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Verkko syntyy
verkostoista

irjassaan ’Suomalainen

menestystarina? Tietote-

ollisen verkostotalouden
lapimurto’ tutkija Rauno Lo-
vio tarkastelee suomalaisten
elektroniikkayritysten menes-
tyksen salaisuutta. Yksi esi-
merkeistd on Nokian elektro-
niikkateollisuus. Padllimmai-
siksi menestystekijoiksi eritte-
lyssd paljastuu tuotekehitti-
jien taidon ja itseluottamuk-
sen lisdksi verkostojen osaa-
minen.

Tiimi-verkko on esimerkki
verkostojen taitamisesta. Se
on syntynyt ja kehittyy edis-
tyksellisimpien asiakkaiden
kanssa yhteiseksi muodostu-
neesta niakemyksesti: tulevai-
suuden tulos kasvaa pienten
erikoistuneiden yksik6iden
summana, jotka vaativat
omiin tarpeisiinsa sopivat,
kaikkialle kommunikoivat ja
itsensd mukana muuntuvat
tietojarjestelmat.

Tiimid on jirjestelmaéllisesti
rakennettu koko 80-luvun
ajan, kuten tuotehallintajoh-
taja Jukka Norokorpi haas-
tattelussaan kertoo. Tiimiin
on etsitty peruskomponentit,
joita on useita vaihtoehtoja.

Niitd on esitelty aiemmissa
Softareissa. Vaihtoehtojen
esittely jatkuu muun muassa
tdmén lehden Tiimin liitett4-
vyytta Kkisittelevissd artikke-
leissa. Uusien vaihtoehtojen
etsintd jatkuu, koska muu-
toksessa muuntumaan tarkoi-
tetun tekijin ei voi koskaan
sanoa olevan valmis.

Tiimi rakentuu uudelle
ajattelutavalle, jonka toteutus
vaatii uusia tyovélineitad. Tii-
mié on rakennettu ja raken-
netaan vilineilld, jotka ovat
usein vasta ensikidytdssd. Jos
niissd ei jokin ole ollut koh-
dallaan, se on huomattu en-
simmaiseksi t4illd ja tuntu-
nut myos aikatauluissa. Her-
mot ovat saattaneet kiristyi,
mutta yhteistyé on usein sy-
ventynyt, silld ongelmista on
saatu oppia. Tyokalu- ja oh-
jelmistovalmistajat ovat saa-
neet palautetta tuotteidensa
kehittdmiseen. Niin syntyvit
ja syvenevit ne kotimaiset ja
kansainviliset kontaktit, joi-
den kautta on yhteys sinne,
missé tiedetdédn ja tapahtuu.
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Tulevaisuuden Tiimit

Miki on Tiimin kantava idea?

— Tiimin tydasemat ovat ik-
kunoita kaikkiin yrityksen tieto-
resursseihin, jolloin tiedon kulku
yrityksessa on tehokasta, ja kai-
killa on kéytettavissddn samat,
ajan tasalla olevat tiedot. Tyoase-
_ mat ovat riittdvan suorituskykyi-
sid tarjotakseen helpon tavan
kédyttasd jarjestelmid, suorittaak-
seen sovellukset joko kokonaan
tai osittain ja hankkiakseen kiyt-
tdjien tarvitsemat yhteiset palve-
lut omasta ldhiverkosta tai muu-
alta. Tiimi perustuu ty6asema-
palvelinarkkitehtuuriin ja on
huomattavasti joustavampi ja
edullisempi kuin perinteisiin kes-
kuskonearkkitehtuureihin perus-
tuvat jarjestelmat.

Mikéd aikoinaan 1980-luvun
alussa johti siihen, etti Nokia
Datassa alettiin panostaa tyoase-
maverkkojen kehittimiseen?

— Uskomme lujasti tybasema-
verkkojen mahdollisuuksiin, sa-
moin kuin asiakkaamme. Erityi-
sesti suurilla pankkiasiakkaillam-
me oli samansuuntaisia ajatuksia
ja tarpeita, joihin juuri tydasema-
verkot ovat optimaalinen ratkai-
su. Lisdksi meilld oli luja nike-
mys tydasemien voimakkaasta ke-
hittymisests sekd yksittédisini lait-
teina ettd ldhiverkkoon liitet-
tyind.

Mitké ovat kehitystyon paino-
pisteet tilld hetkelld?

—Noudatamme standardeja ja
pyrimme avoimuuteen. Aikai-
semmin Tiimien kehittimisen
painopistealueita ovat olleet var-
sinaisen perusjirjestelmin lisdksi
liittymien varmistaminen muihin
tuoteperheisiimme kuten Alfa-
skop 91 -péitejirjestelmddn ja
S2500-jarjestelmiin. Talld het-
kelld keskeisimmit tuotekehitys-
alueet ovat jirjestelméhallinta ja
-turvallisuus, sovellusten kehitys-
vélineet sekd Tiimin liittiminen
Unix-tuotteisiimme. Niiden li-
séksi kehitimme asiakaspalveluja
ja kykyamme laatia valmiita ko-
konaisuuksia asiakkaidemme yk-
silollisten tarpeiden mukaan.

Tietysti erittdin tdrkedd on
my0s varautua tuleviin mahdolli-
suuksiin. Palvelimien suoritusky-
kya parannetaan, jolloin yhi suu-
rempia tietomaarid voidaan kisi-
telld nopeasti. Jarjestelmien tar-
joamien palvelujen pitdi olla saa-
tavilla tarvittaessa vuorokauden
ympari  kaikissa olosuhteissa.
Luotettavuus on meille ensiarvoi-
sen tédrkedd. Multimedia-ympé-
ristot yleistyvit, ja kéyttoliitty-
miin liitetd4dn esimerkiksi d4ni ja
liikkuvat kuvat.

"’Tiimi-kehityksen painopistealueita ovat
jarjestelmahallinta, turvallisuus, sovellus-
kehitysvélineet ja Tiimin liittdminen

Unixiin”’, toteaa Jukka Norokorpi.

Millaiseksi arvioit tulevaa kehi-
tystd? Miten nopeasti Tiimin kal-
taiset tyoasemaverkkoihin perus-
tuvat jirjestelmit yleistyvit?

— Kaiken kaikkiaan tyoase-
maverkkojen levidminen on vasta
alkanut. Euroopassa noin 20 pro-
senttia mikrotietokoneista on la-
hiverkkojen tydasemina ja yhtei-
sid palveluita kédytetdan suhteelli-
sen vihdn, silld ne ovat usein vield
melko alkeellisia.

Tyoasema-palvelinajatteluun
perustuvat verkkosovellukset li-
sdantyviat. Tyoasemaverkot ovat
tulevaisuuden ja jo timin hetken
jarjestelmid, jotka voivat korvata
suur- ja minikoneita sek# ovat nii-
ta edullisempia hankkia ja omis-
taa.

Talla hetkelld arvioidaan, ettd
vuonna 1994 yli 40 prosenttia Eu-
roopassa asennetuista mikrotie-
tokoneista on verkossa. Koska
mikrotietokoneiden mééiri kasva-
nee samassa ajassa kaksinkertai-
seksi, verkkojen tydasemien méi-
réd kasvaisi noin kolminkertaisek-
si, erdiden ennusteiden mukaan
jopa viisinkertaiseksi.

Annika Tanttinen

Jukka Norokorpi
vastaa Nokia Datan
Tiimi-tydasemajar-
jestelmien kehityk-
sen suunnasta ja
aikataulusta. Seu-
raavassa haastat-
telussa Jukka No-
rokorpi hahmotte-
lee Tiimi-tyGase-
majarjestelmien
strategiaa.



Verkkoja kdyttdd myos yhi
useampi tyontekijd, joten tarvi-
taan entisté tehokkaampia ja luo-
tettavimpia palvelimia. Verkko-
jen yleistyessd myos verkkoihin
suunniteltujen sovellusten mai-
rad kasvaa, ja verkon tarjoamat
palvelut kehittyvat. Esimerkiksi
Nokia Datan ToimistoTiimi-jér-
jestelmdan on kehitetty edistyk-
selliset sahkoposti- ja arkistointi-
jérjestelmat.

Mitkd ovat Tiimin pahimmat
kilpailijat? Miten Tiimi peittoaa
kilpailijansa?

— Verkonhallintaohjelmistojen
markkinoilla 3Com ja Novell
ovat kilpailijoitamme. Me toimi-
tamme kuitenkin kokonaisjirjes-
telmid, jolloin kilpailijoitamme
ovat yleensd perinteisten keskus-
konejarjestelmien myyjat.

Tiimi peittoaa kilpailijansa
avoimuudella, tehokkailla ja
joustavilla ratkaisuilla seki liitet-
tavyydellddn. Me kykenemme
monipuolisen liitettivyyden an-
siosta turvaamaan myos asiakkai-
demme aiemmin tekemit inves-
toinnit. TAm& ei ldheskdidn aina
suju kilpailijoiltamme.

Tiimien viitetidin nostavan
tyotehoa ja tuottavuutta. Miten
perustelet viitetti?

— Yrityksen rahank#yton kan-
nalta tuottavuuden kasvu verrat-
tuna perinteisiin ratkaisuihin on
selvd: Tiimi on edullisempi hank-
kia ja laajentaa, ylldpitokustan-
nukset ovat alhaisemmat ja sovel-
luksia hankitaan nopeammin jo-
ko ostamalla tai tekemilld itse
Tiimi-jdrjestelmien tehokkailla
tyokaluilla.

Kayttédjien kannalta Tiimin no-

pea ja havainnollinen kayttoliitty-
m4, lyhyet vasteajat ja mahdolli-
suus raitialoityihin  tydasemiin,
joissa sekd ohjelmistot ettid lait-
teistot on suunniteltu tai valittu
tyotehtdvien mukaan, ovat ensi-
arvoisen térkeitd ominaisuuksia.
Monet asiat voi hoitaa esimerkik-
si hiirelld valmiista vaihtoehdois-
ta osoittamalla, jolloin tietojen
syottd ndppdimistoltd ja myos
syottovirheet vdaheneviat. Ajatel-
laan vaikka paikanvarausta len-
toasemalla. Tehokkuuden nosta-
miseen ja tyon helpottamiseen on
erinomaiset mahdollisuudet.

Tyoasema-palvelinarkkitehtuu-
rin ja uusien tyokalujen ansiosta
johtokin saa tietoa nopeammin ja
havainnollisemmin. Heill4 on ai-
kaisempaa nopeammat ja parem-
mat mahdollisuudet ohjata liike-
toimintaa jopa reaaliajassa. Esi-
merkiksi keskuskoneessa olevasta
SQL-tietokannasta voidaan ha-
kea tietoja, jotka késitellddn tyo-
asemassa keskustietokoneen voi-
mavaroja tuhlaamatta. Tyoase-
man suorituskykyisilld tyokaluilla
tiedoista luodaan selkeit graafiset
esitykset, joista jo muutamalla sil-
miykselld saa hyvin késityksen ti-
lanteesta.

Miten Nokia Data on onnistu-
nut Tiimi-jérjestelmien toteutuk-
sessa?

— Asiakkaamme ovat tyyty-
viisid.  Toteutuksissamme on
aiemmin ollut ongelmia, mutta
kun niistd on yhdess4 opittu, asiat
on saatu kuntoon. Uskon, ettd
pystymme toimittamaan luotetta-
via, moderneja ratkaisuja, joihin
asiakkaamme ovat tyytyviisid
vuosiksi eteenpdin. =

Arvio avoimien tydasemajar-
jestelmien markkinanaky-
mista.

A Suurkoneet

Avoimet, hajautetut
tyéryhmajarjestelmat

Osuus kasvusta

Minikoneet

Tybasemat

>
Aika

Annika Tanttinen

Yksiloista
Tiimeihin
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Ajan
kanssa
pala
palalta

iimi-tydasemajarjestelmien
Ttavoitteena on koko yrityk-

sen kattava tietojarjestelmé,
jossa tiedon kulku tyontekijoiden
vililld on tehokasta. Tiimien ra-
kenne on modulaarinen, jolloin
kokoonpano on joustava.

Tiimit perustuvat tydasema-
palvelinarkkitehtuuriin, jossa
mahdollisimman suuri osa kai-
kista kidyttdjdn antamista kés-
kyistd ja kdynnistdmistd sovelluk-
sista suoritetaan tydasemassa.
Kayttédja voi valita omat sovelluk-
sensa ja hyodyntdi yksin tyGase-
mansa suorituskykyid. Toisaalta
hénelld on mahdollisuus valittaa
ja saada nopeasti tietoa muilta
verkossa olevilta palvelimilta,
ty6asemilta ja niiden kayttdjilta.

Kehitystyt on
vienyt vuosia

Jukka Norokorpi, joka vastaa
Nokia Datan Tuotehallinnasta,
kertoo Tiimi-jdrjestelmien ide-
oinnin alkaneen jo 80-luvun alus-
sa. Tiimien kehitystyén ensim-
miiseen vaiheeseen kuuluivat
MikroMikko 2, NetNet-verkon-
hallintaohjelmisto, RMX-kaytto-
jarjestelmid ja MPS4- ja MPSI0-
tietokoneet. Tidssd vaiheessa ei
vield ollut teollisuusstandardeja.
MikroMikko 2 ja NetNet- ver-
konhallintaohjelmisto olivat No-
kia Datan kehittdimid, mutta
standardien yleistyttyd siirryttiin
MikroMikko 3:een ja MS-Net-
ja 3+ Share-verkonhallintaohjel-
mistoihin. Ajan kuluessa jérjes-
telmistd tuli tehokkaampia ja nii-
den ominaisuudet monipuolistui-
vat.

Nyt hyodynnetdan MikroMik-
ko 4:44, Windows-ymparistod
MS-DOS-tydasemissa ja OS/2-
kayttojarjestelman suorituskykya

e . PankkiTiimi ..

. JohdonTiimi

sekd tyGasemissa ettd palvelimis-
sa. Verkkokdyttojarjestelmédnd on
LanManager. Ty6asemissa kay-
tettdvit tavallisimmat ohjelmistot
voidaan sovittaa osaksi koko Tii-
mii. Esimerkiksi Excel-taulukko-
laskentaohjelmisto voidaan liit-
tdd  kiinteasti  Tiimi-jérjestel-
miin. Se voidaan myos integroi-
da SQLBase-tietokantaohjelmis-
ton kanssa, jolloin Exceliin voi-
daan suoraan hakea SQL-tieto-
kannan tietoja késiteltavaksi.

Tiimi on avoin
vaihtoehto

Norokorven mukaan avoimuus
on ollut yksi tdrkeimpid kehitys-
tyOssd noudatettavia periaatteita.
Avoimuus merkitsee kattavia,
edullisia jdrjestelmid, jarjestel-
mien ja yhteistybkumppaneiden
monipuolisuutta, yhtendistd so-
velluskehitysymparistod ja jous-
tavaa kommunikointia jirjestel-
mien valilla.

Avoimuus takaa, ettd organi-
saation eri tietojdrjestelmien in-
tegroinnissa onnistutaan. Esimer-
kiksi keskuskoneiden sovellukset
ja tietokannat saadaan tehokkaa-
seen kéytt6on myo6s Tiimin tyo-
asemilta, jolloin jo tehdyt tieto-
tekniikkainvestoinnit eivit mene
hukkaan. Myds olemassa olevat
MS-Dos-pohjaiset 3+ Share-,
MS-Net- ja NetNet-verkot voi-
daan laajentaa Tiimi-ty0asema-
jarjestelmiksi. Siirtyméivaiheessa
edellinen jirjestelmi korvataan,
tai jos vanhaa halutaan vield
kayttasa, tdydennetddn uudella
vaiheittain. Tyontekijoilld ja koko
organisaatiolla on aikaa rauhassa
sopeutua uusiin, tehokkaampiin
toimintatapoihin.

. VerstasTiimi . ..
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Token Ring

Nokia Datan Tiimi-
tydasemajarjestel-
mat koostuvat 1ahi-
verkolla yhdistetyis-
ta henkilokohtaisista
tydasemista, sovel-
luksista, palvelimis-
ta ja oheislaitteista.
Ne ovat laajoja
tuote- ja palveluko-
konaisuuksia, jotka
kootaan yksildllises-
ti kunkin asiakkaan
omien tarpeiden
mukaan.

Reititin



Ari Mikkola kertoo, ettd myds
aiemmin toteutetut jarjestelmat
voidaan liittad Tiimiin.

ToimistoTiimi .

Kolmeen eri
tarpeeseen

Osastopaillikk6é Ari Mikkola No-
kia Datan Tuotekehityksesta ker-
too, ettd Tiimilld on karkeasti ot-
taen kolme kiyttotapaa. Ensim-
maiseksi hdn mainitsee tilanteen,
jossa yritys haluaa sadstdd kus-
tannuksia ja jakaa samoja voima-
varoja, kuten tyéryhméverkkoon
liitetyn tulostimen, useiden tyon-
tekijoiden kesken.

Toiseksi yritykselld on tdrked
sovellus mini- tai suurkonees-
saan, josta ei haluta luopua ja jo-
ta halutaan hyodyntdd tehok-
kaammin. Esimerkiksi keskus- tai
osastotietokoneen SQL-tietokan-
ta saattaisi olla kallista ja vaival-
loista siirtdd ldhiverkon palveli-
miin. Yhdyskdytavin avulla luo-
daan Tiimistd yhteydet mini- tai
suurkoneeseen, jolloin orgaani-
saatio sddstdd kustannuksissa ja
tyontekijat saavat henkilokoh-
taisten tydasemien suorituskyvyn
ja graafiset kayttoliitymét. Muu-
tosten teko esimerkiksi kdytettd-
viin raporttimalleihin on helppoa
Tiimien tybasema- palvelinarkki-
tehtuurissa, silli jopa tavallinen
kayttdja pystyy itse tekeméédn tar-
vittavat muutokset tyoasemal-
taan.

Kolmanneksi yrityksessd kdyte-
tddn sen omiin tarpeisiin ja ldhi-
verkkoon suunniteltua toimiala-
kohtaista sovellusta, joka nivo-
taan Tiimin sovellusten, kuten
postijiarjestelmin, kanssa yhteen.

., »DPS6000 Tiimi. 55500 Tiimi ...

Ethernet

. Mikot ja Tiimi

Samalla parannetaan tiedon kul-
kua tyontekijoiden valilld, no-
peutetaan vasteaikoja ja tehddin
kayttoliittymésta havainnolli-
sempi.

Kaikissa tapauksissa avoimuu-
den ansiosta aikaisemmin toteu-
tetut jdrjestelmét voidaan liittas
osaksi Tiimi4 ja hyodynta téysi-
painoisesti. Toteutettuja kokonai-
suuksia ovat muun muassa Pank-
kiTiimi, ToimistoTiimi, LakiTii-
mi ja JohdonTiimi.

Mikroista
keskuskoneisiin

Lahiverkon tehtdvdni on tarjota
joustavat ja nopeat yhteydet tyo-
asemien ja palvelimien vilille.
Tyoasemaverkkojen fyysinen to-
teutus pohjautuu joko Etherne-
tiin tai Token Ringiin. Tydasemat
kayttavit joko OS/2- tai MS-Dos-
kayttojarjestelmid ja palvelimet
OS/2-kéyttojarjestelmaa.
Tyoasemissa suoritetaan seki
itsendisesti toimivia ettd palveli-
mia hyodyntdvid sovelluksia.
Emulointiohjelmistojen  avulla
voidaan kayttda osasto- tai kes-
kustietokoneessa olevia sovelluk-
sia. ’’Henkilokohtaisten ohjel-
mistojen suoritus on nopeaa, silla
tydvaseman koko suorituskyky on
yhden kayttdjan hallinnassa eikd
muita ole kilpailemassa samoista
resursseista. Toisaalta tietoja voi-
daan helposti ja nopeasti valittaa




muille verkon kayttijille, jolloin
kaikilla on samat, ajan tasalla
olevat tiedot kéytettdvissddn”’,
Ari Mikkola kertoo.

Palvelimien tehtdva on tarjota
yhteisid palveluja tydasemissa tai
palvelimissa pyoriville sovelluk-
sille sekd suorittaa myos palveli-
mien omia sovelluksia. Palveli-
met voivat olla erikoistuneita tai
tuottaa useita erilaisia palveluita
samanaikaisesti.

Useita lahiverkkoja voidaan
liitt44 yhteen, jolloin ne muodos-
tavat loogisen kokonaisuuden,
vaikka ovatkin maantieteellisesti
hajallaan. Myds etdistybasemia
voidaan lisdtd Tiimi-jarjestel-
madn alueverkon (WAN, Wide
Area Network) kautta. Toisaalta
verkosta voidaan erottaa alkupe-
raistd fyysistd kokonaisuutta pie-
nempid loogisia tydasemaverkko-
ja, jolloin verkon tietosuoja para-
nee ja jatkuva liikenne verkon
kahden yksikon vilillda voidaan
erottaa omalle alueelleen, jolla se
ei hdiritse muita.

Samaan loogiseen verkkoon
kytketyt ty6asemat ja palvelimet
voivat olla suoraan yhteydessi
toisiinsa. Ty6asemaverkot voivat
toimia yhteistyossd myos erilais-
ten keskuskoneiden kanssa. Tastd
Softarista 16ytyy kuvaukset Tii-
min liittamisestd SNA, VAX/VMS
ja Unix-jarjestelmiin.

Yhteyksia, tietoliikennettad
ja palveluja

TyOasemissa voidaan kayttdd
useita pédite-emulaattoreita kes-
kuskoneen ja keskuskoneessa toi-
mivien sovellusten kanssa kom-
munikointiin. Paéte-emuloinneil-
la voidaan myos tulostaa ja siirtds
tiedostoja. Tiimi- tydasemajir-
jestelmét tukevat sekd IBM 3270 -
sarjan, DEC VT200 ja DEC VT
300 -sarjojen péitteiden ettd X-
Window -péitteiden emulointia.
Tiimi-tydasemajérjestelmastd
saa yhteyden monen tyyppisiin
tietokantoihin, niin keskusko-
neen SQL-pohjaiseen tietokan-
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taan kuin julkisiinkin tietokan-
toihin ja X.400- siahkopostijarjes-
telmiin.

Tiimit tukevat kolmea tietolii-
kennearkkitehtuuria: SNA:ta
(System Network Architecture),
OSI:a (Open System Intercon-
nect) ja Tiimin liittettdvyysméaari-
telmien mukaista TCP/IP:td
(Transmission Control Protocol/
Internet Protocol). Tiimistd voi-
daan muodostaa yhteys samanai-
kaisesti moneen keskuskoneeseen
useilla eri yhteyskdytdnnoilld.
Ty6asemasta voi siis olla yhtey-
dessd samanaikaisesti useisiin eri-
laisiin keskuskoneisiin.

Jokainen voi valita
tydasemaansa juuri
ne sovellukset, joita
tarvitsee ja jotka ko-
kee omikseen.

Tiimi-jdrjestelmat tukevat
myo6s Unix-palvelimia, joissa voi-
daan ajaa monen kéyttdjin Unix-
sovelluksia. Unix-palvelin voi-
daan liittd4 suoraan joko lihi-
verkkoon tai alueverkkoon, jonka
kautta se voi olla yhteydessi use-
aan ldhiverkkoon yhtd aikaa.
Unix-palvelin pystyy kommuni-
koimaan OS/2- ja MS-Dos-ty6-
asemien tai OS/2-palvelimien
kanssa.

Loppukayttaja tekee
valinnat

Tiimi-tydoasemajirjestelmissa
huomioidaan tyontekijoiden yk-
silolliset tarpeet. Jokainen voi va-
lita tyvasemaansa juuri ne sovel-
lukset, joita tarvitsee ja jotka ko-
kee omikseen.

Tyoasemien ergonomia on huo-
lellisesti  suunniteltujen osien
summa: virindttomait ja siteile-
méttomat ndytot, sdddettdvit
monitorit ja nappdimistot sekd
jérjestelmian komponenttien erit-

P i

tdin heikot elektrostaattiset ja
magneettiset kentdt. Viimeisin
ty0asemaverkkoihin tarkoitettu
uutuus on d4netén, massamuisti-
ton MikroMikko 4 m330.
Yhtendisiksi ja havainnollisiksi
rakennetut kayttoliittyméat tdy-
dentdvit ergonomian. Kéayttoliit-
tymit perustuvat valikkoihin ja
hiiren kayttoon. Myos itse tehty-
jen ohjelmistojen kayttoliittymét
voidaan tehokkailla sovelluskehi-
tystyokaluilla helposti laatia mui-
den Tiimi-sovellusten kéayttoliit-
tymien kaltaisiksi. |
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Tiimi SNA-ymparistossa

Perinteinen suurko-
neymparistd koos-
tuu keskuskoneesta,
linjaohjaimesta ja
paikallisesti tai
SNA-verkon kautta
keskuskoneeseen
liitetyista paatteista.
Jérjestelmissa saat-
taa olla mikrotieto-
koneitakin, mutta ne
on useimmiten lii-
tetty jarjestelmaan
koaksiaalikorteilla ja
toimivat perinteisten
paatteiden tapaan.

Kuva 1: 3270—yhteys-
vaihtoehdot.

Matkalla hajautettuihin

jarjestelmiin

onissa yhtioissa liiketoi-
M minta ja sen myotd tyoym-
péristd muuttuvat ripeds-
sd tahdissa. Yhtiot kansainvalis-
tyvit tai niitd jaetaan pienempiin
tulosvastuullisiin yhti6ihin, jotka
hajaantuvat  maantieteellisesti.
Tami asettaa muutospaineita
myds tietojarjestelmille. Esimer-
kiksi kun kilpailukykya etsitdan
erikoistumalla, tietojérjestel-
méin vaaditaan muutoksia. Kes-
kuskonejarjestelmd on usein
jaykkd ja muutokset ovat kalliita.
Monesti my6s itse keskuskoneai-
ka ja etdiskdyton tietoliikenne-
kustannukset koetaan kalliiksi.
Vaihtoehtoina on kehittdd uu-
det jarjestelmidt joko miniko-
neymparistoon, jossa avoimet
Unix-jarjestelméit ovat suosittuja,
tai kayttdd jo olemassa olevia
mikrotietokoneita ja rakentaa uu-
si jarjestelmd hyodyntden mikro-
tietokoneiden tehoa ja niihin jo
tehtyjéd investointeja.

Kayttoliittymat
houkuttelevat

Mikrotietokoneiden kayttajat
ovat tottuneet sovellusohjelmiin,
joissa on miellyttavit kdyttoliitty-
mit ja hyvit grafiikkaominaisuu-
det. Mikrotietokoneisiin ja mik-
roverkkoihin pohjautuva jirjes-
telmd on hyvé vaihtoehto uuden
jarjestelmén pohjaksi havainnol-
listen kidyttoliittymien ja uudenai-
kaisten kehitystyokalujen ansios-
ta. Graafinen kayttoliittyma ik-
kunointimahdollisuuksineen tuo
yhdelle niytolle havainnollisessa
muodossa kaiken sen tiedon, jon-
ka ldpikdyminen vaatii perintei-
sissd jdrjestelmissd kayttdjaa se-
laamaan useita kuvaruudullisia
tietoa.

Lahiverkkoon perustuvia jar-
jestelmid kutsutaan Nokia Datas-
sa Tiimi-ty6asemajarjestelmiksi.

=

| WORKSTATION
» 4 istuntoa
» kir joitintuki
- grafiikka

| 3970 SNA ‘

Uutuutena
koaksiaali-MAU

Mikrot on ensin liitettdvd verk-
koon eli kdytinnossid niihin han-
kitaan verkkokortit. Fyysinen
verkkoratkaisu on joko Token
Ring tai Ethernet. Uutuustuote
Token Ring -kaapelointiin on
koaksiaali-MAU, jolla vanhaa,
olemassaolevaa koaksiaalikaape-
lointia voidaan hyodyntdd myos
Token Ring -verkon kaapeloinnis-
sa. Koaksiaali-MAU on 802.5
standardin mukainen ja sitd kay-
tetddn normaalin MAU-yksikon
tapaan. Verkkotyypin valintaan
vaikuttaa olemassaoleva laitekan-
ta, silli toiminnallisesti molem-
mat ratkaisut ovat tasavertaisia.
Verkkokayttojarjestelmaksi
kannattaa valita uusi OS/2- kéiyt-
tojarjestelmadn pohjautuva Lan
Manager. OS/2-kidyttdjarjestel-
mé soveltuu erinomaisesti mikro-
verkko- ja tietokantapalvelijoi-
den kéyttojarjestelméksi. Tadméi
johtuu OS/2:n moniajo-ominai-
suuksista ja uuden LAN Manager
-verkkokéyttojdrjestelmén tiiviis-
td integroinnista siihen. LAN
Manager tuo hyvii piirteitd ver-
kon resurssien hallintaan ja suo-
jaukseen, minkd vuoksi se sovel-
tuu paremmin tietojarjestelmin
pohjaksi kuin edeltdjansd MS-
Net. Ty6asemat voivat kuitenkin
edelleen olla MS-Dos-pohjaisia.
Varsinkin  uuden  Windows-
version myo6td MS-Dos -kdytto-
jarjestelmédn kaytt6ikd pitenee.
Windows 3.0 poistaa MS-Dos
-kayttojarjestelmdn  Windows-
sovelluksille asettamat muistira-
joitukset, minké lisdksi sen kiyt-
toliittymad muistuttaa Presentati-
on Manageria.
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- tybasema - palvelinarkkitehtuuri
- SQlBase - DB2-yhteydet

0S/2 LAN Manager palvelin
Tietokanta palvelin

(Token Ring

SQL-Gateway
SQLNet

tai

Kuva 2: Kun sovellukset saadaan
Yhtevs kommunikoimaan  keskendén,
keskuskoneeseen perinteisten paateyhteyksien tar-

ve vahenee.

Yhteydet ldhiverkosta keskusko-
neessa toimiviin sovelluksiin ovat
tarkeitd. Ensimmaisessd vaihees-
sa tarvitaan paiteyhteys ja tiedos-
tonsiirto tyodasemilta keskusko-
neeseen, mikid voidaan toteuttaa
katevasti  ldhiverkon  kautta.
3270-yhteyksid varten on olemas-
sa useita emulaattoreita, joista
yksinkertaisin eli 3270 Worksta-
tion Software, Entry Level tarjo-
aa yhden paiteistunnon ja tiedos-

Keskitetty hallinta

Tiimi-jarjestelméarkkitehtuurissa, jossa Tiimi-jarjestelmid
voi olla useita ympéri organisaatiota maantieteellisesti ha-
jautettuina, tarve keskitetylle hallintamekanismille on il-
meinen. Tahan tarpeeseen Nokia Data kehittdd ASM (Al-
faskop System Management) -hallintajirjestelmidn. ASM
siséltdd kaikki tarvittavat menetelmét ja tyokalut mikro-
verkkopohjaisen Tiimi-jirjestelmén hallintaan, ja sen vas-
tuuhenkilot voivat seurata ja komentaa toimintoja joko
paikallisesti tydasemalta tai keskusvalvomosta. Hallintaoh-
jelmistoon siséltyy seuraavia osia:

@ yhteinen kayttoliittyma paikallisiin ja keskitettyihin
hallintatoimintoihin

® keskitetty hallintatietokanta, joka sisdltaa rekisterit kai-

kista asennetuista laitteista

arkisto, josta 10ytyy tietoa ohjelmistojen sijainnnista

rekisteri asennetuista ohjelmistoista

manuaalisesti tai ajallisesti kdynnistyvi ohjelmistoasen-

nusmekanismi

ohjelmisto- tai tiedostojakelu, jolla ohjelmistoja, alioh-

jelmia tai esimerkiksi kiskyjd voidaan jakaa jdrjestel-

mén eri osiin

tapahtuma- ja virhekasittely (hélytysten raportointi esi-

merkiksi Netview:hen)

@ resurssien kdyttéasteen seuranta.
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tosiirron eikéd vie paljon tyoase-
man muistia. Saman ohjelman
kehittyneempi versio tarjoaa nel-
ja pédteistuntoa, ja siihen on saa-
tavissa valinnaisena myos vektori-
grafiikka, jolla voidaan emuloida
3179G- ja 3192- grafiikkapaittei-
td. Ohjelmistorajapintoja ovat
muun muassa HLLAPI, 3270-PC
API, SRPI ja APPC. Yhteydet
keskuskoneeseen voidaan raken-
taa joko yhdyskidytdvan kautta,
esimerkiksi Ethernet- tai etdisver-
koista, tai Token Ring -verkosta
suoraan DLC/TIC-yhteyksin4.
Myoés suora koaksiaaliliitintd on
mahdollinen (kuva 1).

Tiimi-jarjestelmédt perustuvat
tybasema-palvelinarkkitehtuu-
riin, jonka toiminnot jaetaan
kahteen osaan: edustasovelluk-
seen (front-end) ja taustapalve-
luun (back-end). Sovellus pyorii
tyoasemassa, ja sielld hoidetaan
my6s kaikki kéyttoliittyméddn
kuuluvat toimenpiteet: néytot,
sovelluksen logiikka jne. TyGase-
man sovellus ldhettdd SQL-stan-
dardin mukaiset kyselyt OS/2-
tietokantapalvelimelle, joka suo-
rittaa kyselyt ja palauttaa vas-
taukset tyGaseman sovellukselle.
Tietokantapalvelin hoitaa kaikki
tarvittavat haut, lukitukset ja tie-
tosuojaukset. Koska osapuolten
valilld liikkuu ainoastaan kysely-
jé ja vastauksia, ne kuormittavat
verkkoa hyvin vdhan. SQL Sys-
tem -tuoteperhe, johon Tiimi-
sovellukset perustuvat, toimii
juuri kuvaillulla tavalla.

Usein uudesta jirjestelméstd
tarvitaan tietoa keskuskoneeseen
ja pdinvastoin. Mieluiten timi
tiedonvaihto halutaan automaat-
tiseksi. Keskuskoneessa kiytetta-
véstd tietokannasta riippuen tie-
don siirtoon joko kaytetdin SQL-

standardin mukaisia kyselyjd (DB
2) tai mikili tietokanta ei tue
SQL:44, rakennetaan erillinen
kommunikointi ohjelmasta ohjel-
maan (APPC, LU6.2).
SQLSystem-tuoteperheen

SQLNet-niminen yhdyskéytava
mahdollistaa SQL-kyselyt DB2-tie-
tokantaan. Yhteys on APPC-
pohjainen ja koostuu yhdyskéy-
tavistd ja keskuskoneeseen tule-
vasta SQLHost-ohjelmasta. Tyo-
asemasovelluksesta voi tehdd ky-
selyja seké paikalliseen verkkotie-
tokantaan ettd keskuskoneen
DB2-tietokantaan tdysin samalla
tavalla, joten niin kayttdjian kuin
sovellusohjelmoijankaan ei tar-
vitse erikseen puuttua keskusko-
nemaailmaan. Kun sovellukset
saadaan kommunikoimaan kes-
kenddn, kéyttédjien tarve perintei-
siin paiteyhteyksiin vihenee (ku-
va 2).

Gun Weckman tydskentelee No-
kia Datan Kauppa ja Teollisuus
-osastolla tietoverkko- ja tieto-
liikennekonsulttina.



Antti Huopaniemi

TCP/IP:ll4 avoimiin j

7 7

Eri valmistajien
laitteita ja jarjes-
telmia voidaan yh-
distéd yhteisen
tietolitkenneyh-
teyskaytdnnon,
esimerkiksi stan-
dardoidun
TCP/1P:n avulla.

Antti Huopaniemi toimii
tietoliikenneasiantuntijana Nokia
Datan Jarjestelmétuotteet-osas-
tolla.
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on kasvava tarve kehittii tie-

tojenkisittelyddan  jarjestel-
miéllisesti ja mahdollisimman tar-
koituksemukaisesti jo olemassao-
levia resursseja hyvéksi kiyttden.
Laitteistondkokulmasta katsottu-
na avoimet jérjestelmit tarjoavat
vapaan ja tulevaisuuden tarpeita
ja mahdollisuuksia palvelevan rat-
kaisun.

TCP/IP:hen (Transmission
Control Protocol/Internet Proto-
col) pohjautuvat avoimet jirjestel-
mét mahdollistavat erilaisten tie-
tokoneiden ja erilaisilla tekniikoil-
la toteutettujen tietokoneverkko-
jen liittdmisen yhteen suuremmik-
si kokonaisuuksiksi. Tillaisen
mahdollisuuden tarpeesta on 0soi-
tuksena TCP/IP:n suosion jatku-
va kasvu ja laitteistovalmistajien
suuntaus ottaa TCP/IP-yhteyskay-
tinnot omien suljettujen proto-
kolliensa rinnalle tai tilalle.

N ykyaikaisilla organisaatioilla

Yksinkertainen toteutus,
laajat mahdollisuudet

TCP/IP:n arkkitehtuuri on neli-
kerroksinen. Se koostuu sovellus-,
kuljetus-, verkko- ja fyysisestd ker-
roksesta (Kuva 1). Sovelluskerros
sisaltdda TCP/IP:n standardisovel-
lukset ja muut TCP/IP:td kaytta-
vat verkkosovellukset. Kuljetus-
kerros tarjoaa sovelluksille mah-
dollisuuden kuljettaa tietoa lait-
teesta toiseen. Verkkokerros tarjo-
aa kuljetuskerrokselle reitityspal-
velun ja on siten vastuussa tiedon
varsinaisesta vilittdmisestd mat-
kalla madrdnpadhan. Fyysinen
kerros suorittaa tiedon siirron fyy-

jestelmiin

sisesti ja mahdollistaa erilaisten
teknologioiden kayton TCP/IP-
verkoissa.

TCP/IP-verkon komponenttei-
na on isdntdkoneita ja reitittimia.
Sovellusten vilinen kommuni-
kointi tapahtuu kahden samassa
tai eri verkossa sijaitsevan isénta-
koneen vililla. Mikali koneet si-
jaitsevat eri verkossa, verkkojen
yhdistdmiseksi tarvitaan reititin,
joka ohjaa tiedon verkosta toi-
seen.

Tunnistamiseen
tarvitaan nimia ja
osoitteita

Internet-osoitteet ~ muodostavat
perustan laitteiden tunnistamiselle
yksikisitteisesti TCP/IP-verkossa.
Kooltaan erilaisille verkoille on ke-
hitetty kolmentyyppisid osoitteita,
jotka kaikki muodostuvat verkko-
osasta ja isdntdkoneosasta (kuva
3). A-luokan osoitteita kiytetdin
verkoissa, jotka koostuvat suures-
ta madrastd isdntdkoneita ja reitit-
timid. B-luokan osoitteet soveltu-
vat keskikokoisille verkoille, kuten
yliopistoille ja organisaatioille,
joilla on monia toimipisteitd. C-
luokan osoitteet on puolestaan
tarkoitettu suurelle méérille verk-
koja, joissa on vidhdinen méiird
isdntikoneita ja reitittimid, tillai-
sia ovat esimerkiksi tydasemaver-
kot. Suuret verkot voidaan jakaa
useampiin pienempiin aliverkkoi-
hin. Internet-osoite kirjoitetaan
yleenséd neljdnd peridkkiisend ko-
konaislukuna pisteelld erotettuna,
esimerkiksi 128.134.211.56. Nokia-
yhtymd on varannut B-luokan

osoitteet 131.228.xxX.XXX.

Suuressa  verkossa  Internet
-osoitteiden muistaminen on usein
vaikeata. Tésté syystd on luonnol-
lista antaa laitteille helpommin
muistettavia nimid ja  jéttda
TCP/IP-verkon tehtdvdksi suorit-
taa tarvittavat osoitemuunnokset.
DNS eli Domain-nimipalvelu tar-
joaa tdhén tarkoitukseen kaytdn-
néllisen ratkaisun. Laitteiden ni-
meédminen voi tapahtua organi-
saation rakenteen mukaisesti. Esi-
merkiksi antinpc.jt.nd.nok voisi
olla MikroMikko nimeltd antinpc
osastolla jt, joka kuuluu yrityk-
seen nd. nd on puolestaan osa
suurempaa organisaatiota nimeltad
nok.

Valmiit puitteet TGP/IP-
sovelluksille

Verkkosovelluksia varten TCP/IP-
protokollaperheestd 16ytyy kah-
denlaisia ohjelmointirajapintoja:
TCP/UDP-portteja  késittelevit
BSD 4.3 Unix -standardin mukai-
set kutsut ja NFS:ddn sisiltyvit
RPC (Remote Procedure Call)
-kutsut. Eri isdntdkoneissa olevat
sovellukset kommunikoivat port-
tien vilitykselli. TCP/UDP-port-
teja ohjaavat kutsut siséltdvit
portteja késiteltdessd tarvittavat
tyovilineet. Vilineitd tarvitaan
esimerkiksi luotaessa ja tuhottaes-
sa portteja sekd lahetettdessd tai
vastaanotettaessa tietoa portin
kautta.

RPC tarjoaa korkean tason oh-
jelmointirajapinnan  TCP/IP:ta
kayttaville sovelluksille yhdista-
malla TCP/UDP-kutsuja suurem-
miksi kokonaisuuksiksi. RPC:hen
liittyvd XDR (External Data Rep-
resentation) mahdollistaa yhden-
mukaisen tiedon esitystavan eri-
laisten laitteiden vililla.

TCP/IP sopii myds
Tiimin osaksi

TCPSP (TCP Support Program
DOS) tuo TCP/IP:n osaksi Nokia
Datan  Tiimi-ty6asemajérjestel-
mid. TCPSP:n my6td Tiimildinen
MikroMikkoilija voi samanaikai-
sesti kayttdd LAN Manager -pal-
veluja ja olla yhteydessd esimer-
kiksi  Unix-tietokoneeseen tai
TCP/IP:td kdyttavdan VAX-tieto-
koneeseen (kuva 4).
TCP/1IP-sovelluksista TCPSP
tarjoaa TELNETin ja FTP:n.
TELNET-sovellus mahdollistaa
suosittujen pédite-emulointiohjel-
mien kédyton, jolloin yksinkertai-
seen TELNET-protokollaan saa-
daan lisad ominaisuuksia.
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TCPSP:t4 voidaan kiyttad Ether-
net- ja Token Ring -verkoissa.
Tiimi-tyoasemajérjestelmien
TCP/IP-liitanndt monipuolistuvat
ensi vuoden alussa OS/2-pohjais-
ten TCP/IP-tuotteiden myota.
TCP/IP tulee yhdeksi LAN Ma-
nagerin yhteyskdytdnnoksi Net-
BEUIN rinnalle. TCP/IP ja Tiimi
yhdessd luovat mielenkiintoisia
uusia ndkymid niin ldhiverkoissa

TCP/IP Nokia-yhtymaén
omana ratkaisuna

Nokia-yhtymi on pééttinyt yhdis-
tdd tytaryhtiidensd toimipisteet
TCP/IP-verkolla loppuvuoden ai-
kana, minki tuloksena syntyy yksi
Suomen suurimpia TCP/IP-verk-
koja. Helsingin alueella perustana
on FDDI-verkko, johon toimipis-

tittimien ja siltojen avulla. T4ll6in
voidaan kayttd4d myds muita tieto-
lilkenneyhteyskdytant6jd, vaikka
liikenne onkin padasiassa
TCP/IP:hen pohjautuvaa. Myds
yhteydet Nokia-yhtymin sdhko-
postijéarjestelmdan SMAILiin tul-
laan hoitamaan TCP/IP-yhteys-
kdytannon avulla. |

Kuva 1:

TCP/IP-arkkitehtuuri.

Kuva 2: TCP/IP-protokollaperhe.

Kuva 3:

Internet-osoitetyypit.

kuin myos alueverkoissakin.

teet liittyvat ciscon ja 3COMin rei-

Verkkotason yhteyskdytinnot ovat:

Kuljetustason yhteyskiytintoji 10ytyy kahdenlaisia:

Sovellustasolle on kehitetty mm. seuraavat yhteyskiytinnot:

Eri tasojen yhteyskaytannot

TCP/IP-yhteyskiytintoperheeseen on kehitetty seuraavat fyysisen
tason yhteyskdytinnot:

SLIP (Serial Line Internet Protocol), joka mahdollistaa
TCP/IP-protokollien suorittamisen tahdistamattomilla yhteyksilla
IP-over-IEEE 802.X/Ethernet, joiden avulla TCP/IP:td voidaan
ajaa Ethernetisséd, Token Ringissi ja Token Busissa

IP-over-PDN (Public Data Network), joka mahdollistaa TCP/IP:n
X.25-pakettiverkoissa

IP-over-FDDI (Fiber Distributed Data Interface), jolla TCP/IP:td
voidaan ajaa FDDI-verkossa.

IP (Internet Protocol), joka huolehtii informaation ldhetyksest4 ja
vastaanotosta fyysisestd verkosta, seki reitityksesti.

ICMP (Internet Control Message Protocol), joka vilittd4 ohjaus-
ja virhetietoja, esimerkiksi reititykseen liittyvid tietoja, eri
laitteiden IP-yhteyskdytantojen valilla.

TCP (Tranmission Control Protocol), joka tarjoaa luotettavan
yhteydellisen kuljetuspalvelun kahden eri isintikoneessa olevan
sovelluksen vililld. TCP-protokolla varmistaa sen, etti tieto siirtyy
virheettomini ja oikeassa jarjestyksessi.

UDP (User Datagram Protocol), joka tarjoaa epiluotettavan
yhteydettéméan kuljetuspalvelun kahden eri isdntdkoneessa
sijaitsevan sovelluksen vilille. Epiluotettava tarkoittaa sitd, ettei
UDP tarkista tiedonsiirron virheettomyyttd, vaan jattdd sen
sovellusten kontolle.

TELNET, joka mahdollistaa paiteyhteydet iséintikoneelta toiselle.
FTP (File Transfer Protocol), joka toteuttaa tiedostonsiirtopalve-
lun iséntdkoneiden vililla

TFTP (Trivial File Transfer Protocol), joka tarjoaa yksinkertaisen
ja kehittyméttoman tiedostonsiirtopalvelun isiantikoneiden vililla
SMTP (Simple Mail Transfer Protocol), joka tarjoaa yksinkertai-
sen sdhkopostiyhteyskdytiannon. Usein SMTP on sulautettu
laitteiden omien sdhképostisovellusten alaisuuteen.

R-komennot, jotka ovat joukko BSD UNIX 4.3-kdyttojérjestel-
méaidn kuuluvia sovelluksia. Nami sovellukset laajentavat tutut
UNIX-komennot verkon lipi kiytettéviksi, esimerkkeind rlogin,
rsh, rep, rexec, rwho ja ruptime.
NetBIOS, joka mahdollistaa
suorittamisen TCP/IP-verkossa.
BOOTP (Boot Protocol) on verkon kautta kiynnistettdvien
laitteiden kuten levyttdmien ty6asemien ja paitepalvelijoiden oh-
jelmistojen latausprotokolla.

DNS (Domain Name Service), joka tarjoaa hierarkisen nimipalve-
lun.

NFS (Network File System), joka mahdollistaa hajautetun tiedos-
tojarjestelmén TCP/IP-verkossa.

mikroverkkosovellusten

Kuva 4: TCP/IP ja Tiimi.

Isantdkone Isantakone
Sovellus-|  Tginet, Telnet,
D | A FTP, ...
Kuljetus-
kerros TCP/UDP Reititin TCP/UDP
Verkko-
Kkerros P P P
Fyysinen | Esimerkiksi Ether- | Token Esimerkiksi
kerros Ethernet net |Ring Token Ring
FTP |  NetBIOS BOOTP
Sovellus- SOl e et SNMP| NFS TFTP
e SMTP e Telnet DNS
Kuljetus-
s TCP uUbDP
Verkko-
s IP + ICMP
Fyysinen IEEE 802.3 | IEEE 802.4 | IEEE 802.5
laoe | B2 CswaeD | Torenis | Taennis | R
Luokka A [0} Verkko Isdntékone . I
7 bittia 24 bittia
Luokka B [10]  Verkko | isantakone |
14 bittia 16 bittia
Luokka CI 110 | Verkko { Isantakone l
21 bittia 8 bittia
Tiimin Tiimni- Unix, VAX, IBM tms.
tybasema palvelin TCP/IP-iséntdkone
LAN Telnet Telnet,
LAN Mana
Manger| FTP e FTP, ..
TCP TCP/UDP
Net- NetBEUI
BEUI
P P
NDIS, Ethernet NDIS, Ethernet Ethemet,
Token Ring Token Ring Token Ring

el B 7T || S el ol
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Seija Vitikainen

Digitalin VAX/VMS-
ympiéristissa on perin-
teisesti kaytetty suljet-
tuja DECNET- ja LAT
(Local Area Transport)
-yhteyskaytantoja.
TCP/IP (Transmission
Control Protocol/ Inter-
net Protocol) -yhteys-
kdytanndlla VAX/VMS-
ympiristista voidaan
kuitenkin kommunikoida
myds muiden valmista-
jien tietokoneiden kans-
sa. Télla hetkella
TCP/IP on markkinoiden
merkittavin avoin yh-
teyskéyténto ja se on ol-
lut yksi 0SI (Open Sys-
tem Interconnection)
-yhteyskaytantojen
suunnittelun lahtokoh-
dista.

Muu TCP/IP:t4
noudattava
tietokone

P

=

)

CS/2100-
paatepalvelin

Yhteydet Tiimista
VAX/VMS- ymparistoon

VAX-tietokone
MultiNet-ohjeimisto
DEBNA-tietoliikenneohjain

/

TCP/IP

TCP/IP

VAX/VMS-ymparistosta

Tiimi-tydasemajarjestelmiin
ja Unix-jdrjestelmiin voidaan to-
teuttaa kahdella eri tavalla. Siir-
totiend kéytetdin molemmissa ta-
pauksissa Ethernet-verkkoa. En-
simméiinen ratkaisu  koostuu
dlykkiddstd EXOS-ohjaimesta ja
sille ladattavasta Lan Service for
VMS -ohjelmistosta. Tamé rat-
kaisu soveltuu Q-bus- tai Unibus-
vdyldd kiyttdviin VAX-tietoko-
neisiin. Toinen vaihtoehto perus-
tuu MultiNet-ohjelmistoon, joka

L uotettavat TCP/IP-yhteydet

NCS/AT-
verkonhallintayksikkd

EFEFT

MikroVAX
Lan Service for VMS
DEQNA, EXOS203

LAT ja
DECNET

e ==

TCP/IP E

|

\

.!'

Ethernet ]
Ve aali
TCP/IP TCP/IP MikroMikko
a3 TCPSP-ieto-
CS/2100- /3 2 likenneohjelmisto
paatepalvelin : ’
Mikko 200
Unix-kayttojarjestelma

Ny

12

toimii kaikissa VA X-tietokoneis-
sa. Myos Digital on julkistanut
VAX/VMS-ympéristoén oman
TCP/IP-ohjelmistonsa, joka on
VMS/ULTRIX connection.
Kaikki edelld mainitut TCP/IP-
toteutukset voivat toimia samassa
VAXissa yhtd aikaa DECNET- ja
LAT-yhteyskaytdntojen kanssa.

Saastelias
Lan Service for VMS

Lan Service for VMS -ohjelmis-
tolla ja EXOS-ohjaimilla muo-
dostetaan nopeat ja tehokkaat
yhteydet VAX:ien, Tiimi-tyOase-

majirjestelmien ja  muiden
Ethernet-verkon TCP/1P-
yhteyskdytint6d  noudattavien
tietokoneiden ja péatepalveli-

mien vilille. TCP/IP-yhteyskéy-
tdnto ja TELNET- virtuaalipdi-
teyhteys eivit varaa VAXin kesku-
syksikkod eivitkd muistia, silld ne
ladataan EXOS-ohjaimelle kdyn-
nistyksen yhteydessd. Lan Service
for VMS -ohjelmisto sisdltdd seu-
raavat standardien mukaiset verk-
kosovellukset:

— TELNET, joka mahdollis-
taa paatepalvelun VAXien ja mui-
den TCP/1P-yhteyskaytantod
noudattavien koneiden ja pééte-
palvelimien valilla.

— FTP (File Transfer Proto-
col), jolla siirretddn tiedostoja
TCP/IP-yhteyskédytant6d noudat-
tavien koneiden valilla.

— SMTP (Simple Mail Trans-
fer Protocol), sdhkopostisovellus,
joka toimii VMS-kadyttojarjestel-
min sanomaliikenteen alaisuu-
dessa.

— RSH ja RSHD, jotka mah-
dollistavat etdiskomennot VAX-
ja Unix-tietokoneiden valilla.

Lisédksi Lan Service For VMS
tarjoaa QIO (Queue Input Out-
put) ja TCP/UDP (User Datag-
ram Protocol) -ohjelmointiraja-
pinnat kiyttijien verkkosovelluk-
sia varten. Valinnaisena on saata-
vissa myos NFS (Network File
System) virtuaalilevypalvelu.
NFS:n avulla voidaan etdisko-
neesta kayttaa VAXin levytilaa l&-
pinakyvisti.
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EXOS-ohjaimet on toteutettu
Intelin mikroprosessoritekniikal-
la. EXOS203-ohjaimet soveltuvat
Q-bus-vayldad ja EXOS204- ja
EXOS304- ohjaimet Unibus-
vaylaa kayttdviin  VAX-tietoko-
neisiin.

Monipuolinen
MultiNet-ohjelmisto

Nokia Datan TCP/IP-ohjelmisto
VAX-tietokoneisiin on laitteisto-
riippumaton MultiNet. Sitd suo-
sitellaan VAXeihin, joihin ei voi-
da asentaa EXOS-ohjainta. Mul-
tiNetia voidaan kidyttda esimer-

kiksi Digitalin Ethernet-ohjaimi-
en kanssa, joita voi olla samassa
VAXissa yhdestd viiteen. Multi-
Net tukee symmetristd monipro-
sessorikonetta, jolloin se soveltuu
erityisen hyvin suorituskykyisim-
pien VAXien TCP/IP-ohjelmis-
toksi. Kédyttajamadarille ei Multi-
Netissa ole rajoituksia.

MultiNet tarjoaa hyvin laajan
valikoiman sovellustason palvelu-
ja kuten

— TELNET (Remote Termi-
nal Service Protocol)

— FTP (File Transfer Proto-
col)

— TFTP (Trivial File Transfer
Protocol)

— SMTP (Simple Mail Trans-
fer Protocol using VMS Mail)

Ominaisuuksia paatepalvelimiin

Nokian 3Com-piitepalvelimet CS/200 ja CS/210 ovat uusiutu-
neet CS/2000:ksi ja CS/2100:ksi. Pdatepalvelimien ohjelmisto-
jen huomattavin parannus on mahdollisuus monen yhteyskéy-
tannon samanaikaiseen kdyttoon.

Ohjelmiston uusi versio tukee TCP/IP:td, LAT:ia ja XNS:44
(Xerox Network System). Kéyttdjd voi ottaa yhteyden samasta
sarjaliikenneportista yhtd aikaa LATIl4 ja TELNETill4. Uusi
ohjelmisto tuo p#itepalvelimiin SNMP- (Simple Network Ma-
nagement), CMOT- (Common Management Information Pro-
tocol over TCP/IP) ja SLIP (Serial Line Internet Protocol)-
tuen.

CS/2000- ja CS/2100-paitepalvelimissa on 10 pasteporttia ja
Ethernet-liitantd. CS/2000 kiynnistetidsin verkonvalvontayksi-
koltd ja CS/2100 omalta levykkeeltddn tai verkonvalvontayksi-
koltd. Tuotevalikoimaan kuuluu myos CS/1-paitepalvelin, jo-
hon saa 64 sarjaliikenneporttia, ja joka kdynnistetddn levyk-
keeltd tai verkonvalvontayksikolta.

Nokian tarjoamilla silloilla ja reitittimilld voidaan reitittdd
DECNET: ja TCP/IP-yhteyskdytantojd sekd reitittimien siltao-
minaisuuksilla siirtid LAT (Local Area Transport) -yhteyskéy-
tdnto reitittimien ohi.
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— Unixin etdispalveluja kuten
RSHELL, REXEC, RLOGIN ja
RMT

— etdistulostuspalvelu, jonka
avulla VAXin tulostus voidaan
ohjata Unix-tietokoneeseen tai
péitepalvelimeen liitetylle kir-
joittimelle

— BOOTP-yhteyskaytanto le-
vyttémien ty6asemien kaynnista-
miseen

— TALK-sovellus, jonka avul-
la kaksi kayttdjad voi keskustella
keskenddn

— apusovelluksia kuten
NETSTAT, SYSTAT, PING/
ICMP/ECHO ja ajastinsovelluk-
sia kuten TIME ja DAYTIME.

MultiNet voi toimia myds
TCP/IP-ldhiverkon reitittimenid
tukien EGP-, RIP- ja HELLO-
reititysyhteyskdytintoja GATED-
yhteyskdytdnnon avulla. Verkon
valvontaa varten MultiNet sisél-
tda SNMP (Simple Network Ma-
nagement Protocol) -agentin.
Multinet tukee Domain-nimipal-
velua ja toimii itse myos nimipal-
velimena.

Muita mielenkiintoisia ominai-
suuksia ovat SLIP (Serial Line
Internet Protocol) -tuki ja
DECNET-IP-kuljetuspalvelut.
SLIP-tuki mahdollistaa TCP/IP-
yhteydet VAXiin asynkronisten
linjojen kautta. DECNET-IP-kul-
jetuspalvelun avulla DECNETi4
voidaan reitittda TCP/IP:n lapi ja
vastaavasti TCP/IP:td DECNE-
Tin lapi.

MultiNet tarjoaa QIO- ja 4.3
BSD (Berkeley Software Distribu-
tion) Unix TCP/UDP-ohjelmoin-
tirajapinnan.

NFS (Network File System)
-ohjelmisto saadaan valinnaisena
Multinetiin. NFS-ohjelmisto
koostuu kahdesta valinnaisesta
osasta. Ensimmdisen osan avulla
VAX-tyoasemista voidaan kéyt-
tdd lahiverkon kaikkien muiden
NFS:44 noudattavien palvelimien
levytilaa. Toisen osan avulla voi-
daan ldhiverkon jonkin VAX- tie-
tokoneen voimavaroja hyodyntai
ikddn kuin VAX olisi palvelin.
NFS:ssa on lisdksi korkeantason
ohjelmointikielten = RPC-ohjel-
mointirajapinta. =

Seija Vitikainen tydskentelee
jarjestelméasiantuntijana Nokia
Datan Jarjestelmatuotteet-
osastolla.
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Jukka Riivari

Tiimi-tydbasemaverkko-
jen ja Unix-pohjaisten
Mikko-tietokoneiden liit-
tdmisen tavoite on mo-
lempien osapuolien par-
haiden ominaisuuksien
yhdistaminen. Tiimi-tyo-
asemaverkko tarjoaa
tydvilineet henkilokoh-
taiseen tietotydhon ja
mahdollistaa viestinnén
tydryhméan muiden jase-
nien kanssa. Unix-poh-
jaiset Mikot ovat puoles-
taan tehokkaita tieto-
kantakoneita ja sovel-
luspalvelimia organisaa-
tion yhteisessi tietojen-
késittelyssa.

un Tiimi-ty6asemaverkko
K,s\(/)lvelluksineen liitetdan
ikkoon, mitddn Tiimin
tai itsendisen tydaseman ominai-
suuksista ei menetetd. Mikko li-
sdd tydaseman kéytettavyytti, sil-
14 siind suoritettavat sovellukset
ovat liittdmisen jalkeen myos tyo-
aseman kéyttdjan ulottuvilla.
Tietoa voidaan vaivatta ja jopa
automaattisesti siirtda yritysso-
velluksista henkil6kohtaiseen
kayttoon.

Lisd& sovelluksia
tybasemien kayttodn

Tiimi-verkkoon liitettyd Mikkoa
kutsutaan  sovelluspalvelimeksi,
jos verkon tybasemilta otetaan
padteyhteyksid Mikossa suoritet-
taviin sovelluksiin. Tyypillinen esi-
merkki on taloushallintosovellus-
ten kédyttdminen ty6asemalta, jol-
loin ty0asema toimii perinteisten
paitteiden tapaan. Sovelluspalve-
linta kéytettdessd voidaan erottaa
kaksi pelkistettyd kdyttotapaa:

1) tyoaseman kiytto SAA/CUA-
tyyppisella, merkkipohjaisella kiiyt-
toliittymallia

Jos henkilokohtaisessa tydase-
massa kdytetddn SAA/CUA-tyyp-
pisid, merkkipohjaisia sovelluk-
sia, suositeltavin tapa liittyd Mik-
koon on péiteyhteyksiin perustu-
va perustydasemaliitdnti.

14

Jos tydasemassa kéytetaan
SAA/CUA-tyyppisid merkkipoh-

* jaisia sovelluksia, paateyhteyk-
siin perustuva perusty6asema-
litdntd on suositeltavin tapa
liittyd Mikkoon.

Tiim palvelm

§
‘x

Tiimi- soveIIuRseI

NFS/Lan Manager

Jaetut resurssit T pp—a

- -
Tybasema F— o

Unix-Mikko

erkkipohjainen
paateyhteys:
telnet+VT220 tuki

Erdajomainen
tiedostonsiirto:
ftp

Tiimi liittyy
Unix-pohjaisiin Mikkoihin

Kun péiteyhteys avataan Mik-
koon, tydasemassa kdynnistetdin
paite-emulaattori, joka kadyttdd
tydaseman koko niyttoa.

Piéte-emulaattori on ohjelma,
joka pyrkii kaikin tavoin teke-
méin tydasemasta paitteen kaltai-
sen. Emulaattorin valinnassa on
syytd olla varsin huolellinen, jotta
sddstyttdisiin tyypillisesti ndppi-
mistén maédrittelyihin liittyviltd
ongelmilta. Mikossa suoritettavis-
sa olevat sovellukset edellyttivit
yleensd joko VT220- tai ANSI-
emulointia. Nokia Datan tuoteva-
likoimassa on useita emulaattorei-
ta, jotka tukevat mainittuja emu-
lointeja, muun muassa Galink ja
WS220.

2) tyoaseman kiyttd graafisella
Windows-tyyppiselld kiyttoliitty-
maélld

Graafiseen kéyttoliittymaan tottu-
nut kdyttdja vieroksuu tavallisesti
merkkipohjaista, koko néayttod
kayttavad emulaattoria, joka ei tue
graafiselle kayttoliittymalle omi-
naista tyopoytivertauskuvaa. Til-
lainen graafisen ja merkkipohjai-
sen kayttoliittyman sekamuoto on

mahdollinen, mutta harvoin ihan-
teellinen ratkaisu liittettdessa Mik-
ko Tiimi-tydasemaverkkoon.
Huomattavasti parempi tulos
saavutetaan, jos padteyhteydet

voidaan suorittaa tydaseman ik-
kunoissa. Tall6in ty6poytiméi-
syys voidaan sdilyttdd ja tietoa
siirtdd kahden sovelluksen vililld
ikkunasta toiseen hiirelld leikkaa-
malla ja liimaamalla. Tdmi on
mahdollista esimerkiksi Galink-
emulaattoria kédytettdessa.

Myo0s pédteyhteys itsessdin voi
olla graafinen noudattaen esimer-
kiksi VT241- tai tektronix-
tyyppisid yhteyskaytintdja. Graa-
fisten pditeyhteyksien toteuttami-
nen on mahdollista seki perustyo-
asemaliitinnissd ettd graafisessa
tydasemaliitinnéssd, kunhan kiy-
tetty emulaattori tukee niitd. No-
kia Datan tuotevalikoimassa til-
lainen emulaattori on Reflection
4+,

Aivan uuden ulottuvuuden
graafisille sovelluksille tuovat X-
péateyhteyksiin perustuvat sovel-
lukset. Tunnetuin kayttoliittymé
lienee OSF:n Motif. Tiimin tyda-
semilta tillaisia sovelluksia voi-
daan kiyttdd X-emulaattorien

Parempi tulos saavutetaan, jos
paateyhteydet voidaan suorittaa
tydaseman ikkunoissa.

Tiimipalvelin

Tiimi-sovellu
Jaetut resurssit

NFS/Lan Manager

Tybasema |

Y aa
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avulla. Markkinatilanne on X-
emulaattoreiden osalta vield sel-
kiintym#ton: useita hyvid emu-
laattoreita on markkinoilla, mutta
mikd4n niistd ei ole selvd markki-
najohtaja. Ilmeisesti riittavad ky-
syntad emulaattoreille ei ole ollut
sovellusten puuttuessa ja tyoase-
mien suurten nédyttéjen kalleuden
vuoksi.

Lisda tehoa ja
kapasiteettia

Tiimi-tyoasemaverkkoon liitettya
Mikkoa kutsutaan tietokantapal-
velimeksi, jos verkon tydasemilta
tehdddn SQL-kyselyja Mikossa
oleviin tietokantoihin. Tietokanta-
kutsut saattavat tulla my6s verkon
muilta palvelimilta, jos ohjelmisto
on niin rakennettu.

Mahdollisuus liitt44 tietokanta-
palvelin Tiimiin riippuu kédytetysti
tietokannan hallintajérjestel-
méstd. Suosituimmat tietokannat
voidaan yleens4 liittad Tiimin tyo-
asemiin, Tiimin palvelimiin ja
Mikkoihin, jos ndihin kaikkiin os-
tetaan ohjelmistot samalta valmis-
tajalta.

Heterogeenisia tietokantaverk-
kojakin on mahdollista rakentaa.
Esimerkiksi Nokia Datan SQL
Server ja SQL Base -tietokannat
tarjoavat pdasyn DB2-tietokan-
taan. Tietokantojen hallintajérjes-
telmid on vihitellen alettu laatia
avoimemmiksi kuin aikaisemmin,
jolloin uusia tietokantaratkaisuja
voidaan hyodyntdd myds olemassa
olevissa tietokantaympdaristoissa.

Tietokantaohjelmistojen  tie-
donsiirron lisdksi useat tydasemis-

Unix-Mikko

yhteys: esim. Motif

Leikkaa/limaa
tiedonsiirto
tybasemassa

DOS-kopionti lait-
teelta toiselle
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sa kaytettdvit ohjelmistot tarjoa-
vat mahdollisuuden rakentaa yh-
teyksida Mikkojen tietokantoihin.
Esimerkiksi  Excel-taulukkolas-
kentaohjelmistolla voidaan hakea
tietoa useista erilaisista relaatiotie-
tokannoista.

Lisda yhteisia
resursseja

Mikot voivat toimia Tiimi-tydase-
maverkon sovellus- tai tietokanta-
palvelimina yhtd aikaa tai pelkés-
tddn toisessa tehtdvdssd. Naiden
palvelujen lisdksi Mikoilta voi-
daan saada samaan aikaan resurs-
sipalveluja, kuten jaettua levytilaa
tai yhteisid tulostimia.

Verkkoarkkitehtuurin
ratkaiseva asema

Kaikki Mikkojen palvelut ovat Tii-
min tydasemien kaytettavissa vain,
jos kokonaisjirjestelman verk-
koarkkitehtuuri on oikein raken-
nettu. Verkossa olevat tydasemat
kéyttavat yhteyskaytdntoja kom-
munikoidessaan verkon palveli-
mien kanssa. Kommunikoinnin
perusedellytys on yleensé se, ettd
molemmat osapuolet tuntevat
kdytetyn yhteyskdytinnon. Yh-
teyskédytdnnot perustuvat monita-
soiseen kerrosmalliin, jossa alem-
malla tasolla oleva yhteyskéytdnto
on palveluiltaan ja ilmaisukyvyl-
tddn ylemp#dd suppeampi.

Jarjestelmin kannalta kaikkein
suotuisinta olisi saman yhteyskay-
tdinnon kidyttiminen jokaisella ta-
solla kaikissa tyGasemissa ja pal-
velimissa. Niin ei aina ole - ei
myo6skddn yhdistettdessd Tiimi-
verkkoa ja Unix-pohjaisia Mikko-
ja, vaan yhdistdvdssd verkossa
kéytetddn kahta tai useampaa yh-
teyskédytantod.

Kahden yhteyskédytinnon sovel-
taminen onnistuu esimerkiksi seu-
raavilla ratkaisuilla

1) yhdyskaytivin kdyttaminen

Tiimi-tydasemaverkkoon voidaan
liitt44 laitteita, jotka muuntavat
Tiimin DLC-yhteyskdytdnnon
TCP/1P-yhteyskdytinnén mukai-
seksi. Téllainen on esimerkiksi
AACS-yhdyskaytava.
Yhdyskéaytavat rajoittavat
yleensd samanaikaisten kayttdjien
méidrdd, mutta toisaalta ne eristé-
vit verkkoja toisistaan vidhentden
kuormitusta. Muutaman tyoase-
man lisddminen ei yleensi vaikuta

verkon suorituskykyyn, koska liit-
tdminen ei sindnsid kuormita yh-
dyskaytivdd ellei yhteyttd Mik-
koon kéytetd.

2) tyoasema tukee molempia yh-
teyskiytintoja

Tydasema tukee kahden eri yhteys-
kédytdntopinon lataamista tyodase-
man 640 kilotavun muistialueelle.
Ty6asemassa on alimpana DLC-
yhteyskiytidntdohjelmisto, joka on
pysyvasti muistissa. Sen péaalle la-
dataan TCP/IP-yhteyskaytan-
to-ohjelmisto aina kun yhteyttd
Mikkoon tarvitaan. Kun yhteys
katkaistaan, TCP/IP poistetaan
muistista. Nédin ty0asemassa on
riittdvasti muistia sekd perustyoa-
semaliitinndssd ettd graafisessa
tyovasemaliitinnédssd. Yhteyskdy-
tdntopinojen kisittely hoidetaan
TCP Support program -ohjelmis-
ton avulla.

Yleisesti voidaan todeta, ettéd
verkkoarkkitehtuuri on hidasta-
nut ja ilmeisesti vield jatkossakin
hidastaa siirtymistd kohti hetero-
geenisia hajautettuja jarjestelmia.

Tietokantakutsut saattavat tulla
mybs verkon muilta palveli-
milta.

Yhteyskaytannot perustuvat ker-
rosmalliin, jossa alempi taso on
ylempaa suppeampi.

SQL kyselyt ja niit4
vastaavat taulukot

& Telnel, X Window —=

€&—Verkkokiayttdjirjestelmiprotokolla SMB ——)|
&~ NetBIOS protokollat: IBM, RFC 1001/1002 -~

|
€—  Verkkoprotokollal: DLC, TCP/IP =————p
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Tiimi & Unix

Verkkokaytto-
jdrjestelma tinain

Tiimi-verkon verkkokaytt6jérjes-
telma on Nokia MS LAN Mana-
ger. Milloin Mikko tukee Lan Ma-
nager for Unix -verkkokayttojar-
jestelmaa? Lan Manager for Unix
-tuotteet ovat tulossa markkinoille
kovaa vauhtia. Markkinoilla ole-
vat tuotteet eivit ole menestyneet,
koska niit4 ei ole pidetty riittivin
tehokkaina.

Alkuperdinen Lan Manager
-verkkokéyttojarjestelma ei sinil-
ladn sovellu Unix-kdyttojarjestel-
médn, koska se nojaa OS/2-
kayttojarjestelmalle ominaisiin ke-
vyisiin prosesseihin (engl. light
weight processes). Unix tukee

perinteisid prosesseja, jotka ovat
palvelimen kannalta liian raskaita
Lan Managerin toteuttamiseen.
Tamé on merkinnyt Lan Manager
for Unix -verkkokiyttojarjestel-
mén myohdstymistd noin vuodel-
la. Jos toisaalta tarkastellaan
suurten volyymien markkinoita, ei
tdm4 myohéstyminen ole ollut hi-
lyttavaa.

Kuten tavallista vanha totuus ly-
hyen tahtdimen kehityksen arvioi-
misesta lilan optimistisesti on
verkkokéyttojarjestelmian  osalta
pitdanyt jélleen paikkansa. Mita-
hin totuuden toinen puoli — liian
pessimistiset ennusteet pitkan tdh-

tdimen kehityksestd — saattaa
Mikkojen ja Tiimin osalta merki-
tdkdan? ]

\WYJ

g
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Jukka Riivari tyoskentelee Nokia
Datan Tuotemarkkinointiosastol-
la Mikko-tuotteiden tuotepaallik-
kona.

Yhdyskaytavan kayttdminen.

Tydasema tukee molempia yh-
teyskaytantoja.

Windows 3.0 muuttaa
MS-Dos-tydasemilla
tyoskentelya radikaalis-
ti. Taysin uudistunut
graafinen kayttoliittyma
ottaa laitteiston resurs-
seista kaiken irti ja pois-
taa 8086-suorittimen
ajoilta perésin olevan
640 kilotavun muistira-
joituksen. Parantuneen
muistinhallinnan tuomat
edut edellisiin Windows-
versioihin ovat merkitta-
vid: yhd useampia so-
velluksia voidaan kéayt-
taa samanaikaisesti ja
vhé suurempia tieto-
madariad kasitellaén juo-
hevasti myis tydasema-
verkoissa.

indows 3.0 esiasennetaan
Wtehtaalla uusiin MS-Dos-

pohjaisiin MikroMikkoi-
hin. Tuloksena oleva ergonomisen
muotoilun ja havainnollisen kiyt-
toliittymén yhdistelman uskotaan
nostavan asiakkaiden tyotehoa.
MikroMikon jo hankkineille No-
kia Data tarjoaa edullisia péivitys-
paketteja. Ensimmaéiset Windows
3.0:n toimitukset ovat englannin-
kielisia, mutta loppusyksylld
markkinoille saadaan myo6s suo-
menkielinen kayttoliittyma.
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Taysin uudistunut
muistinhallinta

Windows 3.0:n helppokiyttéinen
asennusohjelma tunnistaa suorit-
timen, jonka mukaan méaariytyvit
Windowsin suoritustila ja ominai-
suudet. Suoritustiloja on kolme:
reaalitila, standarditila ja laajen-
nettu tila (enhanced mode). Reaa-
litilaa kéytetddn tybasemissa, jois-
sa on vdhemmaén kuin yksi mega-
tavu muistia. Reaalitilassa Win-
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dows 3.0 on melko hidas eivitka
toiminnot ole tdydellisid. Standar-
ditila on puolestaan kehittyneem-
pien 80286- ja 80386-suorittimien
ulottuvilla, ja sen toimiminen vaa-
tii, ettd kéytettdvissa on vahintdan
megatavun verran muistia. Yli-
madrdisellekin - muistille  16ytyy
kayttod, silli MS-Dos -kdyttojar-
jestelmén 640 kilotavun muistiraja
ei endi hankaloita Windows 3.0:n
ja Windows-sovellusten toimin-
taa.

Laajennettu tila (enhanced mo-

sa

kayttoliittyma

de) saadaan kayttoon 80386-suo-
rittimilla ja vdhintdén kahden me-
gatavun muistilla. Samanaikaises-
ti voidaan suorittaa monia seki
Windows- ettd MS-Dos-sovelluk-
sia. Windows 3.0 tukee ainoastaan
omaa muistiohjaintaan, joten
muiden muistiohjaimien kiytto
ataa aiheuttaa ongelmia.

‘Parhaimmillaan Windows 3.0:n
fiorituskyky on 80386-tydasemis-
a. Windows 3.0 voi kéyttas kiin-

tolevyd muistin jatkeena ja tarjota

Windows-sovellusten kdyttoon jo-
pa 32 megatavua muistia.

Todellinen graafinen
kayttihittyma

Windows 3.0:n ulkoasu poikkeaa
selvisti aikaisemmista versioista.
Havainnolliset ikonit, valikot ja
symbolit ovat olleet kayttoliitty-
mén toteutuksessa avainasemassa.
Ohjelmistoja oppii kayttdméin
nopeasti vdhdiselldkin harjoitte-
lulla, ja ongelmiin saa apua uu-
desta jatkuvasti kéytettdvissa ole-
vasta Help-toiminnosta.
Windowsin ydin on Program
Manager, joka on tarkoitettu ni-
mensd mukaisesti ohjelmistojen
hallintaan. Ohjelmistot on etuki-
teen ryhmitelty péddryhméédn
(Main Program Group), apuohjel-
miin (Accessories), Windows-so-
velluksiin  (Windows Applica-
tions) ja muihin kuin Windows-
sovelluksiin (Non-Windows Appli-
cations). Windows 3.0:a asennet-
taessa asennusohjelma etsii tarvit-
taessa kiintolevylld olevat sovel-
lukset ja luokittelee ne joko
Windows- tai muiksi kuin Win-
dows-sovelluksiksi sekd luo niille
kuvaavat, havainnolliset ikonit.
Asennuksen jdlkeen kiyttdjd voi
toki myds itse ryhmitelld ja nimetéd
sovelluksensa uudelleen.
Jokaisesta sovellusryhmaisti
luodaan erityinen symboli, joka
valitaan hiiren avulla, jolloin ndy-
tolle saadaan ryhmén sovelluksia
kuvaavat ikonit. Ryhmien sisilta-
mit sovellukset kdynnistetddn va-
litsemalla ikoni hiiren avulla.
Oheiseen laatikkoon on koottu
kayttojarjestelman  perustoimin-

Windows 3.0
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noista vastaavan paaryhmain sisil-
to. Toki myos vanha tapa, EXE-
tiedostojen etsiminen, on mahdol-
lista.

Merkittiavin uutuus edelld mai-
nittujen joukossa on epdilemitti
Windows Setup -ohjelma. Sen
avulla voidaan muuttaa kaikki
néyttoon, ndppdimistéon, hiireen
ja verkkoon liittyviat asetukset.
Kun esimerkiksi niyttod ollaan
vaihtamassa uuteen, miiritykset
muutetaan suoraan Setup-ohjel-
man avulla ilman, ettid koko Win-
dowsia tarvitsisi asentaa alusta asti
uudelleen.

Kaytettdvissa olevat
sovellukset

Monista sovelluksista on jo ole-
massa uudet Windows 3.0 -ver-
siot, esimerkiksi Word for Win-
dows 1.0, Excel 1.2C, Designer
3.01 ja Superbase 4 versio 1.2.
My6s Nokia Datan Tiimi-sovel-
lukset tulevat ldhiaikoina toimi-
tuksiin Windows 3.0 -versioina.

Myos vanhoja Windows-sovel-
luksia voidaan kiyttia Windows
3.0:ssa, kunhan Windows kiyn-
nistetddn reaalitilassa antamalla
komennon tarkentimena tieto suo-
ritustilasta (Win/r).

Windows 3.0 tukee tavanomais-
ten MS-Dos-sovellusten, kuten
WordPerfect-tekstinkisittelyohjel-
miston ja erilaisten emulointioh-
jelmistojen, suoritusta Window-
sista kdsin. 80286-tydasemissa
MS-Dos-sovellukset kiyttivit ko-
ko ndyttod ja Windows siirtda
muiden sovellusten suoritusta.

80386-suorittimien tydasemissa
useimpia MS-Dos-sovelluksia voi-
daan ajaa ikkunoissa samanaikai-
sesti muiden MS-Dos-sovellusten
kanssa, sillda Windows 3.0 hyédyn-
tdd 80386-suorittimen virtuaa-
li/86-tilaa ja antaa jokaisen MS-
Dos-sovelluksen kéyttéon oman
8086-virtuaalikoneen. Aivan ku-
ten Windows-sovellukset, myos
MS-Dos- sovellukset voidaan esit-
ta4 ikoneina.

Suorituskykya
tybasemaverkoissa

Tehostuneen muistinhallinnan an-
siosta lahiverkon resursseja voi-
daan hyodyntia entistd paremmin
suoraan Windowsista. Esimerkik-
si laajojen Excelin taulukoiden k-
sittely aiheutti aikaisemmin ongel-
mia. Uudistusten ansiosta muistia
on nyt ratkaisevasti enemmén kiy-
tettdvissd ja suurienkin tietoméi-
rien kisittelu juontuu sujuvasti.
Liséksi oheislaitteiden kiytts ja
tiedonvalitys muille verkossa ole-
ville koneille sujuu nopeammin.
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Windows 3.0:sta
0S/2:een

Windows 3.0 ja OS/2 Presenta-
tion Manager ovat ulkoasultaan
varsin samankaltaisia, joten siirty-
minen OS/2 Presentation Mana-
geriin suuremman suorituskyvyn
tarpeessa sujuu joustavasti ja no-
peasti. Toisaalta Windows 3.0 pi-
dentdd kidyttajaystavillisyydelldan
ja tehostuneella muistinhallinnal-
laan MS-Dos-kéyttojarjestelman
elinikdd ja vdhentdd paineita siir-
tyd OS/2:een.
OS/2-kayttojarjestelmén kehit-
teilld oleva versio 2.0 pyritdan
suunnittelemaan siten, ettd Win-
dows 3.0:n sovellukset toimisivat
suoraan OS/2:ssa, jolloin sovel-
luksetkin olisivat jarjestelméstd
toiseen siirryttdessd jo entuudes-
taan tuttuja. |

= File Edit Yiew
Insert Formal  Ulilities
Macro - Window

&

4 i
ia D08 Prompts - Print Managet

“Fie Manager [ |2 Clipboard” | 2. Conbiol Panel. 7

Paaryhmaisséd olevat ohjelmat hoitavat kiyttdjirjestelmén
perustoiminnot. Pddryhméin kuuluvat
@ File Manager tiedostojen hallintaan
® Control Panel d4animerkkien, virien, kellonajan
ynnd muiden méérittelyyn
@ Clipboard, apupoyti, tietojen siirtoon Windows-
sovellusten vililla
® Windows Setup asetusten muutoksiin
® DOS Prompt kiyttojarjestelmaitasolla vierailuun.

Windowsin apuohjelmia on kehitetty edelleen ja valikoi-
maan on lisitty myds kokonaan uusi ohjelma, Recorder. Se
tallentaa hiiren liikkeet ja nédppdillyt merkkisarjat. Muita
apuohjelmia ovat

PIF editor, PIF-tiedostojen muokkaamiseen
Paintbrush, piirrosohjelma

Notepad, yksinkertainen teksturi

Write, tekstinkisittelyohjelmisto

Cardfile, yksinkertainen tietokantaohjelmisto
Calendar, kalenteri tapaamisten kirjaamiseen
Terminal, pdite-emulaattori

Clock, analoginen tai digitaalinen kello

Calculator, tavallinen tai tieteislaskin.

Padohtaja Bill Gates (keskelld) ja kehitys-
johtaja Pertti Ruosaari (vasemmalla) ta-
paavat usein. Kuva otettiin kesékuussa
NordData 90:n yhteydessa Géteborgissa.
Mukana oli myds Nokia Datan varatoimi-
tusjohtaja Vittorio Levi.

, ’ Micr.osoft_ on thql-

mistoasiantuntija ja

Nokia Data tietoko-
nevalmistaja. Yhteistyo yritysten
vililld on siten luonnollista’’, No-
kia Datan kehitysjohtaja Pertti
Ruosaari kertoo yhtiéiden kump-
panuudesta. Toki Nokia Data ke-
hittd4d myo6s ohjelmistoja ja sovel-
luksia. Edustavimpina esimerk-
keind Pertti Ruosaari mainitsee
kaupan kassapditejarjestelmat ja
Tiimi-tyoasemajirjestelmat ku-
ten PankkiTiimin ja VerstasTii-
min.

Laheiset suhteet

Microsoftin ja Nokia Datan vili-
set suhteet ovat ldheiset niin pai-
kallisesti kuin kansainvélisesti-
kin. Pertti Ruosaari kertoo Bill
Gatesin tulleen tutuksi useiden
tapaamisten ja vilkkaiden keskus-
telujen myotd. Bill Gates on kiin-
nostunut Nokia Datan asiakkail-
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Nokia vaikutti
Windows 3:n kehitykseen

taan saamasta palautteesta ja sii-
td, mihin suuntaan Nokia Datas-
sa uskotaan atk-alan kehityksen
kulkevan. Nokia Datalla onkin
vahva tietdmys asiakkaidensa tar-
peista ja sen pohjalta myos sel-
kedt ndkemykset tulevaisuuden
kehityksesta.

Tuntuma tulevaisuuteen

Nokia Datalla on tuntuma seu-
raavan kahden vuoden aikana
odotettavissa oleviin Microsoftin
tuotteiden julkistuksiin ja kehi-
tystyon kohteisiin, joten Nokia
vaikuttaa jo melko varhaisessa
vaiheessa kehitteilld olevien tuot-
teiden ominaisuuksiin ja pystyy
ripedsti muokkaamaan uutuudet
optimaalisiksi omiin ymparistoi-
hinsd. Nopeat péivitykset ovat
ensiarvoisen tirkeitd, silld asiak-
kailla taytyy joka hetki olla mah-
dollisimman hyvit tuotteet kay-
tettavissddn.
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Oivallinen esimerkki onnistu-
neesta sovittamisesta on Nokian
MS LAN Manager -verkkokéyt-
tojdrjestelmd, joka on keskeinen
osa Tiimi-tydbasemajarjestelmii.
Loppukayttédjille ei kuitenkaan
pelkdllda  verkkokayttojérjestel-
mélld ole kdyttod. *’Microsoftilta
saadaan peruspalikat erilaisten
tietojédrjestelmien toteuttamisek-
si. Nokia Data yhdistd4 ne omien
laitteidensa ja ohjelmistojensa
kanssa ja luo varsinaisen tuot-
teen, jolla on asiakkaalle kdytdn-
nén merkitysta ja josta koituu to-
dellisia etuja’’, kuvailee Ruosaari
yhteistyotd.

Windowsin
tiimoilla

Noin vuosi sitten Nokia Data ja
Microsoft alkoivat keskustella
Windows 3.0:n kehityksesti ja lo-
pullisten ominaisuuksien maéarit-
telyistd.  Erityisesti Windows

Nokia Datan ja Mic-
rosoftin yhteistyd
sai alkunsa Micro-
softin paajohtajan
Bill Gatesin ensim-
maéiselld Suomen
vierailulla 1984,
minka jalkeen yhtiot
ovat toteuttaneet yh-
dessa monia hank-
keita.

2.0:n suurehkoon muistin kulu-
tukseen ja toimintaan tydasema-
verkoissa kiinnitettiin huomiota.
Vaikka nyt julkistettu Windows
3.0 poikkeaa vuoden takaisista
suunnitelmista, on Nokia Data
pystynyt heti aloittamaan téysi-
painoisesti esimerkiksi Tiimi-
sovellusten Windows-versioiden
laatimisen. Windows 3.0 on kéyt-
tdjdystavillisyytensd ansiosta eri-
nomainen lisd Tiimi-tyoasema-
jérjestelmiin.

Vilkkaat yhteydet

Microsoftin péddkonttorissa Red-
mondissa  Yhdysvalloissa on
yleensd yksi nokialainen tyonte-
kija. Uuden tuotteen kehitysvai-
heen ollessa kiivaimmillaan on
nokialaisia enemmén, jopa viisi-
kin. Suunnitteilla on Nokia Da-
tan tuotteet tuntevan teknisen yh-
teyshenkilon ldhettiminen Mic-
rosoftille. Suora elektroninen
postiyhteys yritysten valilld hel-
pottaa my6s kymmenen tunnin
aikaeron aiheuttamia kdytdnnon
hankaluuksia.

Aikaeron ja maantieteellisten
etdisyyksien johdosta kommuni-
kointi on vilkasta myos Microsof-
tin Ruotsin tytdaryhtion kanssa,
joka on emoyhtionsd virallinen
edustaja. ]
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Timo Annala

oimistoliimin uusin versio

1.7 on tehty erityisesti uutta

Windows 3.0:aa varten. Ai-
kaisempaan versioon on lisdtty
piirteitd, jotka parantavat Win-
dows-tuoteperheen sovellusten
kdyttod yhdessd TiimiPostin ja
TiimiArkiston kanssa. Esimerkik-
si Excel- tai Word for Windows
-ohjelmista tehdyt ty6t voidaan
nyt tallentaa suoraan palvelimessa
olevaan TiimiArkistoon tai ldhet-
td4 laaditut asiakirjat suoraan oh-
jelmasta TiimiPostiin. Myos uu-
den Windowsin piirteet, kuten oh-
jelmien kdynnistdminen suoraan
ikoneista, toimivat Toimistol'iimin
yhteydessa.

ToimistoTiimin kuvaus

ToimistoTiimi on Tiimi-tydasema-
verkon OS/2-sovellus, joka perus-
tuu  ty0asema-palvelinarkkiteh-
tuuriin. Sen palvelimet ovat
0S/2-pohjaisia ja tydasemat MS-
Dos-pohjaisia. ToimistoTliimi toi-
mii sekd Token ring ettd Ether-
net-verkoissa ja vaatii verkkokéyt-
tojarjestelmikseen Nokia MS
LAN Managerin.

Tyoasemalla kayttdjalla on kiy-
tossddn tyovélineet toimiston pe-
rustoimintoihin:  tekstink&sitte-
lyyn ja julkaisujen tuottamiseen,
taulukkolaskentaan, kortistointiin
seké esitysgrafiikkaan. Niihin toi-
mintoihin Nokia Data on valinnut
kaksi tuoteperhettd, joiden perus-
teella kidyttdja voi valita itselleen
kayttoliittymaltddn joko graafisen
tai merkkipohjaisen tyoaseman.
Graafinen ja merkkipohjainen
kayttoliittyma on tehty mahdolli-
simman samann#kéisiksi. Ne mo-
lemmat tarjoavat kiyttdjdlle sa-
mat palvelut. Erona on, ettei
merkkipohjaisessa  kayttoliitty-
méssd kdytetd hiirtd.

Kayttoliittymasta kiyttdja pas-
see valitsemaan eri toimintoja:
tekstinkasittely, taulukkolaskenta,
kortistointi, esitysgrafiikka, jul-
kaisut, arkisto, posti ja muut so-
vellukset.

Perheet tydasemissa

Graafisen tydaseman ohjelmistot
ovat Microsoftin Word for Win-
dows tekstinkasittelyyn, Excel tau-
lukkolaskentaan ja kortistointiin,
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Windows 3 ja

uusi ToimistoTliimi

Uuden Windows 3.0:n myitd ToimistoTiimin
toiminta tehostuu, silla tydaseman kaytetta-
vissa olevaa keskusmuistia pystytdédn nyt hyo-
dyntamééan tehokkaammin. Néin esimerkiksi
useiden laajojenkin sovellusten kiytté sama-
naikaisesti on mahdollista ja esimerkiksi tyda-
seman eri ohjeimien vélinen tiedonsiirto hel-

pottuu entisestaan.

Micrografxin Designer esitysgra-
fiikkkaan ja Precision Softwaren
Superbase 4 kortistointiin. Kéyt-
tOympéristond on Windows.

Merkkipohjaisen  tydaseman
kéayttoympéristond on WordPer-
fect Library ja tyovilineind teks-
tinkasittelyssd WordPerfect, tau-
lukkolaskennassa PlanPerfect,
kortistoinnissa DataPerfect ja esi-
tysgrafiikkassa DrawPerfect.

Lisdksi tyoasemaverkossa voi
olla esimerkiksi erityinen julkaisu-
jen tekemiseen tarkoitettu tydase-
ma, jolla on kiytdssddn paitsi ver-
kon yhteiset palvelut myds oma
laser-kirjoitin ja kuvanlukija.

Kayttdjén ei tarvitse palata paa-
valikkoon aina toiminnosta toi-
seen siirtyessadan, vaan hin piisee
liikkumaan kétevisti eri ohjelmien
valilla. Kayttdja voi esimerkiksi
menné postiin ja kdynnistds sieltd
WordPerfectin katsoakseen viestin
liitteen4 tullutta asiakirjaa ja pala-
ta sitten takaisin postiin.

Nokia Data tutkii jatkuvasti
markkinoilla olevia tuotteita ja on
valinnut edelld mainitut tuoteper-
heet siten, ettd ne mahdollisim-
man hyvin suorittaisivat niille vali-
tut tehtdvdt. Kummankin tuote-
perheen keskuudessa tyovilinei-
den vilinen joustava tiedonsiirto
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on oleellista. Samassa verkossa voi
olla sekd merkkipohjaisia ettd
graafisia tydasemia, jotka kiytti-
vat samoja arkistoja ja postia.

Yhteisia palveluja

Ty6ryhméan yhteisid palveluja tar-
joavat palvelimissa toimivat No-
kia Datan kehittdmét TiimiArkis-
to ja TiimiPosti. My6s ndmé so-
vellukset ovat avoimia ja itsenii-
sesti toimivia, joten niiden kaytto
tydasemiin valittujen ohjelmien
kanssa onnistuu sellaisenaan eiki
vaadi raatiloityja versioita.

0S/2-palvelimet mahdollistavat
ToimistoTiimille moniajon ja ha-
jautuksen. Samassa palvelimessa
voi toimia sekd arkisto ettd posti.
Naiden lisdksi palvelin voi toimia
samanaikaisesti myos tavallisena
kirjoitin- ja tiedostopalvelimena.
ToimistoTliimin arkisto voi jakaan-
tua useammalle palvelimelle, kun-
han tyoryhmaéarkistoa ei jaeta.
Kukin tyoéryhmaarkisto on siis yh-
dessa fyysisessd laitteessa, mutta
eri tydryhmaarkistot voivat sijaita
eri palvelimissa ja muodostavat
kayttajan nakékulmasta yhden ar-
kistokokonaisuuden. Kéyttdjin ei
tarvitse tietdd tyoryhmaéarkistoi-
hin mennessdan, milld fyysiselld
laitteella arkisto on.

TiimiArkiston uutuudet

Haluttu asiakirja voidaan nyt poi-
mia arkistokansiosta suoraan hii-
relld, jolloin ruudulle avautuvassa
ikkunassa tarjotaan tydaseman
oletuspolkua siirron kohteeksi.
Toinen uusi piirre arkistossa on se,
ettd asiakirjoja selaillessaan voi
suoraan kdynnistdd sovelluksen,
jolla asiakirja on alunperin luotu.
Tallsin arkistossa sdilytettavi tie-
dosto kopioidaan tydasemaan ja
sielld kdynnistetddn asiakirjaan
liittyvd ohjelma.

Arkisto on kolmitasoinen. Ylin
taso on tyoryhméarkisto, jonka
alla on arkistokansioita. Alimmal-
la tasolla sijaitsevat varsinaiset
asiakirjat. Arkisto ei ota kantaa
tallennettavien tiedostojen tyyp-
piin tai alkuperdan. Tiedostoa tal-
lennettaessa sille mairitellian
kansilehti, joka kertoo kansion,
johon asiakirja tallennetaan, ni-
men, kuvauksen, laatijat, avainsa-
nat, omistajan, tallennuspéivi-
méidrdn ja vanhenemispdivimaa-
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ran. Asiakirjat haetaan arkistosta
tdman kansilehden tietojen perus-
teella. Kun oikea asiakirja on 16y-
tynyt, se siirtyy kdyttdjdn tyoase-
maan, jossa kdynnistyy asianmu-
kainen tyoviline asiakirjan tutki-
miseksi.

My6skin arkistoon tallentami-
nen on tehty helpoksi Word for
Windows- ja Excel -ohjelmista.
Laadittuaan dokumentin kayttaja
voi suoraan kyseessd olevan ohjel-
man valikosta arkistoida tekemén-
sd dokumentin. Word for Win-
dow-ohjelman yhteydessa vieldpid
talletuksen yhteydessd laadittu ku-
vaus tekstin aiheesta, avainsanois-
ta ym. annetuista tiedoista siirtyy
suoraan sellaisenaan arkiston asi-
akirjan kansilehteen!

TiimiPostin uutuudet

Samoin kuin arkistossa voidaan
my0Os postiin saapuneet tiedostot
siirtdd tyoasemaan ja kdynnistdéd
asiakirjaan liittyvd ohjelma tie-
doston tunnisteen perusteella. Mi-
kili viestin mukana saadaan esi-
merkiksi Excel- ja Word for Win-
dows -ohjelmilla tehtyjad asiakir-
joja, TiimiPosti osaa viestejd se-
lailtaessa automaattisesti kdynnis-
tad kyseessid olevan ohjelman vuo-
rollaan ja palata takaisin postioh-
jelmaan, kun liitteend tulleet tie-
dostot on luettu ja mahdollisesti
my0s kasitelty.

Postissa on oma teksturi vies-
tien kirjoittamista varten. Viestien
liitteen4 voi ldhettd4 minka tahan-
sa tiedoston. Viesti késittdd myos
kirjekuoren, joka kertoo viestin
aiheen, lahettdjan, ldhetysajan,
lukuajankohdan, prioriteetin, ar-
kaluontoisuuden, vastauksen la-
hetysajankohdan, tilan, antaa
luettelon muista saman viestin
vastaanottajista ja kertoo onko
viestissd liitetiedostoa. Viestin voi
myos lahettds eteenpdin, mink li-
séksi posti kerdd tietoa viestin his-
toriasta. Niin viestin alkuperdn
tarkistaminen on helppoa, vaikka
se olisi kulkenut kuinka monen
vilikaden kautta. Seké viestin ettd
liitetiedoston voi vied4 ty6asemal-
le jatkokdsittelyd varten.

Mainittakoon vield, ettd Tiimi-
Postiin lisdpiirteend saatava tele-
kopiomahdollisuus on ainutlaa-
tuinen markkinoilla olevista, kos-
ka saapuneita telekopioita voi-
daan tarkastella jo tydaseman

Tiimit

" Sovellus-
kehitys '\

~ Verkot ja hallinta

Olemassaoleva laitekanta

néytolld ennen mahdollista pape-
rille tulostusta. Esimerkiksi tyo-
ryhmén sihteeri voi katsoa posti-
laatikkoon tulleita telekopiovieste-
jéd ruudulla, jonka jalkeen hin voi
jatkoldhettdd ne TiimiPostin avul-
la lopulliselle vastaanottajalle.
Luonnollisesti saapuvat telekopiot
voidaan ohjata tulostumaan myos
suoraan kirjoittimelle, jolloin toi-
minta on perinteisen telekopiolait-
teen kaltaista. TiimiPostin avulla
voi my0s lahettdd milld tahansa
Windows-ohjelmalla tehtyja do-
kumentteja telekopioina yksinker-
taisesti valitsemalla ohjelmassa tu-
lostimeksi erityisen ’’fax-tulosti-
men”’, joka muuttaa dokumentin
sopivaan muotoon ldhetystd var-
ten.

TiimiPostiin on lisdksi saata-
vissa mahdollisuus kiyttia X.400
standardin mukaisia ulkoisia pos-
tipalveluja, jolloin kiyttdjan kan-
nalta postin ldhettimisen ainoa
ero ldhiverkossa tapahtuvaan pos-
titukseen on médritelld vastaanot-
tajan aliasnimeen hinen X.400
-osoitteensa. Samoin toimitaan
my0Os haluttaessa ldhettdd Tiimi-
Postista telekopioviestejd. Kaytta-
ja lahettaa siis kaikki viestinsi sa-
masta Windows 3 -pohjaisesta
kayttoliittymasta. My6s TiimiPos-
tissa eri palvelimien keskindinen
lilkenne noudattaa X.400:n suosi-
tuksia ja niin ollen viestin muka-
na olevat liitetiedostot siirtyvit
jérjestelmésta toiseen suositusten
mukaisesti. |

Timo Annala tydskentelee Nokia
Datan Tuotemarkkinoinnissa Toi-
mistoTiimin tuotepaallikkdna.

ToimistoTiimin etuja:
standardi
avoin

jérjestelmén hallinta
Nokia Datan palvelut
— asennuspalvelu

— kéyttotuki

heti saatavilla

kéyttoliittymén voi valita itse

tunnetut ja hyviit henkilokohtaiset tyokalut
monipuoliset yhteiset palvelut

liitdnnit kayttijin erityissovelluksiin
osasto- ja keskuskoneyhteydet
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Ari Viitanen R e L B S s N R iy

tekstinkasittelya

Ari Viitanen tydskentelee tuote-
suunnittelijana Nokia Datan Tuo-
tekehityksessa vastuualueenaan
ToimistoTiimin tuoteperheet.
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Nokian méaarittele-
ma Windows-per-
he, joka on osa No-
kian ToimistoTii-
mia, taydentyy
Microsoft Wordin
korvautuessa Word
for Windowsilla.
Nyt Windows-per-
heen tuotteet toi-
mivat saumatto-
masti yhteen uu-
den Windows 3.0
version alaisuu-
dessa. Tekstinka-
sittelyyn kdytetdaan
Microsoftin Word
for Windowsia,
taulukkolasken-
taan Microsoftin
Excelia, henkild-
kohtaisiin rekiste-
reihin Precision
Software Ltd:n Su-
perbase 4:sta ja
esitysgrafiikkaan
Micrografxin De-
L HER
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Dynamics that Guide Movie Choices

A Look at the Top Ten Films of the 80's
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Regrarer . Tnthe United States, the choice
was Lie of Klarngy , a romantic comedy set

sty 1 s
In Great Britain, one of e highest I;' + + t + s + :
grossing films of the late 80's was the British- 5 = -
made science fiction thriller #zgivr’ Spinnaker Designs =

Down-wind sailing can be relaxing and calm or, under the press of a
multi-colored spirmaker, it can be exciting and tensior-(illed as the

in Beston. Both movies won international crew tries to control this mighty sail. Its
acclaim, yetneither film was a fmancial vastsize and ebility to face at right angles to
success outside its home country. the wind makes it effective. The
Furfhermore, on alist of the top ten movies of spirmeket is different from the working sails.
the 80's, neither film sarned a spot. Success at First, it is symmetrical Second, itis
home was not enough to overcome constructed of excaptionally tight
weaknesses in the cloth to take advarttage of gven the calmest
i market. breezes The spinnake: sail area is vast, so it
must be set, carried, and doused with

The top-grossing 11 §mm’°’” extreme care. Most sailors find it easiest to control f itis vaised out of 3l

movies of the 80's were 3 For Richer, For Richd  a bag or box.

ord for Windows on Mic-
Wrosoft Corporationin né-

kemys 90-luvun tekstiki-
sittelyohjelmasta. Kuten ohjelman
nimestidkin ilmenee, Word for
Windows on Windows-ympé-
rist66n suunniteltu tekstinkésitte-
lyohjelma, jossa on pyritty yhdis-
tdmdian Microsoftin muiden graa-
fisiin kayttoliittymiin suunniteltu-
jen ohjelmien sekd Microsoft
Wordin parhaat puolet. Word for
Windows muistuttaakin esimer-
kiksi suosittua Excel-taulukkolas-
kentaohjelmaa niin kayttoliitty-
médn kuin ominaisuuksien méi-
rankin osalta ja todennikoisesti
siitd tulee my6s samanlainen me-
nestys kuin Excelisti.

Word for Windowsin englan-
ninkielisen version toimitukset al-
koivat jo tammikuussa, suomen-
nos on hyvii vauhtia tekeill4 ja se
saattaa olla saatavissa jo loppu-
vuodesta.

Graafinen
kayttoliittyma

Graafiset kayttoliittymét ovat sel-
vasti yleistyméssd. Yhtend syynid
tdhdn on se, ettd tdmdn pdivin
graafiset kdyttoliittymat ovat astu-
neet ulos lapsenkengistiin ja
osoittautuneet  kadyttajaystavalli-
siksi ja tehokkaiksi myods mainos-
ten ja esittelytilaisuuksien ulko-
puolella. Toinen syy on se, ettid
PC-konekanta alkaa olla tarpeeksi
kehittynyt kyetdkseen saaman tdy-
den hyodyn graafisten kayttoliitty-
mien tarjoamista mahdollisuuk-
sista.

Word for Windowsin komennot
on ryhmitelty tyypilliseen Win-
dowsin tyyliin pudotusvalikkoi-
hin, ja niitd voidaan kayttdd joko

hiirell4 tai ndppdimistolla. Lisaksi
komentoja voidaan antaa nippéi-
mistén  ’short-cut’Zndpp4imilla,
minka4 lisdksi hiiren avulla voidaan
muuttaa tyylid, merkkilajia, sar-
kain- ja kappalemédrityksid suo-
raan kuvakeriveisti (ikoneista).

Tekstid voidaan kirjoittaa ja
tyOstdd useassa eri tilassa. Luon-
nostelutila (Draft) vastaa merkki-
pohjaisista  tekstinkésittelyohjel-
mista tuttua tydskentelytilaa. Eri
merkkilajit eivdt erotu toisistaan,
ja kuvista ndkyy ainoastaan reu-
nukset. Normaalitila toimii niin
kutsutulla ~WYSIWYG-periaat-
teella eli kaikki nidkyy samassa
muodossa, jossa se tulostuisi pa-
perille; eri merkkilajit ja koot,
monipalstaisuus ja kuvat nakyvit
néytolld sellaisinaan. Lisdksi voi-
daan valita sivundyttétila, jolloin
my0s marginaalit sekd yli- ja ala-
tunnisteet niakyvit.

Jasentelytilassa asiakirjaa kat-
sellaan siten, ettd vain annettua ta-
soa korkeammat osat nikyvat. Ta-
sojen vaihto, kappaleiden tai suu-
rempien kokonaisuuksien siirta-
minen ja otsikoiden kirjoittami-
nen eri tasoihin onnistuu myos
vaivattomasti. Lisiksi Word for
Windowsissa on ns. esikatselutila,
jossa sivu tai kaksi sivua nikyy
ndytolld kokonaisuudessaan. Esi-
katselutilassa tekstid ei voida kir-
joittaa tai tyostdd, mutta sen si-
jaan voidaan siirt44 marginaaleja,
ylé- ja alaotsikoita, sivunvaihtoja
sekd dokumenttiin kiinnitettyja
elementtejd kuten kuvia ja taulu-
koita.

Asiakirjoja voi olla samanaikai-
sesti auki jopa yhdeksissa eri ik-
kunassa. Jokaisen ikkunan kokoa
ja tilaa voidaan muuttaa ja apu-
pdydan avulla tekstinosia voidaan
siirrelld joustavasti ikkunasta toi-
seen.
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Kuva 1: Word for Windowsin kuvakerivei-
hin saa yleisimmat toiminnot kétevastj
hiiren ulottuville. Asiakirjoja voidaan ha-
kea useampaan ikkunaan ja niiden sijain-
tia ja kokoa voidaan muuttaa.

Néinkin monipuolisen (-mut-
kaisen) sovelluksen oppiminen on
yleensa varsin vaikeaa. Word for
Windows noudattaa kuitenkin
Windows-ohjelmistoille yhtendis-
ta kayttoliittymakdytantod, miki
helpottaa uusien sovellusten oppi-
mista, kunhan osaa ennestdin
kdyttaa yhtakin Windows-sovel-
lusta.

Ominaisuuksia
joka ldhtoon

Word for Windowsista 1oytyvit
kaikki ne ominaisuudet joita ny-
kyaikaiselta merkkipohjaisilta tai
graafisilta  tekstinkésittelyohjel-
milta on totuttu odottamaan.
Microsoft itse viittdd, ettd on vai-
kea keksid end4d mitdidn toimintoa,
jota Word for Windows -kayttija
voisi todella tarvita. Tdssd yhtey-
dessd ei suinkaan esitelld kaikkia
Word for Windowsin toimintoja,
vaan kdydédan lyhyesti lavitse niistd
uusimmat ja merkittdvimmaét.

Word for Windowsin makroja
voidaan nauhoittaa tavalliseen ta-
paan, mutta sen lisdksi makroja
voidaan kirjoittaa Word for Win-
dowsin makrokielelld, joka on
erittdin ldheistd sukua Microsoftin
Basicille. Makro-ohjelmat voi-
daan lisdtd suoraan Word for
Windowsin valikkoon tai ne voi-
daan yhdistaa *’short-cut’nippii-
miin. Tam4 mahdollistaa esimer-
kiksi Word for Windowsin yhdis-
tdmisen Nokia ToimistoTiimin Tii-
miPostiin ja TiimiArkistoon, silld
makrojen avulla Word for Win-
dowsin valikkoon voidaan lisdtd
komennot sekd postin ettd arkis-
ton kaytolle. Téten postin kirjoit-
taminen voidaan suorittaa Word
for Windowsilla ja ldhettiminen-
kin onnistuu suoraan Word for
Windowsin komentovalikosta.

Tekstiin voidaan asettaa kenttii,
jotka sisdltavit esimerkiksi lasku-
toimituksia, komentoja, makroja
tai hypyn asiakirjan tiettyyn koh-
taan.

Kirjanmerkkien avulla voi luo-
da viittauksia sivulta toiselle, ja
siirtyminen kohdasta toiseen su-
juu niiden avulla kétevisti.

Tekstin lomaan voidaan lisdti
myds matemaattisia kaavoja eri-
tyisen kaavakielen avulla. Kaavat
tulostuvat ndytolle graafiikkana,
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mutta niiden tulostaminen onnis-
tuu ainoastaan HP Laserjet tai
PostScript -yhteensopivilla tulos-
timilla.

Word for Windows siséltda
my6s uuden taulukointiominai-
suuden. Sarakkeiden ja rivien li-
sdaminen ja poistaminen on help-
poja, ja yksittdisten alkioiden le-
veyttd ja korkeutta voidaan lisdksi
muuttaa helposti. Taulukoihin
voidaan kirjoittaa tekstid, asettaa
kuvia tai niihin voidaan hakea nu-
meerista tietoa itse dokumentin
ulkopuolelta.

Tiedonsiirron
yhteensopivuus

Word for Windows osaa paitsi lu-
kea muiden sovellusten tallenne-
tiedostoja myos tallentaa ja muo-
kata niitd. Molempiin suuntiin
tuettuja tiedostomuotoja ovat:
DCA/RFT (DisplayWrite ja Dis-
playWriter), Microsoft  Excel
BIFF, Microsoft Windows Write,
Microsoft  Word,  Microsoft
Works, Microsoft Multiplan,
Multimate 3.3 3.6 (ja Advantage
II), RTF (Rich Text Format), Text
only (PC-8), WordPerfect 4.1 4.2
5.0 ja WordStar 3.3 3.4 4.0.
Kuvia (grafiikkaa) Word for
Windows osaa hakea seuraavissa
muodoissa: WME, DRW, TIFF,
CGM, HPGL, ja Lotuksen PIC.
Lis#ksi tekstid ja kuvia voidaan
siirtdd muista Windows-ohjelmis-
ta Windowsin apupdydédn kautta.
Téssd yhteydessd voidaan lisdksi
hyodyntdd Dynamic Data Ex-

_change (DDE) ominaisuutta, joka

loytyy my6s Excelistd ja Super-
base4:sta. DDE:n avulla voidaan
toteuttaa ’dlykkiits’ itsestddn péi-
vittyvid asiakirjoja; jos Word for
Windowsin asiakirjaan on maéri-
telty DDE-linkki esimerkiksi‘Ex-
celin taulukkoon, niin se péivittyy
automaattisesti aina kun kyseistd
taulukkoa kasitelldan.

Word for Windowsin mukana
tuleva opastusohjelmaan (tutorial)
kannattaa tutustua heti alussa,
jotta pysyy Kkérryilld kaikista oh-
jelman sisaltdmistd mahdollisuuk-
sista. |

Kuva 2: Word for Windowsin opetusoh-
jelma opettaa Word for Windowsin ylei-

simmat toiminnot.

Exit the Tutorial: X

Laitteistovaatimukset

@ Word for Windows vaatii vihintdin AT-luokan mik-
ron, eli prosessorin tulee olla 80286 tai uudempi.

@ Muistia tulisi olla vdhintddn 640 kilotavua, mutta
tyoskentelymukavuus paranee kun muistia on yli 1
megatavu.

@ Massamuistia tulisi olla kéytettavissa useita megata-
vuja, eli kiintolevy tai verkon tiedostopalvelin on
tarpeen. Levykkeilta Word for Windowsia ei kannat-
tane edes yrittad kiyttaa.

Oheisdokumentit

Word for Windowsin mukana toimitetaan mittava pino
paperia. Uusille Windows-kéyttdjille tarkoitetun Win-
dows-pikaoppaan ja Word for Windows-pikaoppaan li-
séksi pakettiin kuuluvat seuraavat kirjat:

Sampler on 80-sivuinen kirja, joka sisdltidd esimerkkeji
Word for Windowsin kéytostd eri tehtdvissi.

Getting Right To Word opas neuvoo kuinka merkki-
pohjaisen Wordin, WordPerfectin, Multimaten, Display
Writerin tai WordStarin kéytt4ja tekee jo opitut toiminnot
‘Word for Windowsissa. Oppaassa on lueteltu ohjelmien
viliset erot ja toisiaan vastaavat toiminnot.

User’s Reference on noin 500-sivuinen virikuvin varus-
tettu aakkosellinen hakuteos.

Printer Guide -kirjasessa on lueteltu ohjelman puolesta
tuetut kirjoittimet ja niiden merkkilajit sekd annettu
muuta informaatiota kyseisten kirjoittimen kéytostd
Word for Windowsin kanssa.
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Annika Tanttinen
Ari Viitanen

Perfect-
perheen
uusin

jasen

DrawPerfect 1.0 on
monipuolinen esi-
tysgrafiikkaohjel-
misto. Se on Per-
fect-tuoteperheen
uusin jasen ja yh-
teensopiva per-
heen muiden tuot-
teiden kanssa, mi-
ki viehdttdnee eri-
tyisesti monia

WordPerfect 5.0 ja
5.1 -tekstin-
kasittely-
ohjelmiston kayt-
tajia.
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oimistoTiimin ohjelmistot
Tkuuluvat kahteen tuoteper-
heeseen: merkkipohjaiseen
Perfect-perheeseen tai graafiseen
Windows-perheeseen.
Perfect-perheen tuotteet ovat
WordPerfect Library, WordPer-
fect, PlanPerfect, DataPerfect ja
nyt uusi DrawPerfect-esitysgrafiik-
kaohjelma. Se parantaa mahdolli-
suuksia laatia Perfect-perheen
avulla edustavia esityksii.
Ohjelmistojen yhteensopivuus
molempien perheiden keskuudessa
on erittdin hyvéd. Kun perheen oh-
jelmistot ovat toiminnoiltaan mah-
dollisimman samankaltaisia, yhden
ohjelmiston kayton opittuaan mui-
den saman perheen ohjelmistojen
kdytén oppii nopeasti. DrawPer-
fectissa on pudotusvalikot, ikoni-
valikko ja toimintondppdimet.
Pudotusvalikoista toiminnot vali-
taan hiirell4 tai kirjoittamalla toi-
minnon nimen lihavoitu kirjain.
Ikonivalikkoa kaytetd4n hiirelld, ja
se sisdltds yleisimmat piirtdmiseen
ja muokkaamiseen liittyvét toimin-
not. Kaikkia DrawPerfectin toi-
mintoja voidaan kdyttdd myOs
néappidimistolta toimintondppéainten
kautta, joten hiiri ei ole vélttima-
ton. Ndmid toimintondppdimet
ovat yhteisten toimintojen osalta
my0s yhteensopivia WordPerfect
5.0:n toimintondppéinten kanssa.
DrawPerfectin toimitukseen
kuuluu Shell-ohjelma, jonka avulla
voidaan kayttdd DrawPerfectid ja
WordPerfectid samanaikaisesti. Li-
séksi tekstid ja kuvia voidaan siir-
td4 ndiden ohjelmistojen valilld
Shell-ohjelman apupdydén avulla.

Sivuista selattaviin
kokonaisuuksiin

DrawPerfectissd laaditaan ensin
sivut, jotka yhdistetddn esitys-
toiminnolla kokonaisuudeksi.
Kokoelmaa voidaan selailla nuo-
lindppédimien tai hiiren avulla. Si-
vut saadaan vaihtumaan myos
automaattisesti tietylld nopeudel-
la. Useita sivuja voidaan néyttas
myo6s péillekkdin, jolloin voi-
daan havainnollistaa esimerkiksi
jonkin diagrammin kehitysti vai-
he vaiheelta.

Esityksessd kaytettdviat merk-
kilajit, pistekoot, kuvien tausta-
virit jne. voidaan valita etukéteen
ja madritelld erikseen otsikoille,

Continental

Travel

650

ﬁﬁ;

3
4

4504 || Bl Foriegn Fiights
/

April '91 May '91

March '91

,//’ 7 Domestic Flights |~ 7/«

viliotsikoille ja tekstille. Esityk-
sen jokaisella sivulla kaytetddn
silloin samoja maérityksid, jol-
loin ulkoasu on yhtendinen ja
huoliteltu. Sivumalleja on kolme:
luettelo (bullet), keskitetty (simp-
le) ja vapaamuotoinen (free-
form).

Valmis kokonaisuus voidaan
esittdd suoraan mikron n#ytolla,
videotykilld tai siirtoheittimell4.
Kuvat voidaan tulostaa myos pa-
perille, dioille tai kalvoille.

Kuviin liitettyd tekstic
kasitelldén DrawPer-
fectissé aivan samalla
tavalla kuin Word-
Perfectissckin.

Tehokeinoista
kuvakirjastoihin

DrawPerfectissd on kaytettdvissd
valmiita elementteja kuten viivat,
laatikot, ympyrit ja kaaret. Piir-
tdiminen onnistuu myds ilman
apukuvioita vapaasti hiirté siirta-
milld. Tehokeinot eivit aseta ra-
joituksia luovuudelle: valittavana
on 16 viivatyyppié, 16 viivan pak-
suutta, 64 varjostuskuviota ja
ndytostd riippuen jopa 256 viria.

DrawPerfectin tilastografiikal-
la voi laatia monipuolisia kaa-
vioita kuten ympyra-, pylvés-, pi-

" nottu pylvis-, viiva-, alue- ja XY-
kaavioita. Eri kaaviotyyppeja
voidaan kayttdd myos samanai-
kaisesti, ja niiden jatkokisittely
DrawPerfectin grafiikkatoiminto-
jen avulla on tdysin mahdollista.
Tiedot kaavioita varten voidaan
hakea suoraan PlanPerfectin, Ex-
celin tai Lotuksen tiedostoista.

Kuviin liitettya tekstid késitel-
laan DrawPerfectissd aivan sa-
malla tavalla kuin WordPerfect-
tekstinkésittelyohjelmistossa.
Niin lihavointi, alleviivaus, sisen-
nys, paivays, keskitys kuin teksti-
rivien tasaamien oikealle onnistu-
vat. Valittavana on yli 20 kirjasin-
tyyppid. Myds matemaattiset ja
tieteelliset symbolit seké eri kiel-
ten erikoismerkit 16ytyvit. Teks-
tid voidaan pyorittdd, kadntds
peilikuvaksi ja muuttaa eri viri-
seksi ja kokoiseksi.

DrawPerfectin 500 kuvan Kkir-
jastosta voidaan noutaa valmiita
elementtejd esitysten tueksi. Li-
sédksi kirjaston sisdltimia kartto-
ja, lippuja, tietokoneita, eldimid
jne. voidaan kiyttdd suoraan
myds WordPerfectin puolella.
My®6s uusia kuvakirjastoja on ke-
hitteilla.

DrawPerfectilld voidaan kuvaa
tai sen osaa venyttdd, siirtdd, ko-
pioida, poistaa, pyorittdd, muut-
taa peilikuvaksi tai limittdd.
My®s virit, varjostukset ja merk-
kilajit voi muuttaa toiseksi iko-
nien avulla varsin helposti. Yksi-
tyiskohtia voidaan viimeistell4 ra-
jaamalla kuvasta sopiva alue ja
suurentamalla se kisittelyd var-
ten.
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— Timo Ulmanen

Kuviin voidaan lukea numerotie-
toa muiden ohjelmistojen tallen-
netiedostoista.

Tiedostoista
tallennemuotoihin

DrawPerfectin monipuolisella
tiedostonhallinnalla voidaan liik-
kua hakemistoissa, hakea asiakir-
ja kdsiteltavaksi ja tutkia tiedos-
tojen sisdltdd samaan tapaan
kuin WordPerfectin katso- toi-
minnolla. Tiedostoja voidaan
myds poistaa, kopioida ja nimetd
uudelleen.

DrawPerfectissd voidaan kéisi-
telld useissa eri muodoissa tallen-
nettuja kuvia. Se osaa lukea esi-
merkiksi TIFF-, PCX-,' CGM-,
HPGL-standardimuodoissa  ja
Lotus PIC, AutoCad DXF, GEM-
ja WPG- muodoissa tallennettuja
kuvia sellaisenaan. Myos ASCII-
tekstia ja PlanPerfect-, Lotus
1-2-3 ja Excel-taulukoiden tietoja
voidaan noutaa kuviin mukaan.

Laitteistovaatimukset

® 384 kt muistia
® MS-Dos 2.0

® Kiintolevyasema
tai 2 kpl 1,2 Mt
levykeasemaa
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Uusi opas Tiimi-kayttoliittymien kehittijille

A(p)UA kayttoliittymien
suunnitteluun

Helppokayttdisyys
on tarkeimpia ta-
voitteita ohjelmis-
tojen suunnittelus-
sa. Kuitenkin oh-
jelmointiympéris-
tojen ja laitteisto-
jen tarjoamien
mahdollisuuksien
lisdéntyminen ja
kayttajien vaati-
musten samanai-
kainen kasvu on
tehnyt ohjelmisto-
jen kayttoliittymien
suunnittelusta ja
toteutuksesta en-
tista vaikeampaa.

teutukseen kuluu usein val-

taosa  ohjelmistoprojektin
ajasta. Kantapaidn kautta on opit-
tu, ettei hyva kdyttoliittyma synny
sattumalta. Sen suunnitteluun tu-
lee — ja kannattaa — panostaa.

Sovelluksen kayttoliittyman
suunnittelun vaikeutena on ongel-
man poikkitieteellisyys; tarvitaan
niin tietojenkasittelyopin, tieto-
jenkasittelyn psykologian kuin
myo6s graafisen suunnittelun pe-
rusteiden ymmartamista.

Toteutuksen ongelmana on
puolestaan se, ettd useimmilla ny-
kyisilld ohjelmankehitysvalineilld
hyvian kayttoliittyméan ja samalla
koko ohjelmiston toteutus on koh-
tuuttoman vaikea ja aikaa vievd
prosessi. Onkin noussut selvi tar-
ve 1oytda tehokkaita apuvilineitd
sekd erottaa kayttoliittyma varsi-
naisista toiminnoista.

Tassd  kirjoituksessa keskity-
tddn péddasiassa kéyttoliittymien
suunnittelun ongelmiin sekd nai-
den ongelmien helpottamiseksi

visuaalisen kayttoliittymén to-

laadittuun Alfaskop User Access
-oppaaseen

Tavoitteeksi
vhdenmukaisuus

Yhdenmukaisuus on olennainen
osa sovellusten helppokéyttoisyyt-
td. Esimerkiksi tiedoston avaami-
nen tapahtuu Windows-ohjelmis-
sa aina samalla tavalla ja tiedon
kopiointi paikasta toiseen hoide-
taan Windowsin alla pyOrivissd
tekstinkasittelyjirjestelmissd aina
samoilla komennoilla.

Nain kayttdja voi hyodyntdd jo
oppimiaan asioita alkaessaan
kéyttdd uusia Windows-ohjelmia.
Samoin siirtyessdan OS/2:n Pre-
sentation Manager -ymparistoon
tai MAC-maailmaan tai UNIXin
OSF/Motif-kayttoliittyméain kiyt-
taja kokee melkoisen helpotuksen
huomatessaan osaavansa jo suu-
rimman osan tarvittavista toimin-
noista.
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Timo Ulmanen tybskentelee
projektipdéllikkond Nokia Datan
Tuotekehityksen Tampereen toi-
mipisteessa.

Esimerkki AUA:n mukaisesta
kayttoliittymasta.

Opas kéyttoliittymien
suunnitteluun

Alfaskop User Access — Interface
Designer’s Guide (AUA) on opas,
jota soveltamalla voidaan luoda
yhtendisid sovelluksia Nokian
Tiimi-ympdaristoon.

Opas perustuu IBM:n tyyliop-
paaseen SAA Common User Ac-
cess: Advanced Interface Design
Guide (CUA). CUA on teolli-
suusstandardi, joka maérittelee
ohjelmien kayttoliittymén (look
and feel of applications). Alfa-
skop User Access -opas on muo-
kattu siitd edelleen erityisesti No-
kian Tiimi-ympéristo4 varten.

Englanninkielinen opas on
suunnattu kiyttoliittymien suun-
nittelijoille, ei loppukayttijille.
Opas kattaa kayttoliittymien ke-
hittdmisen periaatteet aina yleisis-
td kayttoliittymien suunnittelun
perusteista yksityiskohtaisiin stan-
dardikiyttoliittyméaelementtien
soveltamissaantoihin asti.

Ohjeet on suunnattu erityisesti
Microsoft Windows ja OS/2 Pre-
sentation Manager -pohjaisten so-
vellusten suunittelun tueksi, mutta
suuri osa soveltuu sellaisenaan tai
soveltaen my6s merkkipohjaisten
liittymien suunnitteluun.

AUA-opas ei ota kantaa sovel-
lusten toteutustekniikkaan eli se ei
ole sidottu mihinkaén tiettyyn oh-
jelmointity6kaluun. Niinpa jat-
kossa kaikkien Nokia Datan myy-
mien Tiimi-sovellusten tulee nou-
dattaa AUA:n suosituksia.

= SRR R

File name:

Files

GEORGE . TXT
JIMMY . TXT
RICHARD .TXT
RONALD . TXT
WILLIAHM.TRT
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Directory is: C:\NOKIA

Directories

I‘-’I-mJEL‘.TX
[A:]
[B:]
[c:]
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Ergonomian
perusperiaatteita

AUA-oppaan alussa paneudutaan
kéyttoliittymien suunnitteluperi-
aatteisiin. Seuraavassa on esitelty
joukko tarkeimmisti perusajatuk-
sista.

Liittymasté tulee tehdé niin sel-
ked, ettd kayttdja voi keskittyd
omaan tyohonsi eiki siihen, kuin-
ka tyovilineend olevaa ohjelmaa
kdytetddn,

Kéyttoliittymia  kehitettiessa
kannattaa keskittyd olennaisim-
piin yksityiskohtiin, silld kaikkien
mahdollisten mutta kdytdnnossi
harvoin tarvittavien lisdpiirteiden
olemassaolo yleensi vain vaikeut-
taa ohjelmiston kayttoa.

Sovelluksen kéyttoliittyma tulee
suunnata sen todennikoisimmalle
kéyttdjaryhmaélle. Tietotekniikan
suhteen kokemattomat kayttdjat
tarvitsevat eniten apua tietoko-
neen ja ohjelmien kaytossd. Sovel-
lusalueen noviisit kaipaavat vas-
taavasti tukea itse sovelluksen toi-
mintaperiaatteiden hahmottami-
seksi.

Ohjelmiston tulee olla turvalli-
nen. Virhetilanteet tulisi mahdolli-
suuksien mukaan ehkdistd jo en-
nakolta. Tyypillinen esimerkki on
komentojen sijoittaminen valikoi-
hin, jolloin viltytdsn kirjoittamal-
la annettaville komennoille tyypil-
liset kirjoitus- ja muistivirheet.
Vastaavasti kun jokin toiminto ei
(tilapdisesti) ole kiytettavissd, sen
valinta tulee estd4 ja ilmoittaa tas-
td estosta kiyttdjdlle esimerkiksi
harmaannuttamalla kyseisen toi-
minnon valikkorivi.

Kéyttoliittymamallin
perusteet

Opas esittdd kayttoliittymille val-
miin mallin, jota soveltamalla
sddstdd paljon aikaa ja vaivaa.
Pyori on jo keksitty! Samalla lop-
putuloksesta tulee parempi, silld
tottunut Windows-kéyttdja oppii
uuden, mallin mukaisen sovelluk-
sen kéyton padperiaatteet hetkes-
s4, usein ilman koulutusta ja kéyt-
tdoppaita.

Ohjelman tulee noudattaa ob-
jekti-toiminto-mallia. Ensin kayt-
tdja valitsee kohteen (tekstinkasit-
telysovelluksessa esimerkiksi kap-
paleen tai rivin) ja vasta sitten

kohteelle suoritettavan toiminnon
(esimerkiksi poiston).

Yleisimmét toiminnot, kuten
edelld mainitun tiedoston avaus
tai sovelluksesta poistuminen, on
myos madritelty tarkoin ja ne on
koottu oppaassa standardiksi.

Myos tietokantasovellusten
suunnittelijoille AUA tarjoaa esi-
merkkejd erilaisista kayttoliitty-
mévaihtoehdoista, ndiden kaytto-
liittymien komponentteja sekd oh-
jeita niiden soveltamisesta

Windows- ja PM-ympéristot si-
séltdvit laajan joukon erilaisia ta-
poja hallita kayttoliittymien toteu-
tusta. AUA esittelee ndmé kontrol-
livdlineet ja antaa suosituksia nii-
den kiyttotavoista.

Ohjeet kayttajien
opastuksesta

Grafiikkaa, virejd ja ddnitehostei-
ta kannatta hyodyntdid erityisesti
erilaisissa jdrjestelmédn antamissa
ilmoituksissa kuten varoituksissa
ja virhetilanteista kertovissa vies-
teissd. Lisdksi niistd on hyotya to-
teutettaessa sovellusten avustus-
toimintoja.

Visuaalisten keinojen ja dénen
kdytté on useimmille kiyttoliitty-
mien suunnittelijoille kuitenkin
varsin vieras alue, minkid vuoksi
oppaaseen on siséllytetty tietoa
myos ndistd kysymyksista.

Kéyttoliittymésanastoa
eri kielilla

Atk:n sanastoviidakossa harhaile-
villekin 16ytyy apua. AUA sisaltaa
liitteend suositeltavat englannin-
kieliset kayttoliittymatermit sekd
niiden kdannokset suomeksi, nor-
jaksi, saksaksi ja espanjaksi. Yh-
denmukaisuus terminologian kay-
tossd on tdrkedd, muuten kdytto-
liittymédn kehittdjien vilille voi
syntyé tietokatkoksia. Liséksi lo-
pulliseen tuotteeseen asti pddsseet
episelvit kisitteet herattavat kayt-
tdjissd turhaa epitietoisuutta ja
epdluottamusta koko sovellusta
kohtaan.

Opas on tilattavissa Nokian
tuotteiden myyjilts, tilauskoodi
on AUMO020175E.
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Perinteisilla
paatteilla riittaa markkinoita

Jo muutaman vuoden
ajan on puhuttu, ettd
nayttopaatteet havidvit
markkinoilta, ja ne kor-
vataan mikroilla. Ndin
varmaan ennen pitkaa
kédykin, mutta ei niin no-
peasti kuin vield muuta-
ma vuosi sitten ennus-
tettiin. On viela paljon
sovelluksia ja tyopistei-
té, joissa perinteisen
paéatteen toiminnot riit-
tdvat vallan mainiosti, ja
koska hintaerokin on
paéitteen eduksi, han-
kinnat kallistuvat usein
sen puolelle. Lisaksi
paéte on varma ja tur-
vallinen, silla mitkédan
virukset eivit paise le-
vidmaan sen kautta.
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ikroMikot ja Tiimi-ratkai-
M sut alkavat olla jo niin tut-

tuja, ettd Nokia Data yh-
distetddn hetimiten mikrotoimitta-
jaksi. Nokia Data on kuitenkin
myos merkittdvd eurooppalainen
péatetoimittaja, joka uskoo edel-
leen hyvin kannattavaan péitebis-
nekseen ja kehittdd kaiken aikaa
uusia paitemalleja. Viimeisin esi-
merkki ovat IBM 3270 -ympéris-
toon tarkoitetut uudet paitteet,
jotka Suomessa saivat nimen P#i-
teMikko.

Viime vuonna Nokia Data toi-
mitti yli 75 000 paatetta. Tarkoitus
on kasvattaa markkinaosuutta ja
padstd tdnd vuonna ldhes 90 000
padtteen toimituksiin. Muualla
Euroopassa piddpaino on IBM
3270 -ympdériston tuotteilla, mut-
ta kotimaan markkinoille menee
80-prosenttisesti ASCII-pédtteita.
Kotimaahan toimitettiin vuonna
1989 liki 8000 paitettd ja sama
tahti ndyttdd jatkuvan tdndkin
vuonna.

Mikrotietokoneen ja
padtteen raja

Missd sitten kulkee mikron ja
piitteen raja? Kisitteet lahenevat
kaiken aikaa, silld on olemassa
verkkotydasemiksi kutsuttuja
mikroja, joissa ei ole kiintolevyd
eikd levykeasemaa. Unix-ympa-
ristossd puhutaan puolestaan X-
window -péitteestd, jossa on mik-
rosuorittimet ja muistia aivan ku-
ten mikroissakin, ja se liitetddn
verkon kautta kiinni keskuskonee-
seen.

Nokia Data toimittaa paiasias-
sa  kolmentyyppisid paitteita.
ASCllI-paitteet VDU 7300 ja
VDU 7813 on tarkoitettu 1dhinni
DPS-tietokoneympaéristén. VDU
220 ja VDU 320 on sen sijaan ke-
hitetty erityisesti ANSI/DEC-
kédyttoon, ja lopuksi IBM 3270:lle
ja vastaaviin tilanteiseen tarkoitet-
tuja padtteitd ovat VDU 191 ja
VDU 192, PiiteMikko 472 ja
Alfaskop-péitteet.

Suomessa toimitetaan eniten
VDU 220 ja VDU 320 (ANSI/
DEC) -paitteitd ympéristéon,
jossa keskuslaitteena on Digitalin
VAX-tietokone. VDU 220 ja 320
paétteet ovat DEC VT 220 ja 320
yhteensopivia. VDU 220 pééttees-
sd on lisdna grafiikkaominaisuus,
jolloin siitd 16ytyy myos Tektronix
4010/4014 -emulointi. Unix-ym-
péristd on vahvasti kasvava mark-
kina-alue, johon Nokia Data toi-
mittaa paljon paitteitd mm. Mik-
ko Unix-jdrjestelmien mukana.

DPS-ympéristdon toimitetaan
péadasiassa VDU 7300 -paitteitd,
jotka soveltuvat hyvin Toimi-
toimistosovelluksen  paatteiksi.
VDU 7813 on puolestaan kaytto-
kelpoinen TPS6/DM6TP-sovel-
luksissa. Toki pdatettd voi kdyttad
muissakin sovelluksissa, esimerk-
kind vaikkapa Toimi Plus. IBM
3270:4 voidaan pitd4d omana maa-
ilmanaan, johon Nokia on toimit-
tanut VDU 191, VDU 192 ja Al-
faskop-pditteitd sekd niihin tar-
koitettuja  Alfaskop-pédéteohjai-
mia.

Piiteohjaimia on kaksi tuote-
perhettd, joista Alfaskop System
91 on systeemiyhteensopiva ja Al-

Jarmo Hakkinen

Jarmo Hakkinen tyoskentelee
Nokia Datan Tuotemarkkinoin-
nissa paatteista vastaavana tuo-
tepéallikkdna.
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faskop System 74 liitinyhteensopi-
va vastaavien IBM-jérjestelmien
kanssa. Molempiin péitejarjestel-
miin Nokia Data tuo markkinoille
uudet néyttopdatteet. Alfaskop
System 74 -sarjan padtteet saivat
nimekseen PaateMikko.

Tosi monen normin
mukaiset

PidteMikot ovat osa Alfaskop
System 74 -paitejarjestelmad, jo-
ka on yhteensopiva IBM 3174
-pdatejarjestelmén kanssa. Pédte-
Mikko 472W ja 472C voidaan liit-
tdd Alfaskop System 74:44n, IBM
3174:44n tai muihin yhteensopi-
viin ohjaimiin. Paitteet emuloivat
IBM Infowindow 3472W ja 3472C
-péatteita.

PaiteMikot ovat viriltddn vaa-
leanbeigeja ja muotoilultaan sa-
manlaisia kuin MikroMikko 4
-laitesarjan tuotteet. Erityisesti
huomiota on Kkiinnitetty P#ite-
Mikkojen ergonomiaan. Ne téyt-
tavit kaikki yleisimmét hyviksyn-
nit kuten VDE-B:n, GS:n ja Safe-
tyn (Semco, SETI jne.) seki alitta-
vat Ruotsin viranomaisten sihko-
staattisille ja -magneettisille ken-
tille asettamat rajat.

PadteMikko 472W:ssa on 15
tuuman heijastamaton ja vilkky-
mitén mustavalkondytts, Piite-
Mikko 472C:ssd 14 tuuman viri-
nayttd. Mustavalkopaatteen moni-
toriyksikko sisdltdd myos nidyton
logiikan, kun taas vérindyton lo-
giikka on sijoitettu pdétteen jalus-
taan.

PadteMikoissa on tdydellinen
IBM-merkkivalikoima APL2 mu-
kaanlukien. Néytoissd voidaan
esittdd 24, 32 tai 43 rivilld 80
merkkid tai 27 rivilla 132 merkkia.
Naiyton alareunassa on kaksi tila-
rivid. Ndyton kentit voidaan méi-
ritelld vapaasti, ja kirkkaiden
kenttien médrittdmiseen on useita
vaihtoehtoisia tapoja. Record
/play-toiminnolla voidaan késitel-
14 jopa 5000 merkkid. Padtemii-
rittelyt voidaan suorittaa valikko-
pohjaisen madrittelyohjelmiston
avulla, ja niiden tekeminen voi-
daan tarvittaessa myos estidi sala-
sanasuojauksen avulla. PiiteMi-
kot tukevat Response Time Moni-
tor (RTM) ja Vital Product Data
(VPD) -toimintoja.

Molemmissa pétteissd voidaan
kayttad sekd Nokia 102 -néppdi-
mistod ettd uutta Nokia 103 -nip-
pdimist6d. Niistd 16ytyy my6s tur-
valukko ja centronics-tyyppinen
rinnakkaisliitdntad kirjoitinta var-
ten.
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Alfaskop System 74 -tuoteper-
heeseen kuuluu useita eri ohjain-
malleja kadyttotarkoituksesta, pad-
temadrdstd ja liitdntédtavasta riip-
puen. Useat ohjainmallit voidaan
liittaa Token Ring -verkkoon, jol-
loin ne kayttivit tiedon siirtoon
Token Ringin mahdollistamaa nel-
jén megabitin siirtonopeutta. Li-
sdksi ohjaimet voidaan varustaa
Token Ring Gateway -lisdpiirteel-
14, jolloin verkon tyGasemat voivat
olla keskuskoneyhteydessia Alfa-
skop System 74 -ohjaimen kautta
yhtd aikaa tavallisten piitteiden
kanssa.

Miten ASClista
tulikin ANSI

ASCII-pddate on  néyttopdite
(VDU, Video Display Unit), jonka
linjaliikenne keskuskoneeseen on
sarjamuotoista. Paidte ldhettdd
koodatun merkkijonon keskusko-
neelle ja painvastoin. Merkkijono
muodostuu 12 bitistd, jotka voi-
daan lahettdd yksi kerallaan, eikd
merkkijonoa tarvitse mitenkddn
tahdistaa. Tiedonsiirtoa kutsu-
taankin tahdistamattomaksi
(asynkroninen). ’’American Na-
tional Standards Institute’’ (AN-
SI) ja “’International Organiza-
tion for Standardization” (ISO)
ovat madritelleet standardin merk-
kien koodaukseen informaation
kisittelyd varten.

Vuonna 1977 miériteltiin stan-
dardi ANSI X3.4 joka tunnetaan
my6s nimelld ’American Stan-
dard Code for Information Inter-
change’” (ASCII). Useimmat val-
mistajat hyvaksyivdt tdmén stan-
dardin ja alkoivat valmistaa niin
kutsuttuja ASCII-paitteitd.

Eri paitteiden nédppdimistot
poikkesivat kuitenkin toisistaan,
ja jokainen valmistaja muotoili
oman standardin, joista esimerk-
keind mainittakoon Wyse 50, Tele-
video 910, DEC VT52 jne. Vuonna
1979 julkistettiin ANSI-standardi
X3.64, jossa mdadriteltiin mm.
nappédimistoihin liittyvid lisayksia.
Talloin paitteitd alettiin kutsua
ANSI-paitteiksi.

Digital Equipment Corporation
(DEC) hyviksyi ANSI X3.64:n ja
myShemmilld parannuksilla siitd
tuli teollisuusstandardi ASCII-
péatteille. Useat valmistajat teke-
vdat nykyisin DEC-yhteensopivia
péatemalleja kuten VT100, VT220
ja VT320. Niitd kutsutaankin AN-
SI/DEC-yhteensopiviksi pédatteik-
si. |
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Parhaimmillaan tydasemaverkko kykenee yhdista-
maan mikrotietokoneiden parhaat puolet — graafi-
sen kayttoliittymén, hyvéan hinta/teho-suhteen ja
helppokiyttoisyyden suurkoneiden vahvoihin omi-
naisuuksiin — tehokkaaseen tiedonhallintaan ja
tietoturvaan. Aiemmin ndiden ominaisuuksien
yhdistaminen ei ollut useimmiten kaytdnnossa
mahdollista, mutta SQLSystem ja SQL Server ovat
tuoneet suurkoneissa sijaitsevat relaatiotietokannat

myds mikrojen ulottuville.

System ovat molemmat ko-

konaisvaltaisia tuoteperhei-
td, jotka siséltdvat paitsi tietokan-
tojen kisittelyyn ja hallintaan tar-
vittavat ty6vilineet myos sovellus-
ten kehittimiseen ja yhdistimi-
seen soveltuvia ohjelmistoja.
Kummatkin pohjautuvat teolli-
suustandardiksi muodostuneeseen
SQL-kieleen, tybasema-palvelin-
arkkitehtuuriin ja avoimiin liityn-
tdpintoihin. Niinpd kayttdja on
jatkossa jarjestelmdd kehittdes-
sddn vapaa valitsemaan useiden
eri toimittajien laitteisto- ja ohjel-
mistovaihtoehdoista.

SCkéi SQL Server ettd SQL-

Tybasemasta
palvelimeen

Tyoasema-palvelin-arkkitehtuuri
tarkoittaa kédytinnossi sitd, ettd
varsinainen tietojen siilytys ja hal-
linta tapahtuu palvelimissa ja jat-
kojalostus tyodasemissa pyorivilla
sovellusohjelmilla. Ndmi esimer-
kiksi C:114, Cobolilla tai SQLWin-
dowsilla kirjoitetut tai valmiina
ostetut sovellukset saavat tarvitse-
mansa tiedot palvelimille 1ahetté-
miensd SQL-kielisten kiskyjen
avulla. Palvelimen tietokantaoh-
jelmisto tulkitsee saamansa kis-
kyt, etsii tilatut tiedot ja lahettdad
ne verkon vilitykselld tydasemassa
olevalle sovellukselle.

Tarkein tyoasema-palvelin-rat-
kaisulla saavutettava etu on se, et-
td sen avulla ty6ryhméverkossa
ajettavat monen kéyttdjan sovel-
lukset saadaan pyorimddn mah-
dollisimman tehokkaasti. Niin
mikrolla kuin minikoneellakin
tehd4dédn juuri ne asiat, joihin ne
parhaiten soveltuvat, eikid sitten
muuta. Lisdksi tietojen hallinta
voidaan toteuttaa keskitetysti.

Edullisin vaihtoehto

Sekd SQLBase ettd SQL Server
ovat SQL-pohjaisia relaatiotieto-
kantoja. Niinpd molemmat tuot-
teet soveltuvat sellaisenaan useim-
piin tietokantatarpeisiin. Ne eivit
ole kuitenkaan tdysin samanlaisia,
ja toinen on tilanteesta riippuen

useimmiten edullisempi vaihtoeh-
to kuin toinen.

SQLBase vaatii vahemmaén lait-
teistolta, ja on etenkin pienissi tie-
tojérjestelmissd edullisempi kuin
SQL Server. SQL Server vaatii
puolestaan  OS/2-ympéristossi
palvelimelta vihint4d4n kahdeksan
megatavua muistia. Sen sijaan
tybasemien m#drdn kasvaessa
SQL Serverin lisdmuistitarpeet
ovat kohtuulliset. Niinpd se on
SQL Basea edullisempi etenkin
sellaisissa tapauksissa, joissa suuri
joukko tyoasemia kisittelee sa-
maan palvelimeen sijoitettua tie-
toa.

SQLBase on kehitetty alunperin
MS-Dos-ympériston, minkd jl-
keen siitd on jatkokehitetty myds
OS/2-versio. SQL Server on puo-
lestaan kotoisin Unix-maailmasta.
Niinpa SQL Server soveltuu kiy-
tettévaksi paitsi OS/2-palvelimissa
myos Unix-kéyttojarjestelmad
kayttavissd minikoneissa.

Kumpikin ohjelmistoperhe si-
sdltdd myos mahdollisuuden IBM
DB?2 -tietokantojen kiytt66n niin
kutsutun yhdyskiytiavin (gateway)
valitykselld. Guptan SQLNetwork
on ollut saatavilla jo toista vuotta,
ja Microsoftin ja Micro Decisi-
onwaren SQL Serverille kehittdma
yhdyskéytava julkaistiin viime ke-
sdnd. Lisdksi Gupta Technologies
aikoo saada sekd IBM EE ettd
Oracle-yhdyskdytaviat  valmiiksi
vield tdman vuoden kuluessa.

SQLBase on yhteensopiva IBM
DB2:n kanssa, miki tekee SQLBa-
selle kirjoitettujen sovellusten siir-
tdmisen ympdristostd toiseen hel-
poksi. Tami ja SQLBasen luki-
tustilat (locking modes) tekevit
siitd kayttokelpoisen erityisesti tie-
tokantahakusovelluksissa. Liséksi
SQLBase mahdollistaa upotetun
(embedded) SQL:n kiytén perin-
teisistd ohjelmointikielista (C, Co-
bol) késin.

SQL Serverin Transact-SQL-
kieli mahdollistaa kyselyiden, péi-
vitysten ja sovelluslogiikan kiin-
tdmisen ja tallentamisen tietokan-
taan niin kutsutuksi varastorutii-
niksi (stored procedure). Niiden
suoritus on nopeaa ja ne ovat yh-
teisia kaikille kayttajille.

SQLServer tarjoaa myos erityi-
sen liipasinmekanismin (trigger),
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jonka avulla varastorutiini voi-
daan suorittaa automaattisesti ai-
na kun tietokannassa olevia tietoja
muutetaan.

SQLServerin Two-phase-com-
mit-palvelu mahdollistaa hajau-
tettujen tietokantasovellusten ra-
kentamisen. Tiatd ominaisuutta
muilla tietokannoilla ei vield ole.

SQLSystem-tuoteperhe

SQLSystem sisaltaa kaiken, mitéd
tybasemaverkoissa toteutettavien
tybasema-palvelin-sovellusten ke-
hittdmiseksi tarvitaan. Se koostuu
kolmesta pddosasta: SQLBasesta,
SQLWindowsista ja SQLNetwor-
kista. SQLBase on MS-Dos- ja
OS/2-kéyttojarjestelmaa  kaytta-
ville tietokantapalvelimille tarkoi-
tettu relaatiotietokanta. SQLWin-
dows on puolestaan Windows-ym-
péristoon tarkoitettu sovelluskehi-
tysvéline, jonka avulla on mahdol-
lista luoda sovelluksia, jotka késit-
televait SQLBaseen tallennettuja
tietoja. Yhdyskéytévédosa eli SQL-
Network mahdollistaa myds mini-
ja suurkoneissa olevien tietokan-
tojen hyodyntdmisen.

Lisdksi SQLSystem sisdltdd
joukon erilaisia apuvilineitd, joi-
den avulla voidaan hakea ja kisi-
tella SQLBasen sisdltamid tietoja.
Sovelluskehitys on mahdollista
myos C:lla, Cobolilla, Excelilld
jne.

SQL Server -tuoteperhe

0S/2, MS-Dos- ja Unix-ympéris-
tossd toimiva SQL Server koostuu
tietokannasta,  sovellusymparis-
tostd sekd yhdyskédytidvaohjelmis-
tosta. Pdatuote on SQL Server, re-
laatiotietokantojen hallintajérjes-
telméd, joka on saatavilla sekid
0S/2- ettd Mikko 200 ja 300-pal-
velimille.

Talld hetkella SQL Server on
jaettu kahdeksi tuotelinjaksi sen
mukaan, onko kyse OS/2- vai
Unix-ympaéristostd. Jatkossa ni-
ma4 tuotelinjat yhdistyvit siten, et-
td samoja sovelluksia voidaan
kdyttdada kummassakin jarjestel-
maéssd sellaisenaan.

OS/2-pohjainen  jérjestelmi
koostuu OS/2-kéyttojarjestelmad
kiyttavissd palvelimessa pyorivis-
td SQL Serveristd sekd OS/2- ja
MS-Dos-tydasemista. Tydasemien
ja SQL Serverin vilinen tietolii-
kenne tapahtuu LAN Managerin
kautta. Yhteys IBM DB2:een ja
tyoryhméverkon ulkopuolisiin
SQL Server -tietokantoihin on to-
teutettu OS/2-ympéristossi toimi-
van yhdyskiytavian avulla.

30

Unixissa toimiva SQL Server
tukee sekd MS-Dos-tydasemissa
ettd Unix-koneissa toimivia sovel-
luksia. Tyoasemat yhdistetddn
Mikko 200:ssa tai 300:ssa toimi-
vaan SQL Serveriin PC-NFS-oh-
jelmiston avulla.

Ty6asemien sovellukset voidaan
kehittad C-kielen ja ErgoFormsin
tai muiden SQL Serveria tukevien
kehitysvilineiden avulla. Mikko
200 ja 300 -koneiden sovelluskehi-
tys tehdain vastaavasti Sybasen
tarjoamien APT Workbench tai
Data Workbench -tuotteiden tai
C-kielen avulla. |

Olli Pitkéinen tyoskentelee Nokia
Datan Tuotehallinnassa SQL
Server- ja Mikko Rdntynen
SQLSystem-tuotepaallikkdna.

SQLSystemin arkkitehtuuri.

0S/2 SQL Server -kehitysympa-
ristd.

SQLBase-palvelin
- erilaista tietoturvaa

Graafinen tydasema
- MS Windows
-0S/2 PM

Merkkipohjainen tydasema
- MS-Dos

SQL Gateway
-1BM DB2

-1BM OS/2 EE DBMS
- Oracle, jne.

0OS/2-palvelin
- SQL Server

0S/2-tydasema

MS-Dos-tydasema

0S/2 Gateway

IBM DB2

S/2 2.0n olennaisimmat
Omuutokset edellisiin versioi-

hin  verrattuna  liittyvét

32-bit-
tisen Intelin 80386 -suorittimen
arkkitehtuurin  hyodyntédmiseen.
Se antaa sovelluksille huomatta-
vasti suuremman muistiavaruuden
ja mahdollistaa useiden MS-Dos-
ohjelmien suorittamisen saman-
aikaisesti. Samalla sdilytetdan yh-
teensopivuus edellisiin OS/2 -ver-
sioihin, joihin tehtyjd sovelluksia
voidaan ajaa sellaisenaan OS/2
2.0:ssa. Ne eividt kuitenkaan pysty
hy6dyntiméén laajennettua muis-
tiavaruutta.

Sovelluksille 32-bittinen
muistiavaruus

0S/2 1.x:n muistinhallinta ja vir-
tuaalimuistin toteutus perustui
80286-suorittimen segmentoituun
muistinosoitukseen. Téstd johtuu
16 megatavun osoiteavaruus ja
maksimissaan 64 kilotavun seg-
menttikoko muistin kdyton perus-
yksikkona.

80386:n 32-bittisessd ympéris-
tdssd muistinhallinta muuttuu tay-
sin. OS/2 2.0 tarjoaa sovelluksille
segmentoimattoman, lineaarisen
muistiavaruuden (ns. 80386:n
>’flat’> muistimalli tai 0:32 muisti-
malli). Muutos on siindkin mieles-
sé tirked, ettd monien minikonei-
den, Motorolan 680x0 -suoritti-
mien ja RISC-suorittimien muisti-
malli on samanlainen.

Perusmuodossaan lineaarinen
muistiavaruus saa aikaan sen, ettd
sekd segmentin ettd fyysisen muis-
tin koko voi olla neljd gigatavua.
80386:ssa olisi mahdollista kéyttdd
myos segmentointia vastaavalla ta-
valla kuin 80286:ssakin, jolloin so-
velluksen muistiavaruus voisi olla
kaikkiaan 64 teratavua. OS/2
2.0:ssa sovelluksen muistiavaruus
paittyy  kuitenkin  yhteensopi-
vuussyistd 512 megatavuun, silld
sen enempéd ei 16-bittisten sovel-
lusten 16:16-muistinosoitusteknii-
kalla pystytd osoittamaan.

Kayttojarjestelmé itse sijaitsee
neljdn gigatavun kokoisen lineaa-
risen muistiavaruuden loppupéés-
séd ja nikee koko neljian gigatavun
muistiavaruuden. Tulevissa OS/2-
versioissa sovelluksen muistiava-
ruutta on tarkoitus laajentaa,
mutta neljan gigatavun osoiteava-
ruuden loppupdi varataan edel-
leen kiyttojarjestelmalle.

0:32-muistimalli tarjoaa lukui-
sia etuja sovellusten kirjoittajille.
Kaikki muistiviittaukset, osoitteet
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e = Erityyppisia sovelluksia

Tulossa
se oikea

Kehitteilléd oleva 0S/2
2.0 on monen mielesta
sitd, mita 0S/2:1ta alun-
perinkin odotettiin:
32-bittisessd ymparis-
tossa toimiva monen
tehtédvan kayttojarjestel-
ma, jossa voi ajaa MS-
Dos-, Windows 3 seka
0S/2 1.1 ja 1.2 -sovelluk-
sia lahes rajoituksetta.
Se on myids ensimmadi-
nen askel kohti laitteis-
toriippumatonta 32-hit-
tista 0S/2-kayttojérjes-
telmaa, jolla on edelly-
tyksia kilpailla tasavaki-
sesti Unixin kanssa tule-
vaisuuden tydasemissa.

Erkki Riekkola tyoskentelee sys-

teemisuunnittelijana Nokia Datan
Tuotekehityksen Oulun toimipis-

teessa.

SOFTARI 2/90

ja proseduurikutsut voidaan tehda
ilman segmenttirekisterejd, mika
nopeuttaa sovellusten suoritusta.
Muistimalleja ei tarvita endd kuin
yksi, mikd puolestaan helpottaa
ohjelmointikielten kirjastojen te-
koa. Lisdhelpotuksena on vielé se,
ettd OS/2 2.0 siséltdd aritmetiik-
kasuorittimen emulointirutiinit,
jolloin 80386-ymparistossi ei tar-
vitse endd tietdd, 16ytyyko jarjes-
telmasta aritmetiikkasuoritinta vai
ei.

Muistinosoitus, -hallinta
ja virtuaalimuisti

0S/2 2.0 kdyttad 80386-suoritti-
men segmentoitua muistinosoitus-
ta vain suojatakseen kayttojarjes-
telmén sovelluksilta. Sovelluskoh-
taiseen muistin suojaamiseen kay-
tetddn sivutusmekanismia. Kun
0S/2 1.x:ssd jokaisella prosessilla
on oma paikallinen segmenttiku-
vaustaulukkonsa, OS/2 2.0 kiyt-
tad prosessikohtaisia sivutauluja
ja sivutauluhakemistoja. Niiden
avulla toteutetaan sovellusten vali-
nen muistinsuojaus lataamalla si-
vutusmekanismin tarvitsemat tie-
torakenteet aina prosessin vaihdon
yhteydessa.

0S/2 1.x:n segmentoidussa ark-
kitehtuurissa virtuaalimuistia jou-
dutaan kisittelem#in vaihtelevan
mittaisina, jopa 64 kilotavun ko-
koisina  segmentteind.  OS/2
2.0:ssa sivutus yksinkertaistaa vir-
tuaalimuistin toteutusta, silld sivu
on aina kiinteésti 4 kilotavun suu-
ruinen. Muistin pirstoutuminen-
kaan ei ole niin suuri ongelma,
koska fyysisesti erilldén sijaitsevat
sivut on helppo kuvata loogises-
sa muistiavaruudessa jatkuvaksi
alueeksi.

Valitut keinot nayttadvat
vakuuttavilta

0S/2 2.0 on ensi askel kohti laite-
riippumatonta OS/2-jarjestelmaa.
Samalla se tarjoaa vaivatto-
man siirtymistien vanhoista MS-
Dos- ja Windows-sovelluksista
0S/2:een. Niyttad selvaltd, ettd
Microsoft aikoo 2.0:n avulla lo-
pultakin vakiinnuttaa OS/2:n ase-
man mikrotietokoneiden varteen-
otettavana  kayttojarjestelménd.
Samalla se kilpailee entistd sel-
vemmin Unixin kanssa tulevaisuu-
den kiyttojarjestelmdn roolista.
Tulevaisuus ndyttidd, miten Micro-
soft siind onnistuu, mutta valitut
keinot néyttavit ainakin vakuutta-
vilta. |

Koska OS/2 2.0 on yhteensopiva aikaisempien
0S/2-versioiden kanssa, siind voidaan ajaa varsin erityyp-
pisiéd sovelluksia:

16-bittinen Presentation Manager -sovellus

16-bittinen sovellus kayttdd OS/2 1.2:n kiyttojarjestelma-
funktioita ja segmentoitua 16-bittistd muistimallia. Se toi-
mii sekd OS/2 1.2:ssa ettd 2.0:ssa, mutta ei hyddynni 2.0:n
kaikkia ominaisuuksia. Sen siirrettdvyys tuleviin
OS/2-versioihin ei ole paras mahdollinen.

32-bittinen Presentation Manager -sovellus

32-bittinen Presentation Manager -sovellus kiyttda OS/2
2.0:n kayttojarjestelmidkutsuja ja 80386/80486-komen-
toja. Sen siirrettdvyys tuleviin OS/2-versioihin on hyvi.
Sovellusta ei kuitenkaan voi ajaa OS/2 1.2:ssa.

Merkkipohjainen koko nayton sovellus

Merkkipohjaiset koko néyton sovellukset kdyttiviat merk-
kipohjaisia kutsuja ndytén, ndppdimiston ja hiiren ksit-
telyyn. Niiden siirrettdvyys tuleviin OS/2-versioihin on
huono. Koska kutsut ovat 16-bittisid, ne voivat vain vai-
valloisesti kayttdd 32-bittisid kutsuja. On kaavailtu, ettd
my0s 32-bittisiin kayttojarjestelmékutsuihin sisillytettii-
siin ndytt6- ym. kutsut tai ainakin osa niist4.

Merkkipohjainen ikkunoitu sovellus

Ikkunoituja sovelluksia voi ajaa Presentation Managerin
ikkunassa, mutta ne eiviat hyddynni Presentation Mana-
gerin graafisia ominaisuuksia. Ne voivat kuitenkin kéyt-
tdd 32-bittisia kayttojarjestelméikutsuja. Koska OS/2
2.0:n 32-bittisten kutsujen suurimmat erot ovat muistin-
hallinnassa ja muutamissa muissa kiyttéjirjestelmén yti-
men kutsuissa (Dos-alkuiset kutsut), on ohjelmien siirret-
tdvyys 1.x -maailmasta sitd helpompaa, mitd enemmaén ne
ovat tukeutuneet Presentation Manager -kutsuihin (Win
ja Gpi-alkuiset kutsut). Siirrettdvyys tarkoittaa tdssi sitd,
ettd sovellukset siirretddn OS/2 2.0:n 32-bittiseen ympi-
ristoon. OS/2 1.2 -sovellukset toimivat kyll4 sellaisenaan-
kin 2.0:ssa, mutta eivit voi kdyttd4 suorittimen ja kdytto-
jarjestelmén kaikkea tehoa hyvikseen.

MS-Dos-emulointi

0S/2 2.0 mahdollistaa usean MS-Dos-sovelluksen suorit-
tamisen samanaikaisesti 80386:n virtuaalisen 8086-tilan
avulla. Se tarjoaa mm. MS-Dos 4.1 -yhteensopivuuden,
yli 620 kilotavua vapaata muistia Dos-sovelluksille seki
LIM 4.0 -tasoisen laajennetun muistin tuen. MS-Dos-
sovelluksia voi suorittaa koko ruudun néyt6ssa tai Presen-
tation Managerin ikkunassa.

Windows 3 -sovellukset

0S/2 2.0 sisaltdd Windows 3.0 -sovelluksia varten sovi-
tuskerroksen, joka mahdollistaa Windows 3.0 -sovellus-
ten ajamisen 2.0:ssa. Rajoituksena on se, ettd Windows 3
-sovellukset, jotka vaativat omat laiteohjaimensa, eivit
toimi tdmén sovituskerroksen p#élla.
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