Softar

NOKIA DATAN OHJELMISTOLEHTI ® 1/1990

T

Jarjestelmien rajapinnat hamartyvat
R R R R A o Gy W e e i D R A R




Softari

Nokia Datan ohjelmistolehti

Paatoimittaja:

Terhi Ogbeide,

puh. (90) 567 2994

smail: Ogbeide—Terhi—NOK

Toimitus:

Jyrki J. J. Kasvi,

puh. (90) 567 4064
smail: Kasvi—Jyrki—FRL

SoftariTiimi:

Mikko Helander, Kari Kaipainen,
Outi Kuusela, Rami Raulas,
Tapio Sulkava, Anne Typp0,
Esko Uotila

Ulkoasu:
Jyrki J. J. Kasvi

Osoitteenmuutokset:
Takakannen palvelukortilia

Toimituksen osoite:

Nokia Data/Softari

PL 780

00101 HELSINKI

Painosmaara:

12 000

Kirjapaino:

Helsingin Liikekirjapaino Oy

Julkaisija:

Nokia Data

ISSN (0782-8209

Sisallys:

Piirdiiaskokoas s Cbi it i e it 2
Uusi tapa luoda verkkosovelluksia ... ... .. . .. 3
$2500, Tiimi ja Mikot avoimesti yhteen .. .. ... .. 6
DPS 6000 hajautuviin tietojarjestelmiin ... ... .. . 8
Enemmén irti Windows-sovelluksista .. ... ... . ... 10
Varilliset nestekidenaytot tulevat jo tina vuonna ... 16
Ergonomiaa ruudun molemmin puolin . ... ... .. 20
liearpingrAdal— Panta7aw et i B 24
Moni Windows pyorii vajaateholla — turhaan ... .. 28
Verkolla yksilolliseen luokkaopetukseen ... ... . .. 33
Uusi tydasema uusiin tarpeisiin ...... ... .. .. . 36
Tuoteuttiset - oo stsial i o s e 38
Mikkonen i astien iy ot G et i 40

NCJKIA DATA%

2

Pura ja kokoa

iind missa 80-luvun

myyntimies kehui kau-

pittelemansa laitteen
soveltuvan asiakkaan kaik-
kiin kuviteltavissa oleviin
tarpeisiin, 90-luvulla myy-
déén erikoisratkaisuja ja mit-
tatilaustyotd. Joskus kysees-
sd ovat jopa samat laitteet —
ja myyntimiehet. Avointen
tietojarjestelmien nopea
yleistyminen onkin tehnyt
mahdolliseksi hajauttaa tie-
tojenkisittely juuri sinne,
missd kukin tehtidvd on luo-
tevinta suorittaa. Tietokan-
nat voivat sijaita edelleen
vanhan keskuskoneen massa-
muistissa, mutta niiden poh-
jalta tehtdvit raportit laadi-
taan omassa tyoasemassa.
Valmis dokumentti puoles-
taan lihtee maailmalle tyo-
ryhmaiverkon tietoliikenne-
palvelimen vilitykselld.

Hajautettu avoimmuus

tarjoaa joustavuutta; jérjes-
telma on helppo sopeuttaa
organisaation muutoksiin
minimikustannuksin. Vanha-
kantainen keskitetty jérjestel-
mdi joudutaan sen sijaan hy-
vin usein purkamaan ja ko-
koamaan alusta loppuun. Li-
siaksi koko organisaatio on
siirtymavaiheen ajan hyvin
haavoittuvainen.

T

Tietotekniikkakauppiaskin joutuu seuraamaan

muotivirtauksia ja markkinoiden oikkuja.

Vapaus vaatii myos vastuu-
ta — etenkin tietotekniikas-
sa. Avoimet tietojirjestelmat
ja tietoverkot vaativat paljon
paitsi suunnittelijoiltaan
my0s kayttdjiltddn. Vasta vi-
rusten rdjihdysmdainen levia-
minen on havahduttanut ih-
miset pohtimaan tietoturvan
valttamattomyyttd, mutta vi-
rukset ja tietovarkaat eivit
ole ainoa uuden tekniikan
mukanaan tuoma ongelma.
Esimerkiksi kansainvélisiin
tietokoneverkkoihin on jo
nyt ilmestynyt tahallaan véa-
rennettyji uutisia, joiden
tarkoituksena ei ole ollut
suinkaan hauskuttaa vaan
vahingoittaa. T4llaiset viestit
saattavat muutamassa tun-
nissa saavuttaa satoja tuhan-
sia lukijoita eri puolilta maa-
ilmaa.

Myos tietojarjestelmien
suunnittelijoiden tulisi tuntea
vastuunsa — ja ajatella hie-
man. Jos esimerkiksi hajau-
tettua jarjestelmii kisitel-
ladn keskitetyn systeemin ta-
paan, sille kiiy hyvin pian
kuin eraille amerikkalaiselle
puhelinyhtiolle, joka paivitti
kertaheitolla kaikkien kes-
kustensa ohjelmat kokeile-
matta niitid ensin niistd yh-
dessakadn...
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tujen neljannen aallon sovel-

lusten rakenne perustuu tyo-
asema - palvelin - arkkitehtuuriin,
jossa tieto sdilytedédn relaatio tie-
tokannoissa ja kommunikointikie-
lend tydaseman ja palvelimen vi-
lilla kaytetddan SQL:44. Tydase-
man kéyttoliittyma, graafinen tai
merkkipohjainen, valitaan tar-
peen mukaan, mutta graafisten
liittymien suosio kasvaa koko
ajan.

Taméd vuosi tulee olemaan
kadnnekohta kayttoliittymakehi-
tyksessd, silla Windows 3.0 ja
OS/2 Presentation Manager tar-
joavat hyvin perustan sovelluske-
hitykselle ilman tuskastuttavia
muisti- ym. rajoituksia. Lisdksi
ne mahdollistavat sovellusten siir-
tdmisen kayttojarjestelméisti toi-
seen; samat sovellukset tulevat
itse asiassa lopulta toimimaan
molemmissa ympdristoissa sellai-
senaan.

Kayttoliittymédn rakentaminen
muodostaa yhd merkittdvimman
osan sovelluskehityksestd, silld
kdyttdjat ovat oppineet vaati-
maan yhd helppokayttoisempii
ja joustavampia sovelluksia.

Tahin tilanteeseen Nokia Data
tuo Tiimi-sovelluskehitysympa-
ristonsd. Se perustuu avoimiin
standardeihin, sisdltdd valikoi-
man tyovéilineitd ja médrittelee
ohjelmointirajapinnat sekd néiyt-
téjen rakenteen. Kaiken nivoo yh-
teen kattava sarja oppaita. Titd
kokonaisuutta soveltamalla on
helppo luoda yhdenmukaisia Tii-
mi-sovelluksia, jotka eivit vaadi
kdyttdjaa opettelemaan uutta liit-
tymé4a aina sovelluksesta toiseen
siirtyessdan.

Ympiristod ei tarjota yhtend
suurena pakettina, vaan se on
jaettu pienempiin osiin, tyokalu-
pakkeihin (toolset, toolpack).
Niitd on tarjolla niin C-ohjel-
moijalle kuin tehokayttdjillek-
kin.

Verkkopohjaisten niin kutsut-
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Uusi tapa luoda

Esa Aho

verkkosovelluksia

O e

Yritysten tietojarjestelmien hajauttaminen (down-
sizing) yleistyy jatkuvasti, mutta miti se itse asi-
assa on, mita se merkitsee sovelluksille? Sita et-
td suur- ja minitietokoneille rakennettujen sovel-
lusten vanhennuttua uusia sovelluksia ei enaa
tehdakaan keskitetyiksi vaan ne kehitetian mikro-
pohjaisiin tyéryhmaverkkoihin.

Tydéryhméverkoista muodostuu kaikkien uusien
sovellusten kehittamisen paaasiallinen perusta oli
sitten kyse perinteisistd mikrosovelluksista kuten
kortistoinnista ja tiedon loppujalostamisesta tai
operatiivisten ja yritykselle kriittisten sovellusten
toteuttamisesta.

Tiimi-sovellukset on tarkoitet-
tu tydryhmaverkkoon, mutta nii-
td voidaan kehittdd myos yksittai-
sissd mikroissa, mikd vihentdd
merkittavisti kehitysvaiheen kus-
tannuksia.

Tiedonhallintaan kaksi
SQL-jarjestelmaa

Tiimissd on kaksi tietokantavaih-
toehtoa: SQLBase, joka on osa
suurempaa SQL System -koko-
naisuutta, ja SQL Server, joka on
osoittanut tehokkuutensa muissa
ympdristdissi. Molemmat ovat
OS/2-kéyttojarjestelmassd toimi-
via SQL-pohjaisia relaatiotieto-
kantoja, mutta kuitenkin erilai-
sia. Niin kehitt4ji voi valita kah-
desta vaihtoehdosta parhaiten
juuri kisilld olevaan projektiin
sopivan ratkaisun.

SQLBase on mikroverkkoihin
varta vasten kehitetty IBM DB2
(/SAA) -maailmaan nojaava rat-
kaisu, jonka perustana on avoi-
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muus ja erilaiset yhdyskaytavat
muihin tietokantoihin. SQL Ser-
verin tavoitteena on sen sijaan ol-
lut alusta alkaen mahdollisim-
man suuri on-line-suorituskyky
minikonepohjaisessa ymparistos-
s4, mikd on nyt siirretty myos
0OS/2-maailmaan.

SQLBase ja muut
Guptan ohjelmistot

SQLBase muodostaa  Gupta
Technologies Inc. kehittdmén
SQL System -tuoteperheen perus-
tan, jonka muut osat ovat SQL
Windows-sovelluskehitin ja jouk-
ko yhdyskaytavid, esimerkiksi
SQLNet. SQLBase oli ensimmai-
nen mikroverkossa toimiva SQL-
pohjainen monen kiyttdjan relaa-
tiotietokanta.

Nokia Data on ollut alusta al-
kaen mukana SQL System -tuot-
teiden kehityksessd kayttden niitd
useiden jérjestelmiensd perusta-
na. Tillaisia ovat olleet esimer-
kiksi vahittdiskaupan jarjestel-
mét, pankkijarjestelmat sekd
Tiimi-sovellukset.

SQLWindows on edelleen ai-
noa merkittdvi MS-WINDOWS-
pohjainen sovelluskehitin. Siitéd
on muodostumassa yleinen tyo-
viline (front-end) myos muita tie-
tokantoja (SQL Server, IBM
DB2, Oracle, jne.) hyddyntavid
sovelluksia kehitettdessa.

Kolmas painopiste, yhdyskay-
tavat sovittavat Tiimi-sovellukset
yrityksen muihin tietojirjestel-

Tiimi-sovelluskehitysymparisto

miin. Niiden avulla sovellus voi
kéyttdd muissa ympiristdissi ole-
via tietokantoja edes tietimétti
missd ne sijaitsevat. SQLNet-ko-
konaisuus (IBM DB2) on ollut
saatavilla jo jonkin aikaa, ja
Oracle- sekd IBM OS/2 EE DBM
-gatewayt tulevat markkinoille
vield tdmédn vuoden kuluessa.

Kaytavia tulee olemaan kahden
tyyppisid, toinen vaatii erillisen
gateway-koneen (DOS) tai -sovel-
luksen (OS/2), toinen taas toimii
samassa tybasemassa itse sovel-
luksen kanssa (gateway router).
Nokia Data on myos itse kehitta-
nyt erilaisia vaihtoehtoja muiden
ympdristojen liittdmiseksi esi-
merkiksi SQLWin-sovellukseen,
kuten Tandem NonStopSQL:n.

SQLBasea on myyty nyt noin 4
vuotta, ja tdnd aikana Gupta on
saanut asiakkaikseen monia mer-
kittavia yrityksid, kuten Bank of
American, Texacon, Arthur An-
derson & Co:n, Manufacturer’s
Hanoverin ja Traveler’s Insuran-
cen. OEM-sopimuksia Gupta
Technologies on tehnyt Nokia
Datan lisdksi Hewlett-Packardin,
Siemensin, Nixdorfin ja Mitsu-
bishin kanssa.

Microsoftin SQL Server
hajauttaa sovelluksen

SQL Serverin taustana on
Sybase-yhtion  Unix-pohjainen
tietokanta, jonka Microsoft siirsi
OS/2-kéyttojarjestelmdan. SQL
Server integroi kaksi eri ymparis-
tod  tiedonhallintakokonaisuu-
deksi, jossa tydasemasovellus
pystyy kédyttdmaén esimerkiksi te-
hokasta Mikko300/Unix-konetta
samalla tavalla kuin mikropoh-
jaista OS/2-palvelinta.

SQL Server tarjoaa tietokanta-
palvelimen, jossa on runsaasti te-
hokkuutta parantavia piirteitd
kuten tallennetut SQL-lauseet ja
triggerit. Niiden avulla voidaan
hajauttaa esimerkiksi sovellus,
jolloin sen osia voidaan ajaa sa-
manaikaisesti eri palvelimissa ja
lisatd siten jérjestelmdn koko-
naissuorituskykya. Tétd hajaut-
tamista tukee myos SQL Serveriin

sisdllytetty two phase commit
-toiminto. N4&itd ominaisuuksia
hallitaan = Transact-SQL-kielel-
14, joka sisidltdd tavanomaisen
SQL:n lisdksi tavallisten ohjel-
mointikielten piirteitd, kuten IF-
THEN-ELSE rakenteet, muuttu-
jien késittelyn sekd ajastimen hal-
linnan. Transact-SQL onkin siten
itse asiassa tdysimittainen ohjel-
mointikieli.

Tulossa on myds muihin tieto-
kantoihin suuntautuvien yhdys-
kaytavien rakentamisen mahdol-
listava Open Server -paketti. En-
simmdinen valmis yhdyskdytivi
tulee IBM DB2:een.

SQL Server on saatavilla yli
kymmeneen eri kone- ja kdytto-

Windows 3.0 ja OS/2
Presentation Manager
tarjoavat hyvén perustan
sovelluskehitykselle ilman
tuskastuttavia muisti- ym.
rajoituksia.

jarjestelmdympéristoon, ja se on
yksi tehokkaimmista saatavilla
olevista OLTP-tiedonhallintajir-
jestelmistd. Tyoryhméverkkojen
SQL Serverille on my6s tulossa
joukko erilaisia edustavilineitd,
silla johtavat ohjelmistotalot ku-
ten Borland, Ashton-Tate, Infor-
mation Builders, Mdbs jne. ovat
ilmoittaneet kehittdvinsd SQL
Serverid tukevia ohjelmistoja.

3GL-tyokalupakki
ohjelmoijan avuksi

Perinteisistd  ohjelmointikielistd
Tiimi tukee C:tdi ja COBOLia.
Niiden kayttod helpottamaan on
tarjolla myos joukko erilaisia
apuvilineitd ja ohjeistusta. Nay-
tonhallintaan kidytetdan Ergo-
Formsia, jonka avulla saadaan
piirrettyd merkkipohjaisia néyt-
tojd, jotka toimivat C- tai
COBOL-ohjelmista kutsuttuina.
Muita tydkalupakista l6ytyvid va-
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lineitd ovat erilaiset testaus- ja
mittausohjelmistot.

Tietokantaa kéytetddn joko
APIL:n kautta (C) tai niin kutsu-
tun embedded SQL:n avulla
(ESQL/COBOL). APIn Kkiytto
on joustavampaa ja tehokkaam-
paa, mutta ESQL on helpompaa,
joten sen myos oppii nopeammin.

Niilla valineilla on mahdollista
rakentaa Tiimi-sovelluksia, joi-
den pddpaino on yksinkertaisuu-
dessa ja syotto-pdivitys-toimin-
noissa. Tyoasemille ei tissd ympa-
ristossa aseteta juuri mitdin vaa-
timuksia, joten kustannukset jaa-
vit haluttaessa alhaisiksi myos it-
se tuotantoverkossa.

Nokia Data on
kehittényt SATin, SAL
Application Translatorin,
joka k&antaa
SQLWindows-SAL-
sovellukset C-koodiksi.

4GL/GUI-tyokalupakki
kayttoliittymakehitykseen

Graafisen kayttoliittyméan raken-
tamisen perustana on SQLWin-
dows-kehitin. Silld voidaan ra-
kentaa sovelluksia, jotka toimivat
MS-Windows-ympdristéssa  ja
myShemmin sellaisenaan myds
OS/2 Presentation Managerissa.
Ensisijaiset tietokannat SQL.Win-
dowsia kaytettdessd ovat SQL-
Base ja SQL Server, mutta myo6s
muita voidaan hyddyntéa.

Nokia Datassa on jo runsaasti
kokemusta sovellusten kehittami-
sestd MS-Windows-ymparistoon.
Tamd kokemus on keritty
SQLWindows Developer’s Gui-
deen ja Nokia User Interface Style
Guideen, joita soveltamalla voi-
daan luoda yhteniisid Tiimi-sovel-
luksia.

Sovellusten suorituskyvyn pa-
rantamiseksi Nokia Data on ke-
hittanyt SATin, SAL Application
Translatorin, joka kddntda SQL-
Windows-SAL-sovellukset C-koo-
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diksi, josta saadaan tavanomai-
sesti kdantamalld ja linkkaamalla
sellaisenaan ajettavissa oleva oh-
jelma. Tarjolla on my®s muita
apuneuvoja, kuten help-toimin-
tojen rakentamista helpottavia
vilineitd ja raporttikehittimia.

Tietokantapaketti
yllapidon tueksi

Tietokannan ylldpito on vaikeaa
ja vaatii usein paljon kéasityota.
Rakenteen optimointi, tietojen
poisto ja uudelleen lataus seké ti-
lastotietojen kerddminen ovat hy-
vid esimerkkej4 toiminnoista, joi-
ta helpottamaan Nokia Datan tie-
tokantapaketin apuvélineet on
tarkoitettu. Relaatiotietokannan
suunnittelu vaatii myos runsaasti
tyotd, jota nopeuttamaan on tar-
jolla ohjeistusta sekd koulutusta.

PowerUser-paketti
yhdistaa sovellukset

Tehokayttaja tarvitsee vilineet,
joilla hdan voi nopeasti kehittaa ad
hoc -tyyppisid sovelluksia. Pdi-
asialliset tarpeet liittyvit tietojen
kerddmiseen, analysointiin ja
esittimiseen. Sovellusten on toi-
mittava myos luontevasti keske-
nédn eli tiedon on siirryttava eri
sovellusten valilld kivuttomasti.
Naihin tarpeisiin on tarjolla esi-
merkiksi EXCEL-SQLBase-link-
ki, XLSQL. Sen avulla Excel-
taulukko voidaan liittia SQLBa-
se-tietokantaan, jolloin tietokan-
nan tiedon muuttuessa myos sitd
vastaava taulukon solu muuttuu.
Saman menetelmin avulla solu
voidaan kiinnittdd myos esimer-
kiksi DB2-tietokantaan.

XLSQL mahdollistaa tiedon
esittimisen graafisesti Excelin
chart-toiminon kautta. SQL Ser-
ver -ympdéristossd sama voidaan
toteuttaa Q+E-ohjelmiston avul-
la. Tulossa on vastaavia liittymia
my6s Lotus 1-2-3:a, Word for
Windowsia, ja monia muita so-

vellusohjelmia varten. Niin kaik-
ki tietokannassa oleva tieto on
my0s tavallisten PC-sovellusten
kaytettavissa.

SQL SYSTEM -tuoteperhee-
seen kuuluvan ExpressWindow-
sin avulla kuka tahansa voi luoda
yksinkertaisen  syotto-pdivitys-
kysely-sovelluksen  tuntematta
lainkaan SQL:44 tai tietokannan
rakennetta.

Tulevaisuus: CASE, 00P
jaRPC

Kaikki tyokalupakit kehittyvit
koko ajan. Uusia vilineitd evalu-
oidaan ja kehitetdan, jotta sovel-
luskehitys sujuisi yhd vaivatto-
mammin ja itse kehitysprosessin
hallinta helpottuisi. Tekniikan ja
markkinoiden kypsyessd Nokia
Data tulee tarjoamaan véilineitd
myds CASEen ja tietimyspoh-
jaisten jarjestelmien kehittdmi-
seen. Kaksi muuta merkittavad
uutta aluetta ovat RPC (Remote
Procedure Call) eli sovelluslogii-
kan hajauttaminen ja oliokeskei-
nen ohjelmointi, OOP. Piirteitd
molemmista on jo kdytossd, mut-
ta niiden tdysimittainen kéyttoon-
otto on vield edessa. |

Esa Aho tydskentelee Nokia
Datan Tuotemarkkinoinnissa
vastuualueenaan Tiimin ohjel-
mistot.




Glen Koskela

$2500-liitantatuotteilla

52500, Tiimi

2500-jarjestelmén liitdntd-
s tuotteet tarjoavat joukon eri
vaihtoehtoja S2500:n, Tii-
min ja Mikkojen yhteenliittdmi-
selle. Sovellusten vilinen kommu-
nikointi, tiedostojen siirrot ja
padteyhteydet  toimivat  sekd
S2500-jarjestelmdstd Tiimiin ja
Mikkoihin ettd Tiimistd ja Mi-
koista S2500-jarjestelmadn pain.
Nokian Tiimi-tydryhmaverkko
on avoin tydasema-palvelin-ark-
kitehtuuriin perustuva jirjestel-
maratkaisu, joka kdyttad henkil6-
kohtaisina tydasemina ldhiverk-
koon liitettyja MikroMikkoja.
Tahin asti verkon tietokanta- ja
sovelluspalvelimina ovat toimi-
neet MikroMikkojen palvelin-
mallit sekd Mikko Unix-jarjes-
telmit. Uusien liitantatuotteiden
myotd myos S2500 voidaan nyt
liittdd joukon jatkoksi.

Uudet avoimet
sovellusmahdollisuudet

S2500 ja Tiimi muodostavat ja
monipuolisen  sovellusjérjestel-
mén. Tiimi-tydasemaverkko antaa
S2500-jarjestelmén kayttajille
mahdollisuuden hyodyntdd Tii-
min tarjoamia uusia sovellusaluei-
ta yhdessa S2500-jérjestelmin val-
missovellusten kanssa.
Yhdyskaytdvaratkaisu yhdistaa
Tiimin  MikroMikko-tydasemat
S2500-jarjestelmddn. Tyoryhmé-
verkon yhteiset palvelut tuovat
ympiristdon joustavuutta ja Tii-
min henkilokohtaiset ty6vilineet
valmisohjelmistonsa. S2500 tar-
joaa tyoryhmaélle puolestaan mah-
dollisuuden hyédyntia laajoja yri-
tyssovelluksiaan.
Tiimi-tyoryhméaverkko tuo
S2500-jarjestelmén kayttajalle
tyovilineet tekstinkasittelyyn, tau-
lukkolaskentaan, henkilokohtai-
siin rekistereihin, esitysgrafiik-
kaan ja julkaisujen tuottamiseen.
Jokain en kiyttdja tyoskentelee
omalla ty6asemallaan ja kayttad
siind olevia ohjelmistoja. Sen li-
saksi kaytettavissd ovat S2500-jar-
jestelméan yrityssovellukset liike-
kirjanpitoon, myyntireskontraan,
ostoreskontraan, materiaalihallin-
toon, tuotannonohjaukseen, auto-

$2500-jarjestelma
yhdistyy osaksi
avointa Tiimi-tyoryh-
maverkkoa. Nain
$2500 voi toimia
yhdessa Tiimin tyo-
asemina toimivien
MikroMikkojen,
0S/2- ja Mikko-
palvelinten seka No-
kian avointen Unix-
jarjestelmien
kanssa.

kauppaan, korjaamotoimintaan,
varaosamyyntiin, palkanlasken-
taan ja pankkiyhteyksiin. Lisdksi
Tiimi-tyoryhméverkko tarjoaa
tarvittaessa vield palvelimissa ole-
vien yhteisten sovellusten palvelut.

Siirtyminen verkosta
S$2500-jarjestelmaan

Kaytt4jan on helppo siirtyd Tiimin
ohjelmistojen kaytostda S2500-jar-
jestelmdan. Kayttdjan ei tarvitse
kuin kdynnistdd LANCON-yhteys-
ohjemisto, jonka avulla hdn pai-
see kdyttdmdidn S2500-jarjestel-
méin sovelluksia. Siirrettdessa tie-
toa S2500-jirjestelméstd Tiimiin,
kéyttdjd voi valita kohteeksi joko
oman tydasemansa tai verkon pal-
velimen.

S2500-jarjestelmén tietoja voi-
vat kayttad hyviksi kaikki Tiimi-
tyoasemaverkon kayttdjat kaytto-
oikeuksiensa rajoissa. S2500-jér-
jestelmd vaatii kayttdjaltadn oi-
keuden siirtyad Tiimistd yrityksen
sovelluksiin ja tietoihin. Kun yh-
teys S2500-jarjestelmadn otetaan
omalta ty6asemalta kdyttdjan tu-
lee antaa henkilokohtainen kaytta-
jatunnuksensa ja salasanansa. Vi-
liakainen siirtyminen S2500:sta
Tiimiin ja takaisin yhteytt katkai-
sematta on kuitenkin mahdollista.

a Mikot avoimesti

Tarpeellinen tieto
tallennetaan Tiimiin

Kayttdjan omilla tyovélineillddn
kuten tekstinkésittely-, taulukko-
laskenta- tai grafiikkaohjelmis-
toilla luoma tieto tallennetaan
Tiimi-tyoryhméaverkkoon. Tallen-
nus voidaan tehdd omalle tydase-
malle tai verkon palvelimelle. Tii-
min tiedot voivat olla myos
S2500-jarjestelmastd  siirrettyja.
Kayttdja tai sovellusohjelma voi
siirtad tiedostot joko omalle tyo-
asemalleen tai Tiimin palveli-
meen tyoryhmén yhteiseen kéyt-
toon. Kayttaja voi lisdksi tehdd
poimintoja S2500:n sovellusten
tuottamista tiedoista ja siirtda
vain haluamansa osat (EPLINK).

S2500-sovellusten tuottama tie-
to on Tiimiin siirrettynid valmiina
tekstinkésittelyd tai taulukkolas-
kentaa varten. Myyntitilastojen
seuranta, tilastointi, ostoehdo-
tusten tekeminen, budjetointi, ti-
linpd4tods, hinnoittelu ja muut
laskentaa tai jatkokirjoitusta vaa-
tivat tehtéviat on mahdollista teh-
dd omassa tydasemassa olevilla
ohjelmistoilla. Hinnoittelun lop-
putulos voidaan tulostaa esimer-
kiksi palvelimeen liitetylld laser-
tulostimella ja ldhettdd valmis
hinnasto suoraan myyntiverkos-
tolle.

$2500 ja Mikkojen
sovellukset

S2500-jarjestelma liittyy Mikro-
Mikko-tydasemien ja -palveli-
mien lisdksi yhtd voimakkaasti
my0s verkon Mikko-palvelimiin.
Mikot ovat Nokian avoimia Unix-
pohjaisia jirjestelmid, jotka toi-
mivat verkon tietokanta- ja sovel-
luspalvelimina. S2500 voi kom-
munikoida sovelluksillaan Mik-
kojen sovellusten kanssa seki siir-
ta4 tiedostoja jarjestelmien valil-
4. Kumpaankin jarjestelméén lii-
tetyt kayttajat voivat ottaa paa-
teyhteyden sekd S2500:aan ettd
Mikkoon.
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yhteen

Mikot ovat avoimia Unix-jar-
jestelmid, joille 1oytyy markki-
noilta runsaasti valmissovelluksia
S2500-kdyttdjien  toimintovaih-
toehtoja laajentamaan. Tiimin
tydasemalta kasin kidyttdja voi
hyodyntdd sekd Mikkojen ettd
S2500:n sovelluksia. Sovellukset
voivat myos keskustella ja kom-
munikoida suoraan keskendidn
nopean ldahiverkon (EAM, Ether-
net Access Module) vilityksella.
S2500-jarjestelman Ethernet-lii-
tintd mahdollistaa asiakaskoh-
taisten sovellusratkaisujen kehit-
tdmisen yhdessd Unix-sovellusten
kanssa. Lisdksi S2500-jarjestelma
voi hyddyntda Mikkojen tehok-
kaita tiedonhallintajirjestelmia
ja SQL-tietokantoja kommuni-
koimalla suoraan Mikko-sovel-
lusten kanssa. EAM on S2500:n
ohjelmistotuote, joka luo dlykas-
td Ethernet-sovitinta hyodynta-
vin sovellusrajapinnan (API)
S2500:n ja Mikkojen vilille.

Mikkojen sovelluksia on mah-
dollista kayttdd myos Tiimin ul-
kopuolisilta S2500-paatteilta.
240- ja 290-ty6asemilla voidaan
ottaa yhteys Mikkoon ja kirjoit-
tautua kayttdjaksi aivan kuin tyo-
asema olisi suoraan liitetty Unix-
jarjestelmaan (ELO, Ethernet Lo-
gin). Kéyttdjd voi siten hyodyn-
tdd Mikko-jdrjestelmid suoraan
omalta pditteeltddn. Padteyhteys
on avoin (telnet-protokolla) ja
mahdollistaa liitinndn verkon
kaikkiin Mikko-palvelimiin (mul-
ti host). Kéyttdja valitsee halua-
mansa jirjestelmdn kdynnistdes-
sdan ldhiverkon kautta kulkevaa
paiteyhteyttd. Ty0asema voi olla
liitettyna S2500:een myos etdisoh-
jaimen (C-XC), kiintedn linjan,
X.21- tai X.25-verkon kautta.
ELO on S2500:n ohjelmistotuote,
joka tarjoaa 240/290-tyoasemille
mahdollisuuden  Kkirjoittautua
Mikko Unix-jarjestelmien kaytti-
jaksi.

. S2500-jdrjestelmén kayttaja tai
sovellusohjelma voi myds siirtdd
tiedostoja S2500:sta Mikkoon ja
Mikosta S2500:een. Tiedostot
siirtyvit ethernet-verkkoa pitkin
(EFT, Ethernet File Transfer).
Kaikki verkon Mikot ovat kdytet-
tavissd silld siirron yhteydessa
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S2500-kiyttajd valitsee kohteena
olevan Mikko-palvelimen. EFT
sisdltdd myo6s toiminnot Mikon
hakemistojen luontia, vaihtoa ja
listausta varten. Sovellusohjel-
mien suorittamat tiedostojen siir-
rot voidaan hoitaa tausta-ajoina
yoaikaan (BMS). Itse siirto ta-
pahtuu siirtoprotokolla-standar-
dia (FTP) noudattaen. EFT on
S2500:n ohjelmistotuote, joka
mahdollistaa binaarimuotoisten
sarjatiedostojen siirron S2500:n
ja Mikkojen vililla.

Mikkojen sovelluksia on
mahdollista kayttad
myds verkon

ulkopuolisilta
S2500-pdadatteilta.

$2500-sovelluksiin myds
Tiimin paatteilta

Mikot voivat kayttdd myos tavalli-
sia péitteitd. Nama padtteet voi-
vat ottaa myos yhteyden S2500-
jarjestelmaidn (UNICON, UNIX
Connection), kirjoittautua kiyt-
tajiksi ja hyodyntda S2500-so-
velluksia suoraan omalta ascii-
pééitteeltdan (VTI100). Kayttdja
voi vapaasti siirtyd S2500:n ja Mi-
kon sovellusten vililla (shell es-
cape).

Piite voidaan liittaa Mikko-
jarjestelmain joko suoraan tai
péatepalvelimen avulla. Ndin ny-
kyiset S2500-sovellukset ovat kdy-
tettdvissa myos Tiimi-verkon kai-
kille kiyttdjille UNICON on
Mikkojen ohjelmistotuote, joka
tarjoaa ascii-ty6asemille paddsyn
$2500:n kayttdjiksi. UNICON si-
saltdd osoitejonon, jonka kautta
useat kayttdjat jakavat kaytettd-
vissa olevia >’S2500-linjoja’’.

S2500-jdrjestelmén liiténta Tii-
min tydasemiin, tyéryhmin pal-
velimiin ja Mikko-palvelimiin on
monipuolinen ja tiivis. S2500-jar-
jestelman kayttdjan kdynnistima
sovellus voi kommunikoida ver-
kossa, kidyttdja voi itse siirtyd

Unix-jarjestelmédn kayttdjaksi ja
kdynnistdd sielld olevia sovelluk-
sia tai tiedonsiirtoyhteyden.
Mikko-jarjestelmédn kéyttdja voi
vastaavasti siirtyd valilld kaytta-
main S2500-jarjestelmin yritys-
sovelluksia. Tiimin henkilokoh-
taiset tyOasemat voivat kayttad
sekd  S2500-jarjestelmdd  ettd
Mikkoja sovelluspalveliminaan,
siirtdd kummastakin tietoa tyo-
asemaan tai tyoryhmén palveli-
meen tai antaa koko kommuni-
koinnin sovellusohjelmien tehti-
viksi.

$2500, Tiimi ja Mikot
mahdollisuus avoimuuteen

Tiimi ja Mikot antavat S2500-
jarjestelmén kayttijille mahdol-
lisuuden joustavasti hyodyntdd
uusia ja avoimia jarjestelméirat-
kaisuja. S2500 yhdessi Tiimin
henkilokohtaisten  tydasemien,
OS/2-palvelimien ja Mikko Unix-
jarjestelmien kanssa on kauas-
kantoista avoimuuden strategiaa.
Tiimin tarjoamat uudet sovellus-
alueet ratkaisevat monia uusia
yritysten organisaation tarpeita,
toteuttaen samalla kaikki nyky-
jarjestelmin tarjoamat palvelut.
|

Glen-Koskela tydskentelee
Nokia Datan Tuotemarkki-
noinnissa S2500-tuotteiden
tuotepadllikkona.




DPS 6000
hajautuviin

tietojarjestelmiin

koneen tarjoamat useat

kymmenet laajat tuotanto-
sovellukset antavat lyhyet vastea-
jat ja suuren tapahtumankisitte-
lytehon. Niité sovelluksia tdyden-
netdan sekd tydasemajarjestelmai-
liitannoilla ettd tyOryhméjarjes-
telméissd toimivilla sovelluksilla.
Jatkossa Tiimi-tybasemajarjes-
telmén ja DPS 6000:n sovellukset
toimivat entistdi enemméin rin-
nakkain tdydentden toisiaan. So-
vellusten kiyttdjat saavat tdyden
hyodyn henkil6kohtaisen tyoase-
man sovellusten, Tiimi-tyoryh-
maésovellusten ja DPS 6000 -so-
vellusten yhdistelmésta.

Nokian DPS 6000 -minitieto-

Yksittaisista liittymista
DPS 6000 Tiimiin

Jo vuosia sitten otettiin ensim-
maéiset askeleet mikrojen liittdmi-
seksi DPS 6 -koneisiin. Piiite-
emulointia ja Kermit- pohjaista
tietojen siirtoa kdytetdan hyviksi
silloin, kun DPS 6 -sovelluksia
halutaan ajaa mikroilta kisin.
DPS 6:n tietokannoista tiedot
imaistaan mikroihin, joissa tiedot
jatkojalostetaan henkilokohtai-
silla tyovélineill4.

Toisessa vaiheessa DPS 6
PLUSsalle julkistettiin ONEser-
ver-ohjelmisto, jonka avulla DPS
6 PLUSsaa voidaan kéyttdd mik-
rojen tiedosto- ja tulostuspalveli-
mena. Tietoja ei tarvitse siirtda
DPS 6 PLUSsan ja mikron vilil-
14, vaan DPS 6 PLUSsan levytilo-
ja voidaan kayttdd suoraan mik-
ron levyind. Tietokantapoiminto-
jen tiedot saadaan suoraan oman
tybaseman kéytettdviksi LACS-
ldhiverkkoliitdnnén lapi.

Nykyinen vaihe, DPS 6000 Tii-
mi, yhdistdd Nokian Tiimi- tyo-
asemajirjestelman ja DPS 6000:n

parhaat ominaisuudet. DPS 6000
Tiimi tarjoaa DPS 6000:n palve-
lut nokialaisen Tiimi-jarjestel-
man kayttajille.

DPS 6000:n ja Tiimin
sovellukset

DPS 6000:n tiarkeimpid ominai-
suuksia ovat useat kymmenet val-
miit, suomalaiseen kiyttoon ja
suomalaisiin tarpeisiin tehdyt so-
vellukset. Lisaksi Nokia Datan ja
useiden ohjelmistotalojen pitka-
aikainen kokemus niisti sovel-
luksista takaa jérjestelmien toi-
mivuuden ja kehittymisen myds
jatkossa. Kéytettdvissd on myos
Toimi-toimistojarjestelmd  sekd
joukko erilaisia tietoliikenneoh-
jelmistoja.

Tyypillista DPS 6000 -sovelluk-
sille on niiden laajuus ja moni-
puolisuus, jotka vaativat nopeita
vasteaikoja ja suurta tapahtu-
mankaisittelytehoa useiden kym-
menien kayttdjien tuotantoympéi-
ristossd. DPS 6000:n sovelluksis-
sa kaytetddn operatiivisella tasol-
la usein myos yrityksen tietokan-
taa, jossa on erittdin paljon yksi-
tyiskohtaista tietoa.

Tamin pédivan Tiimi-sovelluk-
sille on ominaista se, ettd ne mah-
dollistavat taktisen tason suunnit-
telun ja ohjauksen. Tiimi-palveli-
miin poimitaan usein ns. lattiata-
son tiedoista yhteenvetotietoa
jostakin  tybasemajirjestelmén
ulkopuolisesta jarjestelmasti,
kuten DPS 6000:sta. Esimerkiksi
VerstasTiimi toimii teollisuuden
toiminnanohjausjérjestelmén,
Primaksen kanssa yhteistydssa.

Tiimi-sovellukset ridtialoidaan
vastaamaan kéyttdjien tarpeita.
Téamaén lisaksi niihin tehddin liit-
tymét kayttdjan perusjirjestel-
miin. Usein liittymiksi riittavit

!u-llllols!w!b.l.

DPS 6000

Nykyinen laitteis-
toarkkitehtuurin ke-
hitys tukee tietojen-
kasittelyn hajautta-
mista. Tyo tehdaén
siella, misséa se on
mielekkainta ja te-
hokkainta. Tarkeaa
osaa hajautuksessa
nayttelevdt tyoase-
mat, tydryhmaéjarjes-
telmat ja DPS 6000
Tiimi.

saannollisin  viliajoin tapahtu-
vat tietojen siirrot esimerkiksi
GLINKin avulla, mutta joskus
tarvitaan myds suoria sovellusliit-
tymid tydasemalta DPS 6000:een.

Tiimi-tybasemaverkon avulla
samaan tydasemaan saadaan yk-
sittdismikron, verkkotyoaseman
ja paitteen toiminnot. Ymparisto
on aina tuttu. Kayttajille voidaan
toteuttaa sovellusympdristo, jos-
sa hinen ei tarvitse tietdd missd
kulloinenkin sovellus ja tieto si-
jaitsevat. Yhdenmukaisen kaytto-
liittymén kautta nayttas siltd kuin
sovellus ja tietoaines olisivat osa
kayttdjan henkilokohtaista tieto-
jarjestelmaa.

DPS 6000 Tiimin tarjoamat
palvelut

Nokia DPS 6000 Tiimi tarjoaa
Tiimi-tybasemajirjestelman
kayttdjalle DPS 6000:n sovellus-
palveluiden lisaksi sovellusliitty-
méan mikroverkossa toimivan so-
velluksen ja DPS 6000:n sovelluk-
sen vilille, DPS 6000:n monipuo-
liset tietoliikenneominaisuudet,
toimistojarjestelmépalvelut seka
mikroille tarkoitetut tiedosto- ja
tulostuspalvelut.

Ensinndkin DPS 6000 Tiimi
tarjoaa ty0asemajarjestelman
kayttajille DPS 6000:n nopeat so-
velluspalvelut. Tiimin ty6asemal-
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ta voidaan ajaa kaikkia DPS 6000
-sovelluksia, kuten Primasta,
Hermestéd, Tekusta ja Thelmaa.
Palvelut hoidetaan pédte-emu-
loinnilla.

Toiseksi DPS 6000 Tiimi tar-
joaa sovellusliittymén tydasema-
jarjestelméssa toimivan sovelluk-
sen ja DPS 6000:n vilille. T#lloin
tydaseman sovelluksen kiytettd-
vissd on sekd Tiimi-sovelluksen
ettd DPS 6000:n tietokantojen tie-
dot.

DPS 6000:n ohjelmaliittymén
avulla Tiimi-sovellus voi poimia
tietoja TPS 6 -tietokannoista tosi-
aikaisesti ldhettamalld tydasema-
sovelluksesta SQL-poimintakis-
kyn DPS 6000:1le. DPS 6000 tul-
kitsee kidskyn, poimii tietokan-
nasta halutut tiedot ja ldhett44 ne
takaisin tydaseman sovellukselle.

Tietoliikennettd tarvitaan jo
nykyaidn runsaasti, mutta verkko-
jen lisddntyminen ja kansainvilis-
tyminen lisda tarvetta tulevaisuu-
dessa huomattavasti. DPS 6000
Tiimi antaa Tiimin kayttdjille
mahdollisuuden kéayttdd omalta
tyoasemaltaan DPS 6000:n tar-
joamia tietoliikennepalveluja.
DPS 6000 pystyy hoitamaan mm.
kansainviliset tietopankkiyhtey-
det esimerkiksi Quik-Comm
MARK Ill:een, telex-yhteydet,
X.400-sanomanvilityksen  sekid
tiedostojen siirrot eri koneiden
vililla niin OSI:n FTAMia kuin
SNA:n RIJE:td kéayttden. Tieto
liikkuu tietysti my6s eri DPS-
koneiden valilli DSA-verkon pal-
velujen kautta.

DPS 6000 Tiimi yhdistdd myos
Toimin ja ToimistoTiimin toimis-
topalvelut. Tydasemajirjestelmis-
sd kdytetddn usein omia ohjelmis-
toja tekstinkésittelyyn, esitysgra-
filkkkaan ja taulukkolaskentaan
(ToimistoTiimin Perfect- ja Win-
dows- tuoteperheet). DPS 6000:n
levytiloja voidaan kéyttaa tyodase-
majarjestelmien asiakirjojen ar-
kistona (ONElibrary). Tarvittaes-
sa DPS 6000:ssa voidaan hoitaa
myds asiakirjojen siirtdminen
eri jarjestelmistd toiseen. ONE-
xchange-ohjelmiston avulla on
mahdollista konvertoida tietoja
noin 30 eri ohjelmiston, kuten
ToimistoTiimin WordPerfectin ja
MS-Wordin sekd Toimin valilla.

Lopuksi DPS 6000 pystyy toi-
mimaan yksittdisen mikron tie-
dosto- ja tulostuspalvelimena
(ONEserver). Tybaseman tietoja
voidaan tallentaa DPS 6000:n le-
vyille yhtd helposti kuin kédyttdjan
oman tybaseman massamusitiin.
Tietojen vilittiminen ty6asemal-
ta DPS 6000:lle ja pdin vastoin
hoidetaan tiedostopalveluja kayt-
tden. Sekd tydaseman ettd DPS
6000:n on oltava suoraan liitetty-
néd Ethernet-verkkoon.
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Tiimin liittaminen
DPS 6000:een

Tiimi-tybasemajérjestelma liite-
tdan DPS 6000:een omalla yhdys-
kaytavalldan.  Yhdyskdytdvand
toimii  Tiimi-tydasemajérjestel-
maéén liitetty mikro (MikroMikko
3 tai 4), joka pystyy huolehti-
maan 16:sta samanaikaisesta is-
tunnosta tydaseman ja DPS
6000:n vililla. Istunto voi olla ta-
vallinen paiteistunto tai ohjelma-
liittyma. Tiimi-tyoasemaverkosta
voi olla auki useita yhdyskaytiavid
joko samaan tai useaan eri DPS
6000:een.

Yhdyskaytdviassd huolehditaan
tietojen siirtdmisestd tydasema-
verkon NetBIOS-tasolta DPS
6000:n OSI-protokollaan. Yhdys-
kaytdvddn ladataan verkko-ohjel-
miston lisdksi tietojen vilityksen
hoitava ohjelmisto. Yhdyskéyta-
vian vilitysohjelmisto on raken-
nettu NetBIOSin paille ja on tar-
koitettu kéytettavaksi ensisijaises-
ti Nokia MS Lan Manager -poh-
jaisissa Ethernet-verkoissa. Net-
BIOS-liitintd mahdollistaa DPS
6000:n liittamisen myos useisiin
erilaisiin verkkoihin.

Yhdyskaytavana toimii
Tiimi-tybasema-
jGriestelmaan liitetty
mikro, joka pystyy
huolehtimaan 16:sta
samanaikaisesta
istunnosta fydaseman ja

DPS 6000:n vililla.

Yhdyskéytava kayttdd MS-DOS-
kayttojarjestelmad. Lisédksi tarvi-
taan kaksi verkkokorttia, joista
toinen liitetddn Ethernetin avulla
DPS 6000:n LACS-ldhiverkko-
ohjaimeen ja toinen mikroverk-
koon. DPS 6000 kéyttaa talla het-
kella Etherlink (3C501) -korttia,
mutta myohemmin on voidaan
hyodyntdd myds Etherlink 1I
(3C503) -kortteja.

Verkon DOS-ty6asemissa kiy-
tetddn paate-emulointiin ja tieto-
jen siirtoon GLINK-ohjelmistoa,
joka keskustelee suoraan Net-
BIOS- tasolla. GLINKii voidaan
ajaa myos Windowsin alla.

Tiimi-tybasemaverkon voi liit-
tdd DPS 6000:een myds tahdista-
mattomilla yhteyksilld kdyttdmal-
14 Nokian AACS-ohjelmistoa
(Softari 1/89).

Hajauttaminen etenee
edelleen

Tatd nykyd jarjestelmit hajaute-
taan toimimaan useissa keske-
ndidn kommunikoivissa laitteissa.
Nokia DPS 6000 Tiimin avulla
voidaan DPS 6000-sovelluksia ke-
hittai edelleen siten, ettd sovellus-
ten suoritus tapahtuu sielld, mis-
sd se on mielekkdintd ja tehok-
kainta; osa sovelluksista toimii
omassa tydasemassaan, osa Tii-
mi-tyéryhméverkon palvelimissa

Risto Taskula tydskentelee
Nokia Datan jarjestelmétuotteet-

ja osa uudistuneessa Nokia DPS  osastolla.
6000:ssa.
T T
Tybéasema Yhdyskéaytavéa DPS 6000
| |
osl Osl
GLINK
API DNTD NTD
NetBIOS NetBIOS Sovel-\ . SQL-
lukset QR6
TPS 6
NetBIOS g?
GLINK o
Tybasema

J O

Yrityksen
tietokanta

DPS 6000 -sovellukset

Primas, Hermes, Thelma, jne.

NIE

Tietoliikenne Tiedonhallinta Toimisto
OSI, DSA, SNA TPS 6, Oracle Toimi
DPS 6000 Tiimi
Tieto- 5 Sovellus- | Sovellus- | Toimisto- | Tiedosto-
likenne palvelut litannat palvelut ja tulostus
palvelut palvelut
Asynkron. Ethernet X.25
yhteydet
Ty6ryhmaverkko

Kéayttajan
sovellus

Palvelin




Tiina Mikonméki

Enemman irti
Windows-sovelluksista

Softarin numeros-
sa 4/88 Tero Koski-
virta mainitsi, etta
tulevaisuudessa
kunnollinen DDE-
tuki on yhd merkit-
tavampi sovelluk-
sen mainosvaltti,
kun kamppaillaan
markkinaosuuk-
sista.

FK Tiina Mikonmaki toimii Tietos-
pesialistit Oy:ssa vastaavana asi-
antuntijana. Hénen erikoisosaa-

mistansa on  SQLWindows-,
Windows- ja 0S/2 Presentation
Manager  -ohjelmointi  seka
atk-ammattilaisten koulutus. Ha-
net tavoittaa puhelinnumerosta
915-49 388 tai smailitse Mikon-
maki Tiina frl.

10

amassa mikrossa toimiviin

Windows-sovelluksiin voi ra-

kentaa Dynamic Data Exc-
hange -protokollan avulla tiedon-
siirtoyhteyksii, joilla hyvinkin eri-
laiset sovellukset saadaan toimi-
maan yhteistyossid. Jo perinteisek-
si kdynyt esimerkki DDE:n kéytts-
alueesta on tietoliikennesovellus,
joka “’kuuntelee’’ linjalta tulevia
porssikurssien muutoksia ja vilit-
tdd tiedon edelleen DDE:n avulla
toiselle Windows-sovellukselle, jo-
ka ndyttdi tuoreet tiedot graafisen
esityksen muutoksina.

Softarin numnerossa 4/88 Tero
Koskivirta esitteli DDE-tekniikkaa
yleisesti. Téssd artikkelissa selvite-
tddn DDE-tekniikan toteuttamista
kéytdnnossd nimenomaan SQL-
Windsows-sovellukseen. Tétd tie-
toa voi kdyttdd hyodykseen myos,
jos suunnittelee DDE:n kiyttod
Windsows SDK, OS/2 Presentati-
on Manager tai esim. Excel-
ympdristdssd. Artikkeli on tarkoi-
tettu ldhinnd ohjelmoijille, jotka
jo tuntevat Windsows- tai SQL-
Windows-ohjelmoinnin perusteet.

Tiedon siirtamisen
yleiset periaatteet

Windows-sovellusten vélilld voi-
daan siirtda tietoa leiketaulun
avulla. Eriisiin Windows-sovel-
luksiin on myds rakennettu dy-
naaminen, tapahtumapohjainen
tiedonsiirtotapa (DDE), joka voi
kdynnistyd ja toimia myo6s ilman
kdyttdjan toimenpiteitd, jos niin
halutaan.

DDE-tekniikassa  sovellusten
vililld tieto siirtyy ennalta méaari-
teltyjen DDE-sanomien avulla.
Sanomien parametrina voi olla
esimerkiksi globaalin muistiolion
osoite (kahva), jonka avulla varsi-
naisesta siirrettavastd tiedosta
saadaan ote. Microsoft on méi-
ritellyt DDE-sanomat, niiden pa-
rametrirakenteet ja sen, milld
tavoin sovellusten tulee vastata
saamiinsa DDE-sanomiin. Néitd
maédritelmid kutsutaan protokol-
laksi nimeltd Dynamic Data Exc-
hange (DDE).

Sen jdlkeen, kun kaksi sovellus-
ta on muodostanut DDE-yhtey-
den vililleen ldahettamalld tietyt
DDE-protokollan mukaiset sano-
mat, yhteyden kaynnistdjida kut-
sutaan isdnndksi (client) ja vas-

Atomi tarkoittaa kdytGnndssa sitd, ettd
Windows varaa jollekin merkkijonolle tilaa
atomi-taulukosta, mutta merkkijonon asemesta
kéytetdankin sen sijaintipaikan ilmaisevaa
kokonaislukuarvoa, atomia.

taajaa rengiksi (server). Sovellus-
ten tulee siis olla kdynnissd yhta
aikaa ja tietoisia toisistaan. Tosin
saattaa olla, etteivit ne ole kiin-
nostuneita siitd, mikd sovellus
vastaa, vaan vain siitd, mité tietoa
saadaan.

DDE-tekniikan avulla voidaan
toteuttaa kolmentyyppista tie-
donsiirtoa: kertaluonteinen tie-
donsiirto, jatkuva tiedonsiirtoyh-
teys ja komentojen suorituttami-
nen rengilld. Kuvissa 1, 2 ja 3 on
esitetty kaavioina nidihin kolmeen
eri tapaan tarvittavat sanomanva-
litykset.

Kuvista huomaamme, ettd kaik-
ki DDE-sanomatunnukset alka-
vat merkinnilli WM__DDE__ .
Lisdksi kaikkien nididen kolmen
tavan aloitus- ja lopetusvaiheet
ovat samanlaiset. Aloitusvaihees-
sa isdntd lahettad tietyn nimiselle
sovellukselle tai kaikille WM__
DDE__Initiate-sanoman kysyik-
seen: "’Olisiko jollakulla téta tie-
toa?”’. Tahan renki mahdollisesti
vastaa WM__DDE__Ack-sano-
malla eli >’Minulla on pyytdmaési
tieto!””. Myos yhteyden lopetus on
kaikissa samanlainen. Siind joko
isdntd tai renki ilmaisee halunsa
lopettaa keskustelun lahettamalld
WM__DDE__Terminate-sano-
man, johon toinen vastaa samalla
sanomalla. Tdma onkin ainoa sa-
noma, jonka voi ensimmaiseksi
lahettda joko isdnti tai renki.

Seuraavaksi tarkastellaan ku-
van 1 mukaisen kertaluonteisen
tiedonsiirron toteuttamista SQL-
Windows-sovelluksessa vaikkapa
tilanteessa, jossa juuri kaynnis-
tetty isédntdsovellus haluaa rengil-
td kdyttdjan tunnistetiedon.

Toisen sovelluksen
kaynnistaminen

Kun isdntasovellus haluaa renki-
sovellukselta palveluksia, se pyr-
kii aloittamaan keskustelun li-

hettimalla kuvan 1 mukaisesti
WM__DDE__Initiate-sanoman.
Téamén jalkeen rengin tulisi vasta-
ta isdnnille WM__DDE__Ack
-sanomalla. Jos nédin ei kuiten-
kaan tapahdu, kyseinen renki ei
ilmeisesti ole hengissi ja se pitdd
elvyttai.

Isantédsovellus voi pyytdd kiyt-
tdjaa kaynnistimiin tietyn sovel-
luksen, mutta isdntidsovellus voi
kdynnistad rengin itsekin. SQL-
Windows-sovelluksessa tdimi kay
SalLoadApp-funktion avulla esi-
merkiksi seuraavaan tapaan:

Call SalLoadApp
(’SQLRUN.EXE’;SERVER.RUN")

Talla  kutsulla  kdynnistetddn
SQLWindowsin ajonaikainen
suoritinohjelma SQLRUN.EXE
ja annetaan sille parametrina
suoritettava ohjelma SERVER.
RUN.

Nédin molemmat Windows-so-
vellukset on saatu kdyntiin, ja kes-
kustelu voi alkaa. Isédntdsovelluk-
sen péddikkuna on ndhtévissid ku-
vassa 4 ja renkisovelluksen ikkuna
kuvassa 5. Seuraavaksi kiydiddn
lapi joitakin peruskésitteitd kuvan
6 ohjelmakoodin avulla. Siitd nih-
dddn, millaista SQLWindowsin
SAL-kielistda koodia tarvitaan kes-
kustelun aloittamiseksi.

Tunnistetietoja ja
parametritavuja

DDE-sanomissa ja -funktiokut-
suissa esiintyy kolme tirkeé4 tun-
nistetietoa: sovellus (application),
aihepiiri (topic) ja alkio (item).
Nait4 voitaisiin verrata vaikka pa-
laverikutsuun, joka kohdistetaan
tietyille tai kaikille (application)
ja jossa ndkyy aihepiiri (topic),
jota palaveri koskee. Jokainen pa-
laverista kiinnostunut voisi sitten
kohderyhmin ja aihepiirin perus-
teella piitelld, haluaako liittyd
keskusteluun vai ei.
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DDE-keskustelun toteuttaminen
SQLWindows-sovellukseen

Nami tiedot esiintyvédt miltei
kaikissa DDE-sanomissa. Sen li-
sdksi varsinainen tieto (esim. pa-
laverissa asiasta jaettu moniste-
nippu) vilitetdan globaalin muis-
tialueen kautta.

Esimerkkisovelluksissa sovel-
lus-tietona on merkkijono ’Soft-
serv’, aihepiirind ’Kayttdjd’ ja al-
kiona ’fldstrUser’, joka on sen
kentdn nimi isdntidsovelluksessa,
johon rengiltd haetaan uusi arvo.
Kun yhteys otetaan, etsitddn so-
vellusta ’Softserv’ ja aihepiiria
’Kayttaja’. Yhteyden luomisen
jilkeen vastapuoli tunnistetaan
ikkunan kahvan, eiki endi sovel-
luksen nimen, perusteella. Ti-
man jalkeen kustakin tiedosta 14-
hetetddn oma WM__DDE__DA-
TA-sanomansa, jossa ilmaistaan,
mistd alkiosta (item) on kysy-
mys. Itse tieto vélitetddn WM__
DDE__DATA-sanoman mukana
globaalissa muistialueessa.

Hyvdan Windows-tavan mukai-
sesti sovelluksessamme tulisi olla
myos System-aihepiiri, mutta yk-
sinkertaisuuden vuoksi se on ji-
tetty pois esimerkista.

Ylldmainitut tunnistetiedot v-
litetddn vastaanottajalle sanoman
mukana. Koska niille sanoman
mukana ldhetettdville paramet-
reille on varattu vain 2+4 tavua
tilaa (wParam ja 1Param), néitd
tietoja ei valitetakddn merkki-
muotoisina, vaan ns. atomeina.
Atomi tarkoittaa kdytannossi si-
td, ettd Windows varaa jollekin
merkkijonolle tilaa atomi-taulu-
kosta, mutta merkkijonon ase-
mesta kéytetddnkin sen sijainti-
paikan ilmaisevaa kokonaislu-
kuarvoa, atomia. Windows tar-
joaa funktioita, joiden avulla
atomitauluun voidaan lisdtd ja
poistaa merkkijonoja. Samalla se
tarkistaa, ettei pédallekkéisyyttd
ilmene. Jos merkkijono on jo ato-
mitaulukossa, Windows palaut-
taa saman atomiarvon, eiki tur-
haan varaa tilaa kahdelle saman-
laiselle merkkijonolle.

Isénta ottaa
yhteyden renkiin

Esimerkkisovelluksessamme yh-
teydenotto tapahtuu isédntdsovel-
luksesta, kun kadyttdja valitsee
pidvalikosta vaihtoehdon Ota yh-
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teys!. Yhteydenotto voi tietenkin
tapahtua myo6s automaattisesti.

Yhteydenotossa isdntdsovellus
ldhettdd rengille WM__DDE__
Initiate-sanoman funktion Sal-
DDESendAll avulla kuvan 6 ta-
paan. Ennen kyseisen funktion
kutsua sanoman mukana ldhtevit
sovellus- ja teematiedot on viety
atomitauluun, jotta niitd vastaa-
vat atominumerot voitaisiin valit-
td4 sanoman parametritiedoissa.
Alkiotietokin (item) on muunnet-
tu valmiiksi atomiksi. Sen avulla
isdntd pystyy my6hemmin tarkis-
tamaan, koskeeko rengiltd tuleva
tieto isdant44d kiinnostavaa alkiota.

Kuvassa 7 on esitetty rengin
vastaanottaman WM__DDE__
Initiate-sanoman sisdltamét tie-
dot. SQLWindows ja Windows
rakentavat sen isdntdsovellukses-
sa suoritetun funktiokutsun Sal-
DDESendAll perusteella.

On tdrkedd huomata, ettid sa-
nomien ldhettdmiseen kiytetddn
kahta erilaista funktiotyyppid:
post- ja send-funktioita. Post-
funktioilla lahetetyt sanomat me-
nevédt vastaanottajaikkunan sa-
nomajonoon ja tulevat kéisitel-
lyiksi jarjestyksessd, kunhan nii-
den aika tulee. Send-funktioilla
lahetetyt sanomat taas eivit me-
nekddn tuohon jonoon, vaan
Windows kutsuu vastaanottajaik-
kunan ikkunaproseduuria ikddn
kuin aliohjelmana, jolloin send-
sanoma késitelldan valittomasti
ennen jonossa olevia sanomia.

Yhteydenottoon liittyvit sano-
mat ldhetetddn siis aina send-
funktioilla, kun taas kaikki muut
DDE-sanomat ldhetetddn post-
funktioilla. N&in yhteydenotto-
vaiheessa ei sovellus juutu odotta-
maan toisen vastausta turhaan.

Kuvassa 6 ndkyvissi isdntidso-
velluksen yhteydenottokoodissa
voidaan siis heti funktion Sal-
DDESendAll jilkeen testata
muuttujan blnitialized arvoa.
Kontrolli on funktiokutsun vai-
kutuksesta valilld kdynyt Win-
dowsilla sekd mahdollisella ren-
kisovelluksella, joka on ldhetti-
nyt WM__DDE__Ack-sanoman
isdntdasovellukselle. Isdntdsovel-
luksen Form Windown Message
Actions -kohdassa WM__DDE__
Ack on kisitelty ja parhaassa ta-
pauksessa muuttuja blnitialized
saanut arvon TRUE. Sitéd voidaan
siis testata funktiosta SalDDE-
SendAll palattaessa. Alunperin

Kuva 1: Kertaluonteisessa tie-
donsiirrossa tarvittavat sano-
mat.

Kuva 2: Jatkuvassa tiedonsiir-
toyhteydessa tarvittavat sano-

v v mat.

\A A 4

Kuva 3: Komennon suoritutta-
misessa tarvittavat sanomat.
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DDE

isdnnian ldhettimdin WM__
DDE__Initiate-sanomaan tarvi-
tut sovellus- ja teema-atomitkin
veidaan poistaa, silli niiti vastaa-
vat tiedot on jo talletettu globaa-
leihin muuttujiin WM__DDE__
Ack -sanoman kisittelyn yhtey-
dessd.

Kun iséntdsovellus on ldhetti-
nyt WM__DDE__Initiate-sano-
man SalDDESendAll-funktiolla,
se jaa odottamaan serverin
WM__DDE__Ack-sanomaa, ku-
ten kuvasta 1 nikyy.

Renkisovellus on valmistau-
tunut vastaanottamaan WM__
DDE__Initiate-sanoman, silld sen
Form Windown Message Actions
-kohtaan on koodattu vaihtoehto
On WM__DDE_ Initiate. Sitd
voidaan tarkastella kuvassa 6
nikyvin koodin avulla.

Renki kdyttdd funktiota SalD-
DEExtract, joka purkaa sano-
man mukana tulleet parametrit
muuttujien hWndClient, aRecei-
vedApplication ja aReceivedTo-
pic arvoiksi. Tamén jilkeen ren-
gin tulisi tarkistaa, ettd pyydetyt
sovellus- ja teematiedot ovat ren-
gille sopivia. Jos ndin on, renki
muodostaa WM__DDE__Ack-sa-
noman vaatimat atomit ja ldhet-
tad kyseisen sanoman isannille il-
moittaen, ettd on valmis yhteis-
ty6hon.

Iséntd puolestaan vastaanottaa
WM__DDE__Ack-sanoman,
purkaa sen parametrit omiin
muuttujiinsa ja muuttaa vield
sovellus- ja teema-atomit merkki-
jonoiksi. Sen jilkeen isdntid tut-
kii, ovatko ndmaé kiinnostavia, ja
jos ovat, on valmis yhteistyohon.
Esimerkkiohjelmassa tulisi kayt-
taa sisakkaisia if-lauseita, jotta
oltaisiin valmistautuneita myos
sellaisiin tilanteisiin, joissa kaikki
ei menekdin hyvin.

Niama4 vaiheet kidydéin siis aina
lapi, kun DDE-yhteyttd muodos-
tetaan. Tdmin jidlkeen voidaan
sitten valita kuvien 1-3 esittdmistd
kolmesta eri yhteydenpitotavasta.
Kidymme seuraavassa ldpi niistd
ensimmaisen, kertaluonteisen tie-
donsiirron.

12

Renkisovellus vastaa isénnéltd saamaansa
VM__DDE__Request-sanomaan léhettamallé
isannélle pyydetyn tiedon
VM__DDE__Data-sanoman parametrina.

Kertaluonteisen
tiedonsiirron toteutus

Téssé vaiheessa kdyttdja on isdn-
tasovelluksen Ota yhteys! -vali-
kon avulla saanut luotua yhtey-
den isdntid- ja renkisovelluksen
vélille. Nyt hénen tulisi kirjoittaa
kuvassa 5 ndakyvian renkisovelluk-
sen kdyttdjatunnus-kenttdin oma
nimens4 ja sen jidlkeen painaa ku-
vassa 4 nikyvan isantdsovelluk-
sen Pyyda kayttdjatunnus -paino-
nappia.

Kyseisen painonapin koodi ni-
kyy kuvassa 8. Siind isdntdsovel-
lus ldhettdd rengille WM__
DDE__Request-sanoman, jolla
isdnta pyytdd rengiltd CF__Text-
tyyppista tietoa, joka koskee ni-
menomaan altem-atomin ilmoit-
tamaa alkiota (esimerkissd ’fldst-
rUser’).

= 0

Ota yhteys?

Renkisovellus vastaa isdnnilti
saamaansa WM__DDE__RE-
QUEST-sanomaan ldhettaméalla
isdnnélle pyydetyn tiedon WM__
DDE__Data-sanoman paramet-
rina.

WM__DDE__Data-sanoman
rakenne ndkyy kuvassa 9. Siind
IParam- parametrin HIWORD-
osassa on alkion atomi, jotta
isdntd tietdisi, mitd tieto koskee.
I[Paramin LOWORD-osassa on
globaalin muistialueen kahva.
Tamé globaali muistialue vara-
taan funktiolla SaIDDEAlloc, jo-
ka palauttaa arvonaan varatun
muistialueen kahvan.

Tdhdn globaaliin muistialuee-
seen talletetaan paitsi varsinainen
vilitettdva tieto, myos muutamia
lisdtietoja. Nami lisatiedot va-
raavat muistialueen alusta 2 sa-
naa kéyttoonsid. Ensimmadisessd
sanassa ovat bitit DDE__fRelease

Isanta {.lfllent}

Lopeta yhteys?

Ulos?t

[ Puydd kdytt

djdtunnus; ]

Kdyttdjdtunnus:

Tuppurainen

EIDDE Demo - Renki (Seruer)l

Kirjoita kdyttdj

atunnus:

Tuppurainen

Kuva 4: Isantasovelluksen ik-

kuna.

Kuva 5: Renkisovelluksen ik-

kuna.
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(13, tuleeko isdnnin vapauttaa
globaali muistialue) ja DDE__
fAck (15, jaako renki odottamaan
isdnnin kuittausta). Toisessa lisé-
tietosanassa ilmoitetaan valitettd-
van tiedon esitysmuoto (CF__
Text).

Isantédsovellus kannattaa ra-

Kuva 6: DDE-keskustelun aloi-
tukseen tarvittava koodi.

kentaa siten, ettd se pyytdd ensin
rengiltd tietoa itselleen sopivim-
massa muodossa, ja jos renki vas-
taa negatiivisella WM__DDE__
Ack-sanomalla, isdnt4 laskee vaa-
timuksiaan ja pyytaa seuraavaksi
sopivammassa muodossa. Tie-
don esitysmuoto voi myés olla so-

velluksen itse madrittelemd, mut-
ta talloin esitysmuoto tulee ensin
rekister6idda kéyttien Windows
SDK:n funktiota RegisterClip-
boardFormat.

Kun isidntdsovellus vastaanot-
taa rengiltdi WM__DDE__Data-
sanoman, se tutkii ensin, onko al-

Iséntasovellus:

Application Description: SOFTCLIE: Client application.
Design-time Settings
Global Declarations
External Functions
Constants
System
User
String: DDE__Application = ’Softserv’
String: DDE__Topic = ’Kayttaja’
String: CLIENTNAME = *’SOFTCLIE.APP’
String: SERVERNAME = 'SOFTSERV.RUN’
Variables
Form Window: Client Form
Title: DDE Demo - Isdnta (Client)
 Display Settings
Menu
Menu ltem: &0ta yhteys!
Keyboard Accelerator: (none)
Menu Settings
Actions
If NOT SalFileOpen( fhServer, SERVERNAME, OF__Read )
Call SalMessageBox(Ei lydy: ’|| SERVERNAME, 'VIRHE",
MB__0k)
Else ’

Call SalFileClose( fhServer )

| Etsi server / topic / kenttatieto

Set aApplication = SalDDEAddAtom( DDE__Application )

Set dlopic = SalDDEAddAtom( DDE__Topic )

Set altem = SalDDEAddAtom( fidstrUser’ )

Set binitialized = FALSE

Call SalDDESendAll( WM-DDE-Initiate, hWndForm, aApplication,

alopic )
| Edellisessa funktiokutsussa kontrofli siirtyy Windowsille, joka
! kutsuu kaikkia Windows-sovelluksia. Niista joku/jotkut saattavat
| 1hettdd WM-DDE-ACK -sanoman télle sovellukselle. Sen kasit-
! lyssd Form Window:n Message Actions -kohdassa blnitialized-
i muuttujan arvoa saatetaan muuttaa.

If not binitialized
If SalMessageBox( 'Onko SOFTSERV.RUN kaynnistetty?,
"DDE DEMO’, MB__YesNo | MB__DefButton2 ) = IDNO
Call Sall.oadApp( *SQLRUN.EXE’, SERVERNAME )

se

Call SalMessageBox(’Kaynnistd SOFTSERV Run-valikosta
User moodiin!’,,, 'DDE DEMO, MB__0k)
Else

Call SalEnableWindow( hWndPBRequest )
! Appl / topic -atomit voi poistaa!
Call SalDDEDeleteAtom( aApplication )
Call SalDDEDeleteAtom( alopic )

Contents
Variables
Message Actions
On WM__DDE__Ack
If binitialized = TRUE
! Tassé vastaanotettaisiin REQUESTille negatiivista ACK-sanomaa
! ja toimittaisiin sen mukaisesti...
Else
! Tulossa ACK-vastaus lahettdmaamme INITIATE-sanomaan
! Tarkistetaan, ovatko sovellus ja teema pyydetyt
Call SalDDEExtract( wParam, IParam, hWndServer, aReceived
Application, aReceivedTopic )
Call SalDDEGetAtomName( aReceivedApplication,
strApplication, 40 )
If strApplication !/ DDE__Application
! Ei ollut meille tarkoitettu DDE-sanoma
Call SalDDEGetAtomName( aReceivedTopic, strfopic, 40 )
If strfopic !/ DDE-Topic
| Ei ollut meita kiinnostava teema
Call SalDDEDeleteAtom( aReceivedApplication )
Call SalDDEDeleteAtom( aReceivedTopic )
Set binitialized = TRUE

Renkisovellus:

Application Description: SOFTSERV: DDE-demon server-ohjelma.
Design-time Settings
Global Declarations
Constants
System
User
String: DDEServer__Application / 'Softserv’
String: DDEServer__Topic = 'Kayttaja’
Variables
Form Window: ServerForm
Title: DDE Demo - Renki (Server)
Display Settings
Menu
Contents
Variables
e Actions
On WM__DDE__Initiate
Call SalDDEExtract ( wParam, IParam, hWndClient,
aReceivedApplication, aReceivedTopic )
| Téssa tarkistettaisiin INITIATEn mukana tulleet sovellus- ja
! teematiedot.
! Lisétddn atomit taas ennen ACK-sanomaa.
Set aApplication = SalDDEAddAtom( DDEServer__Application )
Set dlopic = SalDDEAddAtom( DDEServer__Topic )
Call SalDDESend( hWndClient, WM__DDE__Ack, hWndForm,
aApplication, dlopic )
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Isantasovellus:

D D E Form Window: ClientForm
Title: DDE Demo - Isanta (Client)
Display Settings
Menu
Contents
Data Field: fldstrUser
Data
Display Settings
Message Actions
Background Text: Kayttdjatunnus:

Pushbutton: pbRequest
Rengille tuleva WM_DDE_Initiate -sanoma Title: Pyyda kayttdjatunnus
Window Location and Size
1 Keyboard Accelerator: (none)
Wl DDE e Message Actions
On SM‘Z{C&;;&&
e ! Pyyda kayttajatunnus serverilté
Sl Cail SalDDEPost( iWndServer, WM__DDE__ Request,
Atomitaulu: hWndForm, CF__Text, altem )
S On SAM__Create
wharame | bW odCheni!(issntn ikbinen kniive) "Kiyusju” Set hWndPBRequest = hWnditem
/ Call SalDisableWindow( hWndPBRequest )
i Variables
HIWORD Topic stom (tecma-atomi) "Softserv” Message Actions
sl e it R On WM__DDE__Data
Call SalDDEExtract( wParam, IParam, hWndServer, nData,
LOWORD|  Server atom (renki-sovelluksen atomi) aReceiveditem )
| Tassd pitdisi tarkistaa, ettd tullut aReceiveditem on sama kuin
pyydettiin (ks. ACK-sanoman késittely)

If not SalDDEExtractDatalext( nData, nStatus, strData, 500 )
Call SalMessageBox( 'Ei pysty erottamaan dataa sanomasta’, ’

Kuva 7: WM__DDE__lInitiate kio sille mielenkiintoinen. Sen DDE Client’, MB__Ok )

-sanoman rakenne. jélkeen tutkitaan sanoman muka- If not nStatus & DDE__fResponse
na tulleet lisitiedot ja toimitaan 1 Tam4 ei ollutkaan vastaus lahettdmadmme REQUESTIin!
niiden mukaan. Tédssd vaiheessa If nStatus & DDE__fAck

- ... esimerkkisovelluksen  kéyttdja | Tassé lahetettéisiin WM__DDE__Ack-sanoma serverille, joka on

R o lspoaynt0 1103 nakee renkisovellukselle kirjoitta- B Wik R ala EPE. T st sen,

nille. mansa nimen myos isdntasovel- ! Meidan esimerkissamme server ei ole pyytanyt kuittausta.
luksen ikkunassa. Else

! Server ei odota kuittausta, poista aReceiveditem-atomi
Call SalDDEDeleteAtom( aReceiveditem )

Kuva 9: WM__DDE__Data If nStatus & DDE__fRelease
-Sanoman rakenne. Call SalDDEFree( nData )
Set fldstrUser = strData
Istinnille wleva WM_DDE_Data -sanoma:
Renkisovellus:
i Form Window: ServerForm
e Title: DDE Demo - Renki (Server)
Display Settings
hWnd (istinniin ikkunan kahva) Menu
Contents
Atomitaul Variables .
wParam hWndServer (rengin ikkunan kahva) “fidsaUser” Meosf?a\geMAc%cg‘é; Request
Call SalDDEExtract( wParam, IParam, hWndClient, nFormat,
HIWORD Item atom (alkio-atomi) alism ) .
! Tarkista, ettd altem vastaa sovittua teemaa (ks. isantd-sovellus:
Parmm L ____ _| ! Form Window:n Message Actions -kohdassa oleva ACK-sano-
maan reagointi
LOWORD | Data handle (globaalin muistialucen kahva) I
| Esitysmuodon tulee olla CF__Text
L If nFormat != CF__Text
Olphash muisnlne Call SalMessageBox('En pysty valittdmaan muuta kuin
T CF__Text-tyyppista tietoa!’, 'DDE-renki’, MB__0k)
! Tehdaén tilanvaraus varsinaiselle vilitettavalle tiedolle
Tonmat (o Lext) Set nData = SalDDEAlloc()
| Kerro isdnndlle, ettd téssa tule vastaus REQUEST-sanomaan ja
Sl | kdske isdntda poistamaan tilanvaraus, kun on vastaanottanut sen
A Call SalDDESetDatalext( nData, DDE__fResponse | DDE__fRelease,
fldstrUser )
Call SalDDEPost( hWndClient, WM__DDE__Data, hWndForm,
nData, altem )
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Miksi ei siis kdytettisi valmiita Windsows-
sovelluksia DDE:n avulla mahdollisimman
paljon hyvéksi2

Yhteydenpidon
hallittu paattdminen

Kaikissa yhteydenpitotavoissa yh-
teyden paattdminen tapahtuu sa-
moin: joko renki tai isént4 lihet-
tdd WM__DDE__Terminate-sa-
noman, jida odottamaan toisen
vastausta, ja vasta sen jdlkeen
mahdollisesti lopettaa toimintan-
sa. Esimerkkisovelluksien yhtey-
den péittamiseen liittyvd koodi
on nahtévissi kuvassa 10.

Muita tapoja
pitaa yhteytta

Esimerkkiohjelman avulla on
saatu kdytyd DDE-tekniikan kiy-
tdnnon toteutuksen hieman han-
kalatkin yksityiskohdat l4pi. Ti-

min jalkeen ei pitdisi olla vai-
keuksia toteuttaa myo6s kahta
muuta yhteydenpitotapaa: jatku-
vaa tiedonsiirtoyhteyttd ja ko-
mennon suorituttamista rengilla.
Naistd jatkuva tiedonsiirtoyh-
teys on varmaankin eniten kiytet-
ty tapa ja sopii mm. alussa mai-
nittuun porssikurssisovellukseen.
Komennon suorituttaminen taas
on suhteellisen suoraviivaista Sii-
nad esimerkiksi Excelille ldhete-
tddn suoraan merkkimuotoisena
Excelin ymmartamia kaskyja.

Entas sitten
Presentation Manager

Téssd esitetyt periaatteet sopivat
suurimmalta osin DDE-tekniikan
toteuttamiseksi myés OS/2 Pre-
sentation Manager (PM) -sovel-

Isantdsovellus:

Form Window: ClientForm
Title: DDE Demo - Isanté (Client)
Display Settings :
Menu
Menu ltem: &0ta yhteys!

Menu Settings
Actions

Contents
Variables
Message Actions
On WM__DDE__Terminate
Set binitialized = FALSE

Renkisovellus:
Form Window: ServerForm

Display Settings
Menu
Contents
Variables
Message Actions
On WM__DDE__Terminate

Keyboard Accelerator: (none)

Title: DDE Demo - Renki (Server)

Call SalDDEPost( hWndServer, WM__DDE__Terminate, hWnd-
Form, aApplication, alopic )

Call SalDisableWindow ( hWndPBRequest )

If SalMessageBox( ’Isdnta pyytdd lopettamaan. OK?', 'DDE-renki’,
MB__OkCancel| MB__DefButton2 ) = IDOK
Call SalDDESend{hWndClient, WM__DDE__Terminate, hWnd-
Form, aApplication, dlopic)
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luksiin. Eriitd pienid muutoksia
on kuitenkin tehty.

PM:ssd yhteydenotto suorite-
taan juuri sitd varten toteutetuilla
funktioilla, eikd send-funktioita
kayttden. Muitakin DDE-toimen-
piteitd varten on PM:ssa olemassa
joukko omia funktioita.

PM:ssa DDE-sanomien para-
metrit talletetaan struktuureihin
(DDEINIT & DDESTRUCT), jo-
ten niihin on saatu mahtumaan
enemmain tietoa. Vakiomuotoi-
nen struktuuri viedddn yhteiseen
(GIVEABLE) muistisegmenttiin
ja sen perdin varataan vilitettd-
van tiedon médrdstd riippuen
vaihtelevan kokoinen alue, jossa
varsinainen tieto vilitetdédn.

DDE-tekniikan p#édperiaatteet
ovat Presentation Managerissa
kuitenkin samat kuin Window-
sissa.

DDE-jarjestelmat
tulevaisuudessa

Tulevaisuudessa Windows- ja Pre-
sentation Manager -maailmaan
tulee yha lisda uusia sovelluksia,
joista 16ytyy DDE-tuki. Sovelluk-
set alkavat olla niin monipuolisia,
ettd ohjelmointity6ta tekevilld on
tdysi ty6 keskittyessddn omim-
malle alueelleen. Miksi ei siis kiy-
tettdisi valmiita Windows-sovel-
luksia DDE:n avulla mahdolli-
simman paljon hyviksi?

Tilla hetkelld DDE on mahdol-
lista samassa laitteessa pyorivien
Windows-sovellusten valilld. Mic-
rosoft on on kuitenkin arvioinut
my0s erdité sellaisia DDE-tuottei-
ta, joiden avulla DDE-tekniikka
tulisi ldhitulevaisuudessa mah-
dolliseksi myos verkon eri koneis-
sa toimivien sovellusten valilla. B

Kuva 10: DDE-keskustelun paattamiseen
tarvittava koodi.
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Markku Oikkonen

Varilliset nestekidenaytot tulevat
jo tana vuonna

16

uvaputki on edelleen pisim-
Kmﬁlle kehitetty, eniten kiy-

tetty ja halvin nayttétekniik-
ka. Kuvaputken suurin haittapuoli
on ndytén koko. Monessa kaytto-
kohteessa on paljon etua, jos néyt-
t6 on litted. Lisdksi litted nayttod
mahdollistaa monia sovelluksia,
joita kuvaputkella ei voida toteut-
taa. Yksi esimerkki on kannettava
mikrotietokone.

Mikéén litted naytto ei vield va-
kavasti uhkaa kuvaputken johtoa-
semaa. Kaikkein lupaavimmalta
haastajalta vaikuttaa tilla hetkelld
nestekidendytto.

Markkinandkymia ja
sovellusvaihtoehtoja

Japani hallitsee selvisti nestekide-
niyttojen kehittdmistd ja markki-
noita. Nestekidendyttdja on jo nyt
tarjolla laaja valikoima, mutta
suuren luokan liiketoiminta on
vasta alkamassa. Japanin merkit-
tdvimmat nestekidendyttojen ke-
hittdjat ovat viime vuoden aikana
ilmoittaneet useiden miljardien
markkojen uusista tutkimuksista
ja tuotantohankkeista.

Talld hetkelld markkinoilta 16y-
tyy 10—12 tuuman VGA-tason
mustavalkoniyttoja tietokoneso-
velluksiin sekd 3—6 tuuman,
220—276:n vaakarivin vdrillisid
taskutelevisioita. Useimmat japa-
nilaisten suurinvestoinneista tdh-
tddvat noin 10 tuuman vérindyt-
toon, jonka tirkeimpid kayttokoh-
teita olisivat mikrotietokoneet.

LCD-tekniikalla on lisdksi pal-
jon mahdollisuuksia projektio-
ndyttjen kehittdmisessda. Projek-
tiondytdssd pienten LCD-element-
tien kuva heijastetaan suurikokoi-
selle (40—100 tuumaa) varjosti-
melle. Sovellutusalueita ovat esi-
merkiksi HDTV, mutta myos tie-
totekniikan tulevaisuuden tyGase-
mat.

Korkeatasoisten nestekidenéyt-
tojen ongelmana on kallis hinta.
Tuotantoméirien on kasvettava
nykyisestd ja valmistuksen saan-
non parannuttuva, jotta kustan-
nukset pienenisivét.

Nestekidendytot perustuvat jo
pitkéan tiedossa olleisiin fysikaali-
siin ilmi6ihin. Néyttojen kehitta-

Nestekide- eli LCD-
naytot ovat paranta-
neet asemiaan littei-
den nayttojen vali-
sessa kilpailussa.
LCD-tekniikan tutki-
mukseen, kehittami-
seen ja tuotteistami-
seen on panostettu
viime vuosina run-
saasti, ja nyt tulokset
alkavat myds nakya.
Mikrotietokoneet
ovat kehittyneiden
nestekidenayttojen
tarkein sovellutusa-
lue. Niille tarkoitettuja
mustavalkonayttoja
on ollut markkinoilla
jo jonkin aikaa, ja
vuonna 1990 alkaa
myds varindyttojen
esiinmarssi.

mistd ovat viime vuosikymmening
vauhdittaneet mikroelektroniikan
ja materiaalitutkimuksen edistys-
askeleet.

Nestekide muokkaa sen
lapi kulkevaa valoa

Eriilla orgaanisilla yhdisteilld on
kiintedn ja nestemdiisen olomuo-
don vilissi ns. nestekiteinen olo-
muoto. Nestekidemolekyylit ovat
sddnnonmukaisesti  jarjestdyty-
neitd kuten kiintedssi, kiteisessd
aineessa. Samalla molekyylit voi-
vat helposti liukua toistensa lo-
mitse tai muuttaa asentoaan tois-
ten molekyylien suhteen aivan
kuten nesteessa.

Nestekide-ilmié havaittiin jo
vuonna 1888. Ensimmaisii elekt-
roniikan nestekidesovellutuksia
alettiin  kehittad 1960-luvulla.
Aluksi nestekiteilld toteutettiin
yksinkertaisia, vdhidn tehoa ku-
luttavia numerondytt6jd esimer-
kiksi laskimiin ja kelloihin. Kun
nestekidendyttojen tekniikka ke-
hittyi, laajeni myos néyttdjen
kayttoalue.

Nestekide ei synnyti valoa itse,
vaan ainoastaan muokkaa sen lé-
pi kulkevaa sidhkdmagneettista
séteilyd. Yksinkertaisimmissa
nestekidendytoissa riittdd ympé-
riston valo, joka heijastuu ndyton
takapinnalta. Useimmiten tarvi-
taan kuitenkin erillinen valonldh-
de ndyton taakse, esimerkiksi
elektroluminenssilevy tai fluore-
senssiputket.

Nestekiteen molekyylit ovat
optisesti anisotrooppisia, eli nii-
den optiset ominaisuudet riippu-
vat kulmasta, jossa valo mole-
kyylin kohtaa. Sdhkokentidn avul-
la molekyylien asentoa voidaan
helposti muuttaa. Samalla muut-
tuvat nestekiteen optiset ominai-
suudet.

Parin viime vuosikymmenen
aikana on esitetty suuri joukko
tekniikoita, joilla nestekiteen mo-
lekyyleja voidaan ohjata kahden
tilan valilld. Toisessa tilassa valo
lapiisee nestekiteen ja toisessa ti-
lassa se pysdhtyy.

Eniten sovelluksia on ollut tek-
niikoille, joilla siirtymé on-tilasta
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off-tilaan on mahdollisimman
nopea ja joilla valon kontrasti ti-
lojen vililld on mahdollisimman
suuri.

Kiertonemaattinen
perusrakenne

Nestekidendyttdjen perusrakenne
on kiertonemaattinen (twisted
nematic, TN) LCD. Kuvassa 2 sen
rakenneperiaate on esitetty yksin-
kertaistetusti.

Kahden lasilevyn vilissd on
noin kymmenen mikrometrin
paksuinen nestekidekerros. Lasi-
levyjen ja nestekiteen vilissd on
puolestaan ohut ldpindkyvien
johtimien kerros, joiden avulla
voidaan ohjata nestekiteen ldpi
vaikuttavaa jinnitettd. Lasilevy-
jen ulkopinnoilla on polarisaatto-
rit, joiden ldpdisysuunnat ovat
toisiaan vastaan kohtisuorassa.

Kiertonemaattisessa rakentees-
sa nestekidemolekyylit on yli- ja
alapinnalla kiinnitetty polarisaat-
torien suuntiin. Pintojen vilissd
molekyylien suunta kiertyy 90 as-
tetta.

Polarisaattorin ja lasin ldpi
nestekiteeseen tuleva valo on line-
aarisesti polarisoitunutta. Jos
nestekiteen yli ei ole kytketty jan-
nitettd, muuttuu valon polarisaa-
tiosuunta molekyylien kierron
mukaisesti 90 astetta. Tdhdn on
syynd molekyylien optinen ani-
sotropia. Koska valo ldpdisee
myos toisen polarisaattorin, on
kyseessi nestekidendyton *’kirkas
tila”.

Jos nestekiteen yli kytketddn
jannite (5-20 V), useimmat mole-
kyylit asettuvat sdhkokentidn
suuntaan. Nestekiteeseen tulevan
valon polarisaatiotila ei nyt juuri-
kaan muutu. Valo ei enédd ldpiise
90 asteen suunnassa olevaa ala-
puolista polarisaattoria. Tdma on
ndytoén *’pimed tila”.

90 asteen kiertonemaattinen
nestekidendyttd vie vdhén tehoa,
ja se on halpa valmistaa. Kytken-
tdajat ovat muutamia kymmenid
millisekunteja. Haittana on huo-
no kontrasti, noin 2—3:1. Liséksi
ndytdn kuva ndkyy hyvin vain ka-
peassa katselukulmassa.
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Aktiivimatriisi-LCD:n prototyypit ovat

suurimmillaan 14-tuumaisia TV-nayttéja.

Transistoreita yhdessé ndytéssd voi olla jopa

1,5 miljoonaa.

LITTEAT NAYTOT

i SATEILEMATTOMAT

NESTEKIDE

SATEILEVAT

ELEKTRO-
LUMINENSSI

passiivimatriisi

aktiivimatriisi

kiertonemaattinen

I smektinen I kiertonemaattinen

Iferrosahkolnenl 'diodi transistori

idi

[ [
PLASMA| | TYHJO-
I_J IFLUORESENSSI E

Parempi kontrasti
STN-rakenteella

Superkiertonemaattisissa nesteki-
teissd (supertwisted nematic, STN)
molekyylien kiertymékulma on yli
180 astetta. STN-rakenteessa tar-
vitaan TN-ndytt6a selvésti pie-
nempi jénnite-ero ohjaamaan
ndytto6a on- ja off-tilojen valilla.
Kontrastiksi saadaan ndin yli 5:1.

STN-nestekidendyton haittana
on harmaatasojen vihyys. Naytto

on viriltadn kelta-musta tai valko-
sininen, STN:1l4 ei saada musta-
valkoista kuvaa. STN-nestekiteen
noin 100 ms:n kytkent4ajat asetta-
vat myos rajoituksia sovelluksille.

Kannettavissa  mikrotietoko-
neissa on kéytetty STN-tyyppisid
nestekidenayttoja. STN n puutteet
ovat kuitenkin niin

polarisaattori  lasilevy johdin lasilevy
e
NN \
ANNNU
NNNU
valon- polarisoitumaton nestekide-
lahde valo molekyylit

lapinakyva

/

polarisaattori

lineaarisesti
polarisoitunut
valo
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Kuva 3: Ohutkalvotransistoreilla
toteutetun aktiivimatriisi-LCD:n

rakenne.

LCD-néayttojen tekniikka

STN-tyypisen nestekidendyton
kontrasti paranee, kun siihen yh-
distetdadn optinen kompensaattori.
Samalla saadaan mustavalkokuva.

Kompensaatio voidaan toteut-
taa toisella nestekidekerroksella,
joka vastaa optisilta ominaisuuk-
siltaan alkupergistd STN-nesteki-
dettd. Ainoastaan molekyylien
kiertosuunnan on oltava pédinvas-
tainen.

Tavallisessa ~ STN-rakenteessa
nestekiteeseen tuleva valkoinen va-
lo jakautuu eri virien elliptisesti
polarisoituihin komponentteihin,
joiden ellipsiakselit ovat eri suun-
nissa. Kun rakenteeseen lisdtdian
kompensaattori, kaikki nesteki-
teen ldpdisseet varikomponentit
saadaan taas samaan suuntaan li-
neaarisesti  polarisoituneiksi eli
valo on valkoista. Kontrasti on yli
10:1.

Kun optinen kompensaatioker-
ros on nestekidettd, puhutaan
kaksinkertaisesta STN-rakenteesta
(double supertwisted, DST). Toi-
nen nestekidekerros vaatii kuiten-

kin yhden lasilevyn lisdd, mikéd
kasvattaa ndytén painoa ja pak-
suutta.

Yksinkertaisemmin  kompen-
saatio voidaan toteuttaa polymee-
rikalvolla, jonka optiset ominai-
suudet vastaavat nestekidettd. Kal-

Suurimmat STN-
pohjaisten nayttdjen
prototyypit ovat jo noin
20 tuuman kokoisia.

vokompensaattorien  valmistuk-
sessa on ollut hankaluuksia, mut-
ta nyt ongelmat alkavat olla ohi.
Nestekidendyttojen kehityssuunta
onkin talld hetkelld sellainen, ettd
DST-nestekidendytot alkavat teh-
dé tietd kalvorakenteille.

polarisaattori

ohutkalvo;
transistori

—— lasilevy

—varisuotimet
— yhteinen johdin

nestekidekerros

kuvaelementin
johdin

— lasilevy

. — polarisaattori
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Kompensoituja STN-nestekide-
nayttojd kiytetdan pddasiassa syli-
mikroissa, mutta myds eridissa
poytamalleissa. Kompensoidun
STN-rakenteen haittana on hitaus,
mika tulee vastaan esimerkiksi
hiirtd kdytettdessi.

Suurimmat STN-pohjaisten
néyttéjen prototyypit ovat jo noin
20 tuuman kokoisia. Suotimien
avulla mustavalkokuvasta saa-
daan myos vérillinen. Kuvan kont-
rasti ja kirkkaus ovat kuitenkin
sen verran vaatimattomia, ettei
tille ndytt6tyypille ennusteta me-
nestysté.

STN-pohjaisten ndyttojen lisdk-
si laboratorioissa on kehitteilld lu-
kuisa joukko muun tyyppisid nes-
tekidendytt6ja. Lupaavimpia ovat
ferrosahkoiset smektiset ja home-
otrooppiset  nestekiteet, joilla
péastddn hyvaian kontrastiin ja ly-
hyisiin kytkentdaikoihin. Molem-
milla néytt6tyypeilld on kuitenkin
vaikeita valmistusteknisid ongel-
mia, jotka viivdstyttdvit tuotteis-
tamista.

My6s Nokialla on omaa neste-
kidetutkimusta. Nokia Display
Technicsin Esslingenin laboratori-
ossa Liansi-Saksassa kehitetddn
omaa EVA-tekniikkaa (extended
viewing angle), jossa mustavalko-
kuva saadaan aikaan erikoisella
yksikerrosrakenteella. EVA-niy-
toilla ei ole vield kaupallisia so-
velluksia.

Aktiivimatriisilla paastaan
videokuvaan
Yksinkertaisimmat kiertonemaat-
tiset nestekidendytot loytyvat kel-
lojen ja laskinten segmenttindy-
toistd. Jokaista nidyttésegmenttid
ohjataan suoraan. Tilanne muut-
tuu monimutkaisemmaksi, kun
segmenttien sijaan on ohjattava
usean vaaka- ja pystyrivin matrii-
sindytt6a. STN-nestekide sopii
kontrastinsa vuoksi paremmin
matriisirakenteeseen kuin tavalli-
nen kiertonemaattinen nestekide.
Mutta STN:lldkéddn ei paastd vi-

deokuvaan.

Matriisindyton jannitettd ohja-
taan vaakarivi kerrallaan. Esimer-
kiksi PAL-jarjestelmén 625 juovan
néytossd jannitepulssi siirtyy rivil-
td toiselle 64 mikrosekunnin vi-
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lein. Jokainen kuvaelementti saa
jannitepulssin 40 millisekunnin
vilein.

Nestekide ei reagoi suoraan jén-
nitepulsseihin, vaan jannitteen ne-
liolliseen keskiarvoon. Matriisira-
kenteessa kuvaelementin kokema
jdnnite-ero on- ja off-tilan valilla
on paljon pienempi, kuin jos ele-
mentin jidnnite olisi koko ajan
paadlld tai pois paalta. Lisdhaittana
matriisirakenteessa on ylikuulu-
minen eli ohjauspulssi aiheuttaa
pienen jdnnitteen my6s lahimpiin
viereisten rivien kuvaelementtei-
hin.

Ongelmat ratkeavat, kun jokai-
seen kuvaelementtiin yhdistetdan
erillinen kytkin. Ohjauspulssin
tullessa kuvaelementtiin kytkin
siirtyy joko on- tai off-tilaan. Ku-
vaelementin jénnite pysyy samana
seuraavaan ohjauspulssiin asti.

Kytkinrakennetta kutsutaan ak-
tiivimatriisiksi. Kuvan kontrasti
on hyvin korkea, jopa 40:1. Aktii-
vimatriisissa voidaan kayttdi ta-
vallista kiertonemaattista TN-
nestekidettd, jossa on paljon har-
maasivy;ji ja videokuvaan riittava
30-40 millisekunnin nopeus.

Aktiivimatriisin kytkin voidaan
tehd4 diodeilla, mutta yleisemmin
kiytetddn ohutkalvotransistoreita
(thin film transistor, TFT). En-
simmadiset transistorit valmistet-
tiin kadmiumselenidistd (CdSe).
Pian materiaaliksi kuitenkin tuli
amorfinen pii (a-Si), jonka val-
mistusprosessi on CdSe:td hel-
pompi.

Talld hetkelld useimmat aktiivi-
matriisit tehdd4dn amorfisesta piis-
t4, joskin myos korkeamman pro-
sessointilimpétilan vaatimaa mo-
nikiteisti piita (poly-Si) kéytetdan.

Aktiivimatriisi-LCD:n  proto-
tyypit ovat suurimmillaan 14-tuu-
maisia TV-ndytt6ja. Transistoreita
yhdessd ndytossd voi olla jopa
1,5 miljoonaa.  Aktiivimatriisi-
LCD:té voi pitdd kooltaan maail-
man suurimpana integroituna pii-
rind. Valmistusongelmat ovat sen
mukaisia.
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Muut tekniikat ovat

jadamassa varjoon

Tarkeimmét muut littedn ndyton
tekniikat ovat plasma-, elektro-
luminenssi-, tyhjofluoresenssi- ja
LED-néytot.

Puna-oranssin vériset plasma-
ndytot ovat menneet parina viime
vuonna hyvin kaupaksi. P4dasial-
lisimpana kiyttokohteena ovat ol-
leet kannettavat mikrotietokoneet.

Plasmandiytt6jen haittana on
korkea jinnite (150-200 V) ja te-
honkulutus (suurimmillaan 20-40
W). Plasmanéytto ei sovellu akku-
kiyttoiseen sylimikroon. Myos
plasmaniyttéjen yksivérisyys on
melkoinen ongelma. Mustavalkoi-
sia ja monivirisid plasmandyttoja
on toki esitelty, mutta kilpailuky-
kyisiin kaupallisiin tuotteisiin me-
nee vield vuosikausia.

Korkea kiyttojdnnite, tehonku-
lutus ja virit ovat ongelmana
my0s elektroluminenssinédytoissa.
EL-tekniikalla saadaan erittdin
hyvd kelta-musta kuva, mutta
tdysviarikuvaa saadaan odottaa
pitkalle 90-luvulle.

Plasma- ja EL-ndytt6jen mah-
dollisuudet kilpailla nestekide-
ndyttdjen kanssa ovat huonontu-
neet viime vuosina. Nestekidendy-
tot ovat teknisessd kehityksessd ja
myynnissd selvisti edelld, ja etu-
matka ndyttdd koko ajan kasva-
van. Nestekidengyttéjen tutki-
mukseen ja kehitykseen sijoitetut
rahasummat ovat niin suuria, ettid
monen mielestd LCD:n menestys
90-luvulla on taattu. Plasma- ja
EL-ndytoille jaavat valikoidut
markkinaraot, joita niitakin kylld
1oytyy.

Tyhj6fluoresenssitekniikka so-
pii parhaiten pieniin muutaman
merkin ndytt6hin, esimerkiksi
viihde-elektroniikassa ja autoissa.
Suuria matriisindyttojd ei teknii-
kalla kannata toteuttaa.

Pienet merkkindytot ovat myos
LEDien sovellutusaluetta. Tehon-
kulutus ja matriisirakenteen vai-
keudet ovat olleet suurien LED-
ndyttdjen kehityksen esteend. M

Sy
Maﬁam

myos
kuvan laatu
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Softarin aiemmissa nume-
roissa on kasitelty naytto-
paatetyon fyysista ergono-
miaa. Nyt tarkastellaan a-
hemmin ihmisen ja tieto-
koneen valista vuorovai-
kutusta, kayttajan varsi-
naisten tyovalineiden —
ohjelmistojen ergono-
miaa.

hjelmistoergonomia-kasit-

teen madritelma voidaan

johtaa Jorma Saaren esitta-
madstd ergonomian madritelmas-
ti: ’Ergonomia on soveltava tie-
toalue, joka sopeuttaa teknisti
ympdristoa ihmisen eminaisuuk-
siin. Se pyrkii ottamaan huomi-
oon ihmisen elimiston ja kayttiy-
tymisen toimintalajit teknisissi
ratkaisuissa.’”’ Tietokonetta kayt-
tavd ihminen tyoskentelee tieto-
koneen kayttoliittyman muodos-
tamassa ymparistossa. Kayttoliit-
tyman 7. Malone maarittelee
niiksi osiksi tietokoneohjelmaa,
jotka yhdistiavat inhimillisen
kayttiajan tietokoneen tarjoamiin
mahdollisuuksiin.
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Ohjelmistoergonomia  voitai-
siin madritella ergonomian osa-
alueeksi, joka tutkii tietokoneen
ohjelmiston ja sen kayttoliitty-
man sopivuutta ihmiselle, ja joka
pyrkii ottamaan huomioon ha-
nen tietojenkisittelykykynsi.

Koska kayttoliittymaa koske-
vat asiat riippuvat monista
tekijoistd, on vaikea antaa yleis-
patevid suunnittelusaantoja hy-
van kayttoliittyman tekemiseksi.
Yleissddntona voidaan kuitenkin
pitaa sita, ettd ihmisen tulisi halli-
ta tietokonetta eika painvastoin.
Itse asiassa tietokoneohjelman ja
sen kayttoliittyman tulisi mah-
dolisimman paljon muistuttaa
sita sisaistd mallia, joka tyonteki-
jalla on tyostian. Kyse on tyoka-
lun tekemisestia tiettyyn tehti-
vaan., Tyokalusuunnittelussa on
selvio, etta uusi tyokalu helpottaa
ja auttaa tyon tekemista. Joskus
tuntuu kuitenkin silta, etteivat
tietotekniikan ammattilaiset ota
huomioon kayttijien toivomuk-
sia, vaan tekevit ohjelmistoista
teknisesti hyvinkin elegantteja
kayttdjan kustannuksella.
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Timo Kurki on TLK:n vastaava
tybymparistbsuunnittelija.

Kuva 1: Tydntekijdiden osallistu-
minen tietokonejérjestelmén
suunnitteluun ja heidan toivei-
densa toteutuminen.
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Tehtavaanalyysi

Térkein kayttoliittyman suunnit-
telun ldahtokohta on tyotehtdvin
tarkka analyysi. Tietokoneohjel-
miston tulee olla tyokalu, jonka
avulla ty6 voidaan tehdd tehok-
kaasti ja helposti. Tdmai ei onnis-
tu, jos ei tunneta riittavasti niitd
tehtévid, joista tyoprosessi todel-
lisuudessa koostuu. Téll6in on
erittdin tarkedd, ettd tyoprosessin
tuntevat ohjelmiston tulevat kayt-
tdjat osallistuisivat suunnitte-

nitteluprosessiin ja kuinka paljon
heiddn toivomuksiaan oli otettu
huomioon yrityksissd. Kuvassa 2
on esitetty, kuinka tyontekijit ko-
kivat tietokoneen vaikuttavan
tyohonsa. Yrityksessd numero
kolme tyontekijat olivat tyytyvai-
sempid tietokonejdrjestelmdin
kuin kahdessa muussa yritykses-
sd. Tassd yrityksessd tyontekijat
olivat padsseet osallistumaan jar-
jestelmén suunnitteluun, joten se
auttoi heitd paremmin tyotehté-
vissddn jdrjestelmdn vastatessa
heidén toiveitaan.

Erés tulevaisuuden visioista on tietokone-
jariestelmé, joka tunnistaa kéyttdjénsd
taitotason ja valitsee kayttéliittymén sen

mukaisesti.

luun, silld he hallitsevat tyén pa-
remmin kuin tietokonejirjestel-
mén suunnittelijat. Kéyttdjien
osallistumisella on muitakin etu-
ja: tyontekijit saavat aikaisem-
massa vaiheessa tietoa jirjestel-
mén tulemisesta, ja he tutustuvat
uuteen jarjestelméddn paremmin.

Sveitsildisessd  tutkimuksessa
selvitettiin kolmessa vakuutusa-
lan yrityksessi niiden kédyttdmien
kayttoliittymien ominaisuuksia.
Kuvassa 1 on esitetty, kuinka pal-
jon tyontekijit osallistuivat suun-

Keskustelutyylilld tarkoitetaan
tdssd sitd tapaa, jolla kdyttdja ja
tietokone kommunikoivat keske-
néin. Kyse voi olla esimerkiksi
ndppdimistoltd annettavista kis-
kyistd, vastaamisesta kysymyk-
siin tai varsinkin tulevaisuudessa
yleistyvasta suullisesti annettavis-
ta komennoista. Keskustelutyylid
valittaessa olisi tédrkeintd ottaa
huomioon erilaisten kayttdjien
tarpeet. Kokenut kayttdja tarvit-
see erilaisen keskustelutyylin kuin
aloittelija.
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Yritys 1

Yritys 2 Yritys 3

Timo Kurki

Kysymys/vastaus

Kysymys/vastaus-tyylissd tieto-
kone tavallaan ohjaa ihmista pie-
nin askelin eteenpdin eika virheita
pédse helposti syntymédn. Tami
keskustelutyyli kidy kuitenkin tur-
hauttavaksi, kun kayttdjan koke-
mus lisddntyy. Han alkaa enna-
koida tulevia kysymyksiid ja tur-
hautuu vastatessaan niihin, var-
sinkin jos koneen vasteajat ovat
pitkét.

Valikko

Valikolla tarkoitetaan luetteloa
annettavissa olevista kaskyistd.
Valinta voidaan tehda siirtamalld
naytossa oleva kohdistin kohdisti-
mensiirtondppédimilld tai hiirelld
halutun vaihtoehdon paille ja l4-
hettdmilld sanoma sen hyviksy-
misestd (esim. painamalla re-
turn/enter), kirjoittamalla vaih-
toehdon numero tai kirjainkoodi.
Valintatapojen paremmuutta on
tutkittu parhaan valintastrategi-
an loytdmiseksi.

Israelilaisessa  tutkimuksessa
verrattiin edelld mainittuja kol-
mea vaihtoehtoa ja paédyttiin sii-
hen, ettd lyhyin reagointiaika ha-
lutun vaihtoehdon valitsemisessa
oli kirjainkoodi, jolla oli merki-
tyksellinen sisélto valittavan vaih-
toechdon kanssa (esimerkiksi
»?’H”’ / HELP). Téllainen assosi-
aatio auttaa, mutta jarkevin kir-
jainyhteyden keksiminen voi olla
vaikeaa. Joskus numerokin voi
olla havainnollisempi, jos vaih-
toehdon luonne on sen mukai-
nen.

Tutkimusten perusteella on
asetettu Kkriteereitd hyville vali-
kolle. Valikkovaihtoehtojen luku-
madrd riippuu tarvittavien toi-
mintojen médrastd. Jos tarvitta-
via toimintoja on runsaasti ja va-
likkoa kohti on vain muutama
vaihtoehto, se johtaa hyvin usei-
siin hierarkiatasoihin. Hyvéssd
valikossa voi olla jopa useita
kymmenid vaihtoehtoja, jos ne
on pystytty ryhmittimaén jéarke-
viksi, loytamistd he
konaisuuksiksi. Jo
t4 ei voida tehd4 tai
koa kéytetddn harv
va lukuméird on
vaihtoehtoa naytto
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Kuva 2: Kéyttéjien arviot tieto-
konejérjestelmien eduista P . : ; .. . ..
(mediaanit). Sveitsildisessd  tutkimuksessa  kosta toiseen siirtymisen tulisi ol-

Kuva 3: Valikkorakenteiden
vertailu.

verrattiin hierarkiatasojen ja vali-
kossa esiintyvien vaihtoehtojen
lukuméarad. Kuvasta 3 voidaan
todeta, ettd yrityksessd kolme oli
eniten vaihtoehtoja valikkoa koh-
ti ja vdhiten hierarkiatasoja. Ku-
vasta 4 voidaan nihdi eri yritys-
ten tietojirjestelmien ’’rakenne-
puu’’, josta kéy selvisti esille kol-
mannen yrityksen jarjestelmin
leved mutta matala rakenne. Vali-

la mahdollisimman sujuvaa ja
monipuolista.

Lomake

Lomakkeenomaista sy6ttotapaa
voidaan kiyttdd silloin, kun tyo-
tehtdvd on samankaltaisten tie-
toartikkelien syottdmistd. Thmiset
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1 ‘ /\
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3 AW 9 AW 8-15
3 @ &
2-5 AW 9 AW
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AW = vaihtoehtojen lukumaara valikkoa kohti
—> = liikkumimahdollisuudet (joustavuus)

hierarkiatasot

22

ovat tottuneet tdyttimadn lomak-
keita tietoja antaessaan, joten tal-
lainen kommunikointi noudattaa
arkieldmadsti tuttua mallia. Jokai-
sen kentdn (tdytettivan kohdan)
jalkeen ohjelman tulisi tarkistaa,
ettid annettu tietoalkio on oletet-
tua tyyppid, ja antaa tarvittaessa
vilittomasti korjausmahdollisuus
ohjeineen. Tayttojarjestyksen olisi
kuitenkin oltava vapaasti valitta-
vissa.

Toimintonédppaimet

Funktio- eli toimintondppdimille
on médritelty tiettyja toimintoja,
jotka aiheuttavat kidskyjen suorit-
tamisen tai tuovat ndyttoon vali-
kon. Yleensd nidmi ndppdimet on
sijoitettu ndppédimistéssd omalle
alueelleen ja niistd on usein kartta,
joka kertoo kunkin nédppdimen
merkityksen. Tami on usein to-
teutettu myds kuvaruudulla, jol-
loin nédppéinten merkitys on esi-
tetty esimerkiksi kuvaruudun ala-
laidassa. Tyypillisia toimintondp-
pdimid kiyttiavid ohjelmia ovat
esimerkiksi tekstinkisittelyohjel-
mat. Tillaisen ohjelman sujuva
kdytto vaatii jatkuvaa ohjelmalla
tyoskentelyd, koska muutoin nép-
pidinten merkitys ei pysy mieless4,
vaan joudutaan kiyttiméédn kart-
taa apuna, mik4 puolestaan hidas-
taa tyoskentely.

Suorat komennot

Suorilla tietokoneelle annettavilla
komennoilla tyéskentely on mah-
dollisimman nopeaa ja sujuvaa.
Talloin ei edetd valikkoa pitkin
haluttuun toimintoon, vaan kis-
ky annetaan suoraan tietokoneel-
le, joka suorittaa toiminnon vilit-
tomaisti. Tillaisen jarjestelmén
hallitsemisen vaatiman taidon
hankkiminen kestdd kuitenkin
kauan ja vaatii hyvin sisdistetyn
mallin ohjelman rakenteesta ja
toiminnasta.

Keskustelutyylin valinnasta
voidaan antaa taulukossa 1 esitet-
ty suositus. Ei saa kuitenkaan
unohtaa, etti samaa jarjestelmaa
kayttad taidoiltaan erilaisia kéyt-
tdjid, jolloin ohjelman jousta-
vuus joutuu koetukselle. Erés tu-
levaisuuden visioista on tietoko-
nejirjestelmd, joka tunnistaa
kéyttdjansd taitotason ja valitsee
kéyttoliittymén sen mukaisesti.
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Taulukko 1. Keskustelutyylin
valinta kéyttoliittymassé kéytta-
jakokeneisuuden mukaan.
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Kuva 4: Yritysten tietojérjestel-
mien rakenteiden vertailu.
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Kokeneisuus

Keskustelutyyli

Vasta-alkaja

Vahéinen kokemus
Keskinkertainen kokemus
Runsas kokemus

Kysymys/vastaus

Valikko tai lomake
Funktio/toimintondppéimet
Suorat komennot

Ohjaus

Koska kayttdjan on ohjattava jar-
jestelméd, tietokoneen on annet-
tava tietoa siitd, mitkd toiminnot
ovat mahdollisia. Ohjelma tulisi
voida keskeyttdd halutussa koh-
dassa ja palata siihen takaisin
myohemmin. Palaamisen edelli-

seen kohtaan ohjelmaa tulisi olla
mahdollista, esimerkiksi syotetyn
tiedon muuttamiseksi. Viimeisen
kéaskyn perumisen tulisi olla help-
poa (undo-kaskyt). Turhat alku-
ja loppurutiinit tulisi karsia pois.
Jos ollaan tekemdssd peruutta-
mattomia toimintoja, niistd tulee
aina olla ilmoitus seki varmistus,
ettd kyseistd toimintoa todella ha-
lutaan.

Yritys 2

:

Yritys 3
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Ohjaukseen liittyy ohjelmiston
joustavuus erilaisiin tiedonkésit-
telyn vaatimuksiin. Juuri tédssi
vaiheessa tulisi suunnittelussa ot-
taa huomioon erilaisten kéaytta-
jien tarpeet (kts. keskustelutyy-
lit). Kéyttédjédn tulisi voida vaikut-
taa ohjelmiston oletusarvoihin ja
jonkin verran myds muokata oh-
jelman toimintaa omiin tarpei-
siinsa. Ohjelma tulisi laatia my&s
tehtévdjoustavaksi, eli ohjelmisto
on muunneltavissa tyotehtdvian
kehittyessd.  Ohjelmointiteknii-
kassa puhutaan télléin ohjelmis-
ton modulaarisuudesta. Ohjel-
man tulisi my6s sietdd virheitd,
mikd tdssd tarkoittaa ohjelman
kykyd hyviksyd synonyymeji
kaskyille tai ymmaértdd osittain
virheellisestikin annettuja kés-
kyja.

Virhetilanteet

Virheilmoituksen tulisi seurata
valittomasti virheellistd toimin-
taa. Virheilmoituksen yhteyteen
on hyva liittd4d d4dnimerkki hel-
pottamaan virheen havaitsemis-
ta. Ilmeisistd virheistd voidaan
varoittaa etukéteen tai estdd ko-
konaan virheellisen toiminnon
suorittaminen. Virheilmoitukses-
ta tulisi ilmetd virheen laatu ja
ohjeet siitd, miten virhe voidaan
korjata. Jos korjausta ei osata
tehda tulisi kayttdjille esittds ta-
pa lopettaa ohjelman kéytto silld
kertaa ja tallentaa tehty tyo. Oh-
jelma ei koskaan saisi mennid
”’nurin’’, eli sellaiseen tilaan, jos-
sa jatkaminen ei ole mahdollista.
Jos ndin kuitenkin kidy, tulisi
kaikki ennen virhetilannetta tehty
ty6 saada talteen.

Tekniikan kehittyminen ja tie-
don lisddntyminen ihmiselle sopi-
vasta  kayttoliittyméastd  tulee
oleellisesti helpottamaan tietoko-
neen kanssa tyoskentelyd. Osa tie-
tokoneiden tuotantokustannus-
ten alenemisesta kdytetdin kiyt-
tdjaystavillisyyden  parantami-
seen. Asiaan voivat vaikuttaa
myOs kdyttdjat, jotka suosivat
kayttajaystavallistd laitetta ja jar-
jestelmada. Ei pidd kuitenkaan
luulla, etti se ratkaisisi kaikki on-
gelmat, vaan téiden sisdltoon tu-
lisi kiinnittdd entistdi enemmén
huomiota, etteivit ositetut ja yk-
sitoikkoiset tyot lisddnny aina-
kaan tietotekniikan kdyttdonoton
seurauksena. [ |
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Veikko Keha
Lassi Juutinen

Learning Ada

Part 7 — Parallelism

The last part of
this course deals
with parallelism
in Ada. The
facilities covered
so far have been
purely sequential.
Here we show
how parallel pro-
cesses, called
tasks in Ada,
widen Ada’s
range of applica-
tions.
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caller has to wait for the subprogram to be ex-

ecuted (Fig. 1a). So there is only one ’thread
of control’, and the whole execution of the program
can be modeled with a stack structure into which sub-
program information is pushed and out of which
it pops.

Parallelism means parallel processes in which
different parts of a program run simultaneously,
either independently of one another or actively
cooperating through synchronization and com-
munication (Fig. 1b).

Generally it is impossible, just by looking at a pro-
gram text, to say exactly what the processes are doing
at a given moment, because their speed of execution
varies. This causes a certain amount of indeter-
minism, which makes it much harder to program
parallel applications than write sequential programs.
The programmer has to consider a new component,
time, when dealing with the interactions between dif-
ferent parts of a program.

True parallelism can be achieved only with a
multiprocessor computer. In a microcomputer
parallelism means interleaved execution of logically
concurrent processes. Each task, as the processes are
called in Ada, gets a time slice from a scheduler that

When a subprogram is called in a program, the

controls the execution. In fact, tasking always causes
a certain run-time overhead in a micro environment:
the executable program file contains a special run time
system that often requires 10 kilobytes as a minimum.

Switching of processes also takes time: transmitting
a value from one task to another can be 60 times
slower than calling a procedure with the same type of
parameter.

Despite these drawbacks tasking, when applicable,
shortens and simplifies a program text and makes it
easier to maintain. After all, the overhead caused by
task switching generally has no meaning for the user.

So when is it worth using tasks?

1. You can’t say when things will happen. A good ex-
ample is a controller process that interacts in real time
with physical processes in the real world.

2. You don’t care when things will happen.

3. It is easier to think of a problem as a set of in-
dependent processes (concurrent objects) instead of a
main program controlling the tens or hundreds of dif-
ferent states the system can be in.

A good example of a multi-tasking problem is an
lift controller. It is natural to write the program using
tasks, so that each lift object and each passenger ob-
ject is represented by task, and one object acts as the
main controller. You can’t know when someone will
press a button, and you don’t care in what order the
buttons are pressed.

Of course the lift problem could be solved by using
subprograms, that sequentially chech all the buttons
inside and outside the lifts, check the positions of
each lift, and move them accordingly. The number of
possible states is large: lifts times floors times
up/down times empty/non-empty times what else ...
We really don’t envy the poor programmer!

On the other hand, purely sequential processes do
not need tasks. If your objects are easy to implement
without tasks, or if you have a ready-made sequential
algorithm, don’t use tasks!

If tasking makes programming easier, you are using
it correctly. If it makes programming harder, you are
misusing it.

Task Specifications
and Task Bodies

Let’s assume that you have decided to implement
a lift package using tasks. Here we show one way of
constructing task to objectoriented design.

Task are similar to packages: they have a specifica-
tion and a body:

with BUILDING__SPEC; — — This package contains the
— — number of lifts and
— — floors in the building.

package LIFT is
task type LIFT__TYPE is
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Main Sub Process1 Process2
o>
x Synchronization
entry GOTO__FLOOR - AU ” % o >® stans
(X: BUILDING__SPEC.FLOOR__TYPE);
entry OPEN__DOOR; Wait! el
. end Yy Synchronization
en
package body LIFT is -, B - @ ends, both proc-
task body LIFT__TYPE is End esses go no!
begin
;ﬁd;

end; / !

Here the whole task definition is embedded in a
package which, in its visible part, declares a task type A B
whose definition contains two entry declarations:
(GOTO__FLOOR and OPEN__DOOR).

A task cannot be compiled separately, so it must

always be written within a package or a subprogram. Figure 1: Sequential versus

A package is a collection of distinct subprograms
parallel processes.

So it always has a master to controls its execution.
Tasks declared in a master begin when the master is
started up, and the master cannot end its execution till
its tasks have been completed. It is also possible to ac-
tivate tasks dynamically using the new allocator (see
the Reference Manual for details).

Purely sequential processes do
not need tasks. If your objects
are easy to implement without
tasks, or if you have a
ready-made sequential
algorithm, don’t use tasks!

A task specification can only contain entry declara-
tions. The entries are used for task synchronization.
They can have parameters (like GOTO_FLOOR-dec-
laration above) that transmit information from one
task to another.

The task type is used outside the package to declare
the task objects:

with BUILDING__SPEC;
procedure MAIN is
LIFTS : array
(BUILDING__SPEC.NBR__LIFTS__TYPE)
of LIFT.LIFT__TYPE;
FREIGHT__LIFT : LIFTLIFT__TYPE;
begin

FREIGHT__LIFTGOTO (3);
FREIGHT__LIFTOPEN__DOOR;

end;

In Figure 2 an ordinary package body is compared to
a task body.
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(the Ps), while a task body usually contains of a loop
serving calls of entries (the Es).

As it is nearly always impossible to know how many
times a task loop is executed, it is often written as an
endless loop. Owing to the dependencies between
tasks and their masters, the programmer must make
sure that all the tasks in a program really complete
their execution if decent ending to the main program
is desired. A task either ends when it reaches the end
of its body (e.g. via an exit statement within the main
loop), or it can be terminated from outside with an
abort statement. For example,

abort LIFTS (1.3);

terminates the three tasks, without worrying much
about what they’re doing.

Figure 2: Package body
versus task body.

Package
mned B —
P1 El
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—ip —
B2 E2
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Task object
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Task Interaction

Processes running in parallel without being able to
communicate are not much use. Tasks can be enabled
to communicate by means of global data structures,
but this is not recommended, because extreme care
must be taken to ensure that two tasks are not up-
dating the same data structure at the sa,e time.
Besides which, when object-oriented design is used,
there are no global variables.

To make task communication safe and comprehen-
sible, there must be exact synchronization points in
the tasks. Entries declared in the task specification are
used to synchronize Ada tasks.

When a task needs to synchronize with another, it
issues an entry call to a specified entry in the other
task (Fig. 3, point a). An entry call looks just like a
procedure call: it contains the actual parameters cor-
responding to the defined in the entry declaration. If
the entry call is not answered immediately, the task
waits (Fig. 3, point b) until the called task reacges an
accept statement for the called entry (point c).

When this happens, a rendezvous takes place: the
in parametres in the call are transmitted to the called
task (point c), the statements within the accept state-
ment are executed (point d), and the out parameters
are evaluated and transmitted to the caller (point €).
The caller waits for the rendezvous to be completed,
after which both tasks continue in parallel (point f).

Simiarly, if an accept statement is encountered
without a pending entry call, the task waits for a call
and a rendezvous.

The calling and called tasks are not symmetric. The
calling task always names the called task, but the call-
ed task does not know which task has called it. If it
si absolutely necessary for the caller to be known, its
name must be transmitted as a parameter.

Each entry has a queue so several tasks can call the
same entry faster than calls are served. Execution of
an accept statement always removes one entry from
the queue. Note that, owing to the waiting rules there
cannot be more than one call from a given task in a
single entry queue.

Entry calls and accept statements form the basis of
Ada task interaction. Consecutive accept statements,
however, serve the callers in a fixed order, and there
are often situations where a task could serve any entry
in a given set. It must also be possible for either the
caller or the callee to stop waiting if the other does not
react in a reasonable time. These features are im-
plemented with the select statements.
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Select Statements

Select statements give us the following additional
facilities for task interaction:

1. Cancelling an entry call if a rendezvous is not
possible immediately (conditional entry call), or
within a given time (timed entry call). Each such entry

select
accept GOTO__FLOOR
(X: BUILDING.SPECFLOOR__TYPE) do

~éiu];

or
accept ALARM do
éhd;

or

terminate;
end select;

Figure 3: Task synchronization.

Figure 4: Waiting for several
entry calls in parallel.
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call can optionally contain a sequence of statements
that is executed if the entry call in cancelled.

2. Waiting for calls of several entries in parallel. See
Figure 4.

3. Controlling the set of callable entries with Boolean
expressions.

4. Executing statements other than accept statements
if none of the entries are called immediately, or within
a specified time.

5. Terminating the task if all the related tasks are
ready for termination. This is the third way of ter-
minating a task (cf. abort statement above).

The terminate alternative in Figure 4 cannot be
chosen until all the other tasks (including the main
program) have either completed their execution or are
ready to choose the terminate alternative.

The time delays in the caller and in the callee can
be used, say, to precent a deadlock in which two tasks
are both waiting for each other.

A notable aspect of Ada tasking
is that the operating system is
completely hidden. All
necessary features are included
in the language.

General Remarks

A notable aspect of Ada tasking is that the operating
system is completely hidden. All necessary features
are included in the language. For this reason it makes
no difference wheether we write a program for a
mainframe computer with a complex set of machine
instructions for parallelism, or for a microcomputer
with no such instructions. All this puts a heavy load
on the complier, which has to generate an efficient
machione language program for the target computer.

One problem in Ada tasking is the combinating of
tasks and exeptions. There are several special rules to
be mastered for task writing.

An obvious case is the situation where a task calls
another task that has already been terminated: a
TASKING__ERROR exception is then raised in the
caller. An interesting situation is that where an excep-
tion is raised during a rendezvous. If it is not handled

Ada

in the accept statement, it is propagated to both tasks.
A real problem is caused by the rule that an unhand-
led exception is not propagated from a task to the
parent unit. The task is abandoned and the exception
is lost. The task just quietly ’fades away’. But Ada
enables the programmer to write error handling exact-
ly where it is needed.

The tasking facilities make it possible to build con-
structs that solve many classical problems of
parallelism. These include the producer-consumer
problem, in which data items are transmitted from
one task to another using a common buffer. Conven-
tional mutual exclusion and synchronizing facilities
like semaphores, events, signals, and monitors can be
modelled with the tasks. But it should be noted here
that the rendezvous concept itself is more powerful
and less error-prone than these lower level tools. M
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The last part of the series

This is the last part of our seven-part Ada course
that started almost two years ago in Softari
3/88. We hope that the way how this series has
spread over three years and two decades hasn’t
caused you too much inconvenience.

We are looking forward to collect these artic-
les into a booklet that will come out sometime
next summer or autumn. If you’d like to have a
copy of your own, please let us know by sending
a postcard to the editors of Softari. There could
even be some copies of the Finnish Pascal book-
let still left... Both booklets are of course free of
charge.
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Antoine Trux
Jirgen Ziegler

Moni Windows pyorii
vajaateholla — turhaan

muistikartat ovat mukana

myos talld kertaa, silld niistd
on hy6tya Windowsin kdytt66no-
tossa. Ennen tdhén artikkeliin tu-
tustumista myo6s edellinen osa
kannattaa lukea lapi, silld tekstis-
séd oletetaan siin4 esiteltyjen asioi-
den olevan hallinnassa.

Suurin osa tidssd ja edellisessi
osassa esitetyistd numeerisista tie-
doista ja suosituksista perustuu
Jiirgen Zieglerin viime vuonna te-
kemain tutkimukseen.

Edellisessé numerossa esitetyt

80286 ei osaa isoja
EMS-ikkunoita

Valitettavasti 80286-suorittimen
ympdrille rakennetut tietokoneet
eivdit voi kéyttdd kuin pienid
EMS-ikkunoita, koska ne eivit
kykene korvaamaan perusmuisti-
aan edes osittain LIM 4.0 -mii-
rittelyn mukaisilla EMS-ikku-
noilla. Tdm4 on yksi niisté syisté,
joiden vuoksi Nokia Data suosit-
telee lisimuistikortteja kiyttaville
80286-koneilleen LIM 3.2 -mii-
rittelyssa pitdytyvad Intelin Abo-
ve Board expanded-muistia.

Kuten Softari 4/89:ssd kerrot-
tiin, suurien EMS-ikkunoiden
puute tarkoittaa kdytannossa sité,
ettd 80286-koneet eivit pysty aja-
maan useampaa kuin yhtd suurta
sovellusta samanaikaisesti. Niin-
pa Windows onkin tarkoitettu
pédasiassa 80386-koneille.

Lisamuistia 80286-koneeseen
kannattaa hankkia vdhintdan me-
gatavun verran. Se tulee jakaa
extended- ja expanded-muistiksi
— mieluiten siten, ettd extended-
muistia jd4 mahdollisimman vi-
hén. Sitéd tarvitaan kuitenkin vi-
hintdin 64 kilotavua, jotta Mic-
rosoftin ja AST Researchin yli-
muistialuemairittelyt  pitéisivit
paikkansa.

Eriissa Nokia Datan kansain-
vilisissd 80286-malleissa (DT215
ja DT216) lisimuistin on oltava
kooltaan vidhintddn kolme mega-
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Softarin edellisessd numerossa kasiteltiin
eri muistialueiden ja ohjelmien merkitysta
Windows 2.11 -ympaéristossa. Windowsin
kayttoon ei paasty vield kdaytannon tasolla
kasiksi. Tassa artikkelissa keskitytaan
kuitenkin itse asiaan eli asennetaan
Windows 2.11 MikroMikkoon. Liian moni
Windows toimii nimittédin vajaateholla,
koska sen asennuksessa ei ole otettu
laitteiston ja Windowsin teknisia yksityis-
kohtia riittdavan huolella huomioon.

tavua, silld ne pystyvit jakamaan
muistiaan vain megatavun kokoi-
sina paloina. Niin ollen exten-
ded-muistin minimikoko on ko-
konainen megatavu. Niissd ko-
neissa expanded-muistin hallin-
taan kaytetiin EMM412.SYS-oh-
jainta, ja CONFIG.SYS:iin on
kyseiselle riville lisdttavd optio
—D, muuten esimerkiksi Excelin
kanssa voi ilmetd ongelmia.

Kaikkien expanded-muistia
hyodyntiavien ohjainten on l6y-
dyttavd myos CONFIG.SYS-tie-
dostosta. Ne on kirjoitettava itse
expanded-muistin ohjaimen mii-
rittelevdn rivin jilkeen, jotta ne
osaavat kdyttdaa kyseistd muisti-
aluetta.

Kéytannon esimerkki
80286-ympaéristossa

MikroMikko 3 sisdltid muiden
Nokia Datan 80286-koneiden ta-
paan jo itsessddn 386 kilotavua
extended-muistia. Niinpd kun sii-
hen asennetaan esimerkiksi Intel
Above Board, kortin sisdltima li-
samuisti voidaan kokonaisuudes-
saan maddaritelld expanded-muis-
tiksi. Jos muistialue D000Oh—
DFFFFh on vapaa, -CONFIG.
SYS:iin voidaan kirjoittaa seuraa-
va rivi:

DEVICE = < polku >EMM.SYS
AT D000 208

Esimerkin viimeinen parametri
(208) kertoo muistikortille 1/0-
toiminnoille varatun osoitteen. Li-
sédtietoja 16ytyy mm. Intel Above
Boardin oheismateriaalista.

80386-pohjaiset koneet
antavat vaihtoehtoja

Téassd esitetyt ohjeet perustuvat
oletukseen, ettd jarjestelmddn
kuuluu SCSI-sovitin, joka 16ytyy
useimmista 80386-pohjaisista tie-
tokoneista. Adaptecin SCSI-sovi-
tin on Windowsin kannalta suosi-
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Windows 2.11 ja muistin mysteerit — Osa 2

teltavampi kuin Western Digitalin,
koska se ei varaa 639 ja 640 kilota-
vun vilistd muistialuetta omaan
kayttoonsa. Koska Windows varaa
EMS-ikkunalleen tilaa 16 kilota-
vun kokoisina paloina, Western
Digitalin sovitin hukkaa kokonai-
sen ison EMS-ikkunan sivun (16
kt) yhden kilotavun vuoksi.

80386-koneissa voidaan kayttaa
sekd Windows/286:a ettd Win-
dows/386:a. Windows/386:n tir-
kein etu piilee sen kyvyssd ajaa
useita DOS-sovelluksia rinnak-
kain. Windows/386 muuntaa au-
tomaattisesti lahes kaiken kaytet-
tavissd olevan extended-muistin
expanded-muistiksi ja hyodyntaa
386-suorittimien kykya luoda vir-
tuaalisia 8086-koneita. Jokainen
virtuaalikone pystyy pyorittimaian
erillisti DOS-sovellusta omassa
expanded-muistista viipaloidussa
muistissaan. Kuitenkin mité tulee
Windows-sovelluksiin  ja Win-
dows/386:een itseensd, niitd var-
ten luodaan vain yksi ja ainoa vir-
tuaalikone.

Windows/286:1la on kuitenkin
se etu puolellaan, ettd se ei sisalla
EMS-emulaattoria. Windows/
386:a kdytettdessd ei kyetd nimit-
tdin kdyttamaan muita kuin sen
omaa EMS-emulaattoria. Koska
EMS ei ndin ollen ole jarjestelm#i
kaynnistettdessd 14snd, sen alueelle
ei voida kdynnistyksen yhteydessi
sijoittaa ohjainohjelmia. T4st4 on
haittaa erityisesti Madge I -verk-
kokorttia kiytettdessd. Télloin
kaikki ohjaimet on ladattava joko
perus- tai jarjestelmamuistiin, jol-
loin Windowsin suuren EMS-
muisti-ikkunan kéytettavissi oleva
muistialue pienenee — kaytdnnos-
sd niin paljoa, ettd suurta EMS-
ikkunaa ei voida en#i lainkaan
kayttdd. Jos tdllaisessa tilanteessa
aiotaan kayttdd Windows-sovel-
luksia eikd haluta ajaa DOS-
sovelluksia, on paras turvautua
Windows/286:een ja EMS-emu-
laattoriin (386MAX tai 386LI-
MIT).

Toinen Windows/386:n haitta
piilee siind, ettd sitd kidytettdessd

SOFTARI 1/90

Windowsin itsensi viemé muistiti-
la on noin 32 kilotavua suurempi
kuin Windows/286:ssa (vrt. Softa-
ri 4/89). Suurille EMS-ikkunoille
jéd nain kenties ratkaisevasti vi-
hemmaén muistitilaa.

Pienin 80386-jirjestelmiin suo-
siteltava lisamuisti on kooltaan
kolme megatavua. Koska EMS-
emulaattori muuntaa osan tai ko-
ko extended-muistin expanded-
muistiksi, kaikki yhden megata-
vun yliapuolelle sijoittuva lisa-
muisti tulisi médritelld alustuksis-
sa extended-muistiksi. Sekd 386
MAX/386LIMIT (versio 4.04 tai
myO6hempi) ettd Windows/386 va-
raavat extended-muistia auto-
maattisesti yldmuistialueen oh-
jaintaan varten.

Windows/386
muuntaa I&hes kaiken
kaytettévissa olevan
extended-muistin
expanded-muistiksi.

SCSI-kiintolevyn yhteydessi tu-
lee kiyttada WDRV.SYS-ohjainta,
jonka uusin ja suositeltavin ver-
sio on paivitty 9.1.1990. WDRY.
SYS:in maédérittely on sijoitettava
CONFIG.SYS:in ensimmadiselle ri-
ville.

Mikali EMS-emulaattorina kiy-
tetddn 386MAXia tai 386LI-
MITi4, kaikkien expanded-muis-
tia kayttidvien ohjaimien on sijait-
tava  CONFIG.SYS-tiedostossa
emulaattorin médrittelyn jéljessa.

80386, Windows/286 ja
386MAX/386LIMIT

Mikaili 80386-koneessa kiytetddn
Windows/286:a, EMS-muistin
hallinta jaa 386MAX/386LI-
MITille. CONFIG.SYS:iin tulee
nédin ollen lisdtd oheinen rivi heti
WDRV.SYS:in siséltdvén rivin pe-

radn (mikéli jarjestelméssd on
SCSI-sovitin):

DEVICE= <polku > 386MAX.SYS
PRO= <polku> 386MAX.PRO

Huom: Lauseet kirjoitetaan sa-
malle riville vililyonnilla erotet-
tuna.

386MAX.PRO on ascii-tiedos-
to, joka sisdltdd 386MAX/386
LIMITin médérittelylauseet. Sen
tulisi ndyttaa seuraavalta:

RAM=C600-C800
INCLUDE=CC00-F000

Huom. 1: Alueet loppuvat todel-
lakin tasalukuihin — siis esimer-
kiksi C800 eikd C7FF.

Huom. 2: Lauseiden tulee olla
eri riveilld.

386MAX/386LIMIT tarkistaa
ensimmadiseksi jarjestelmdmuis-
tin ndhdékseen, mitkid muistialu-
eet ovat jo kdytossd. Sen jilkeen
se sijoittaa 64 kilotavun kokoisen
yhtendisen pienen EMS-muisti-
ikkunan jarjestelmamuistiin
mahdollisimman korkealle. Tyy-
pillisesti se sijoittuu E-segment-
tiin (E0000h—EFFFFh).

Tamin jialkeen 386MAX (ei
386LIMIT) varaa jéljelle jadneen
jérjestelmamuistin  kayttojirjes-
telmédn yldmuistiksi (high DOS
memory), paitsi jos INCLUDEn
avulla on toisin maaratty. Tdhdan
muistialueeseen voidaan sijoittaa
ohjain- tai muistissa pysyvasti si-
jaitsevia TSR-ohjelmia (Termina-
te and Stay Resident). My6s 386
MAXin versio 4.04:44 uudemmat
versiot pyrkivit sijoittamaan it-
sestddn osan tille alueelle.

386MAX.PRO-tiedostoon  si-
joitettavaa RAM-lausetta voi-
daan kidyttdd kertomaan 386
MAX/386LIMITille, etti jokin
muistialue tulee jattda vapaaksi.
Esimerkiksi lause

RAM=C600-C800

on useissa tapauksissa vilttima-
ton, silld monissa VGA ROMeis-
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sa, on vililla C6000h—C67FFh
kilotavun kokoinen reiki,
86MAX/386LIMITin
aan, ettd koko muisti-
6000h—C8000h on vapaa.
RAM-lauseessa kiytettivit osoit-
teet on ilmaistava neljan kilota-
vun tarkkuudella, ja RAM-lau-
seita voi olla myos useita.

INCLUDE-lauseella annetaan
386MAX/386LIMITille lupa laa-
jentaa suurille EMS-ikkunoille
varattua muistialuetta (joka si-
jaitsee oletusarvoisesti 640 kilota-
vun alapuolisella muistialueella)
jarjestelmamuistin puolelle. Raja
voidaan madrittda 16 kilotavun
tarkkuudella. Vaikka 386MAX/
386LIMIT hyvidksyvitkin usei-
den INCLUDE-lauseiden saman-
aikaisen kdyton, niitd ei suositella
kdytettdvan kuin yhté kerrallaan.

Mikéli jarjestelmddn kuuluu
RAM-puskureita kéyttava verk-
kokortti (esim. Madge I), 386-
MAX/386LIMIT ei itse huomaa
kyseistd puskuria. Sille on varat-
tava tilaa RAM-lauseella erik-
seen, mink4 lisaksi EMS-ikkunan
kéytettdvissd olevaa tilaa on pie-
nennettdvd vastaavasti INCLU-
DE-lauseella:

RAM=C600-C800
RAM=CDO00-CE00
INCLUDE=D000-F000

Huom. 1: Koska RAM-lauseen
avulla voidaan rajata alueita vain
neljan kilotavun tarkkuudella,
toisen RAM-lauseen puskurille
varaama alue on aloitettava osoit-
teesta CDOOOh, vaikka itse pusku-
ri alkaakin vasta osoitteesta
CDCO00h.

Huom. 2: Myo6s INCLUDE-
lauseessa hukataan muistia, silld
vapaa muistitila alkaa jo osoit-
teesta CEO000h. INCLUDE-lau-
seelle ei voida kuitenkaan antaa
muistiosoitteita kuin 16 kilotavun
tarkkuudella.

Kuten jo aiemmin todettiin,
386MAX kykenee lataamaan oh-
jaimia ja muistiin pysyvisti jadvii
ohjelmia jarjestelmédmuistin alu-
eelle. T4ll6in on kuitenkin muis-
tettava, ettd nima ohjelmat vievit
latausvaiheessa enemméin muistia
kuin varsinaisessa  kdytossi.
386MAX ei osaa kuitenkaan endi
hyddynt4a néin vapautuvaa muis-
tia. Niinpd ohjaimia kannattaa
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ladata yldmuistialueelle vain ja
ainoastaan silloin, kun jokin lisa-
kortti (esim. Madge I) vie osan
jarjestelmdmuistista ja muodos-
taa samalla sinne reikid, joita ei
muuten saada kidyttoon. Hyvin
harva ohjain tai muistiin jaava
ohjelma kuitenkaan sopii naihin
reikiin.

EMS-ikkunoiden kéaytettavissa
olevaa aluetta ei tule koskaan
missddn tapauksessa pienentdd
INCLUDE-lauseella vain jotta
jokin ohjain saadaan sullottua
jarjestelmdmuistin puolelle! Tu-
loksena on pelkkdd muistin tuh-
lausta. Ohjaimet ja muistiin pysy-
visti jaaviat ohjelmat kannattaa-
kin tallaisessa tapauksessa sijoit-
taa suosiolla perusmuistin puo-
lelle.

Muistin riittdvyyden
tarkistaminen

Ennen Windows/286 2.11:n kdyn-
nistdmistd kannattaa tarkistaa,
paljonko perusmuistia on jiljelld
ja paljonko jérjestelmamuistin
puolella on tilaa suurille EMS-
ikkunoille. Windowsista on ni-
mittdin mahdotonta tarkistaa,
ovatko suuret EMS-ikkunat kiy-
tossd vai eivat. Jotta suuria EMS-
ikkunoita voidaan kéayttdd, va-
paan perusmuistin ja jarjestelma-
muistista ikkunointiin kéytetti-
van muistitilan on oltava yhteen-
sd suurempi tai yhtd suuri kuin
528 kilotavua:

perusmuisti =
528 kt — jarjestelmamuisti

Laskuissaan on hyvid muistaa,
ettd kilotavu on todellisuudessa
1024 eikd 1000 tavua.

Mikaili tila ei riitd, kannattaa
harkita joidenkin muistiin pysy-
vasti ladattujen ohjelmien ja oh-
jainten poistamista. Usein suurin
osa niistd on kdytossd aivan tur-
haan.

Jos esimerkiksi  kéytetddn
Madge I -korttia, jonka RAM-
puskuri sijaitsee muistialueella
CDCO00h—CDFFFh, tarvitaan
INCLUDE-lause:

INCLUDE = D000-F000

Jos nyt annetaan CHKDSK-kés-
ky ja huomataan, ettd vapaana
on 470240 tavua, pystyyké Win-
dows/286 kdyttdmadn suuria
EMS-ikkunoita?

Suurille ikkunoille on jarjestel-
mamuistin puolella kdytettiavissa
muistialue FO000h—DO0000h =
128 kilotavua. Tdméa véhennetty-
ni 528 kilotavusta tekee 400 kilo-
tavua. Vapaata perusmuistia on
puolestaan 470240/1024 kilota-
vua, miké tekee 459,2 kt, mikd on
puolestaan enemmaén kuin 400 kt.
Niin ollen suuret EMS-ikkunat
ovat kdytettdvissa.

Windows, joka kéyitad isoja EMS-ikkunoita

100000h
e ROM BIOS
FOO0Oh
=960 kg
Toissijainen
kartoitusalue MA2
Néyttdmuisti
Néaytt6ROM
A0000h
(=640 kg)
Paakartoitusalue
MA1
Windowsin omaan
kayttdonsa varaama
muistialue
DOS, ajurit, TSR:t

systeemimuisti

perusmuistialue
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Madge | RAM -puskuri ei
valttdématta kuulu jarjestelmaén,
mutta on otettu mukaan
esimerkin vuoksi.

Kahden kilotavun kokoinen
reikd (792—794 kt) kuuluu vain
joihinkin VGA-ndytonohjain-
kortteihin.

Windows 2.11

Tama lause on hyvin vaarallinen, eikd sité
tule kayttaa kuin kaikkien muiden keinojen
pettGessd: EMS-ikkuna alkaa annetusta
osoitteesta — valittamattd lainkaan siitd,
onko kyseinen muistialue vapaa vai eil

80386-kone ja
Windows/386

Windows/386 pitdd itse huolta
EMS-ikkunoinnista. ~ Kéynnis-
tyessddn se kiy ldpi jarjestelmé-
muistin osoitteesta A0000h ylos-
pdin etsien kdyttimatonta muisti-
tilaa. Se jattaa kaiken 16ytaméansi

Systeemimuistikartta
100000h 1024 kt
ROM BIOS
FO000h 960 kt
Reika
DO0Oh - 832 kt
CE000h Reika 824 Kt
Madge | RAM buffer
CDCO0h B 832 kt
CCO00h Reika 816 kt
C8000h SCSI ROM 800 kt
CB800h VGA ROM 704 Kt
coo0oh 2 kt reikd (dla kaytd) o
VGA ROM
C0000h 768 kt
VGA RAM
A0000h 640 kt
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ROM- tai RAM-muistin viliin ja
lopettaa etsinndn  osoitteessa
EO0000h. Sen jilkeen se ottaa suu-
rimman loytdménsi yhtidjaksoi-
sen muistialueen suureksi EMS-
ikkunaksi. Mikali ikkuna on yli
64 kilotavun kokoinen, se hoitaa
myos pienen EMS-ikkunan tehta-
vat. Jos se on pienempi kuin 64
kilotavua, kéytettdvissd on vain
suuren EMS-ikkunan toiminnot.
Niinpa pientd EMS-ikkunaa
kayttava Excel voi ilmoittaa, ettd
jarjestelmastd ei 16ydy expanded-
muistia, vaikka suurta EMS-
ikkunaa kéyttavd Windows itse il-
moittaa expanded-muistin olevan
kaytettdvissa.

Jotta Windows/386 kykenee
kayttdméan expanded-muistia, it-
se Windows/386:n sisdltivdn ha-
kemiston on 16ydyttivd myos AU-
TOEXEC.BAT-tiedoston polku-
maédrityksestd.

Windows/386:n WIN.INI-tie-
doston [win 386]-0osaan on mah-
dollista sisdllyttdd useita erilaisia
lauseita, jotka ohjaavat Win-
dows/386:a sen etsiessd vapaata
muistitilaa EMS-ikkunalleen.
Niit4 ei ole kuitenkaan dokumen-
toitu, ja oheen on koottu niistd
muita tdmin artikkelin esimerk-
kejd yksityiskohtaisempi kuvaus.

lastemmseg=etsinnan viimeinen
osoite

Lauseen avulla Windows/386:1le
kerrotaan, mihin osoitteeseen sen
tulee lopettaa vapaan muistitilan
etsintd EO00Oh:n asemesta. Osoi-
te voidaan méiritelld kuudentois-
ta kilotavun tarkkuudella.

Koska 386-MikroMikkojen
muistin E-segmentti on tyhja,
Windows/386:lle voidaan antaa
64 kilotavua lisdd tilaa EMS-
ikkunaa varten lisdamalld
WIN.INI:in lause:

lastemmseg=0F000

emmexclude=osoite-osoite

Lause kdskee Windows/386:ta
jattimddn tietyn alueen viliin
vapaata muistitilaa etsiessddn.
Osoitteet voidaan maédritelld nel-
jéan kilotavun tarkkuudella.

Téstd on hy6tyi esimerkiksi sil-
loin, kun Windows/386 ei kykene
huomaamaan verkkokortin kéyt-
tdmaé puskuria. Niinpd jos jar-
jestelmissd on esimerkiksi Mad-
ge I -kortti, joka kdyttdd muisti-
aluetta CDC00h—CDFFFh pus-
kurinaan, WIN.INI:in on lisdtta-
va lause:

emmexclude=CD00-CEQ0

emmpageframe=EMS-ikkunan
alkuosoite

Tamai lause on hyvin vaaralli-
nen, eikd sitd tule kidyttdd kuin
kaikkien muiden keinojen pet-
tdessd. Se ohittaa Windows/
386:n oman muistitilan etsintdru-
tiinin ja pakottaa Windows/386:n
kayttamaan 64 kilotavun kokoista
EMS-ikkunaa. Se alkaa lauseessa
annetusta osoitteesta — vilitti-
mattd lainkaan siitd, onko kysei-
nen muistialue vapaa vai ei! Niin-
péd esimerkiksi kirjoittamalla
WIN.INILin lause:

emmpageframe=0C000

saataisiin Windows/386 kaytta-
maidn VGA ROM -muistia EMS-
ikkunana.

Liséksi lause estda yli 64 kilota-
vun kokoisten EMS-ikkunoiden
kdyton, vaikka niille loytyisi
muistitilaa. Lauseessa annettava
alkusosoite voidaan antaa 16 ki-
lotavun tarkkuudella.

Muistin riitta
Windows/3

Ennen Windows/38
nistimistd kannat
paljonko perusmuist
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Mikali 80286-kone on liitetty tydryhma-
verkkoon, sen LANMAN.INlI-tiedostoa tulee
muokata siten, etté LAN Manager ei k&ytd

HMA:ta.

aljonko jarjestelmamuistia
dvissd suuriin EMS-ikku-
otta, Windows/386 kyke-
tamiian suurta EMS-ik-
, muistia on oltava kiytet-
1ssd yli yhteensd 560 kilotavua:

perusmuisti > 560 kt — jarjestelma-
muisti

Jos siis esimerkiksi kdytetddn
Madge I -korttia, jonka RAM-
puskuri sijaitsee alueella
CDC00h—CDFFFh, WIN.INI-
tiedoston win386-osaan on lisit-
tava seuraavat lauseet:

emmexclude=CD00-CE00
lastemmseg=0F000

Jos nyt annetaan CHKDSK-kis-
ky ja saadaan tulos, jonka mu-
kaan vapaata muistitilaan on
426800 tavua, pystyyké Win-
dows/386 kdyttimididn suurta
EMS-ikkunaa?
Jéarjestelmdmuistin  puolella
suuren ikkunan kiytettdvissd on
siis muistialue FOO00h—DO0000h,
mikid tekee 128 kilotavua. Tadméi
viahennettynd 560 kilotavusta on
yhtd kuin 423 kilotavua. Vapaata
perusmuistia on  puolestaan
426800/1024 eli 416,8 kilotavua,
mikid on vihemmén kuin 432 ki-
lotavua. Ndin ollen suurta EMS-
ikkunaa ei saada kdyttoon.

286- ja 386-koneille
yhteisia yksityiskohtia

Mikili kdytetddan DOS 4.0:aa tai
uudempaa kayttojarjestelméver-
siota, CONFIG.SYS:in BUF-
FERS- ja FASTOPEN-lauseissa
ei saa kayttdad /X-valitsinta
(Aiemmissa versioissahan koko
/X-valitsintahan ei edes ollut).
Muistiin pysyvésti ladattavia
ohjelmia tulisi mahdollisuuksien
mukaan vilttdd. Lisaksi monet li-
sdkortit (esim. HP ScanJet) saat-
tavat viedd osansa jarjestelmi-
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muistista. Vapaata muistia tarvi-
taan vdhintddn 64 kilotavua (al-
kaen osoitteesta, joka on jokin
16:n kilotavun monikerta) yhtd
pientd EMS-ikkunaa varten.

Kaikkien expanded-muistia
hyodyntédvien ohjainten on 16y-
dyttivd myos CONFIG.SYS-tie-
dostosta. Ne on kirjoitettava itse
expanded-muistin ohjaimen m&4a-
rittelevdn rivin jédlkeen, jotta ne
osaavat kdyttdd kyseistd muisti-
aluetta.

Windows

Windowsin alustusohjelma tar-
vitsee vahintdd 512 kilotavua pe-
rusmuistia toimiakseen. Niinpi
kun Windows/286 2.11:t4 ollaan
asentamassa, alustusohjelmalle
on vastattava ’yes’ sen kysyessi,
loytyyko jarjestelmésti extended-
muistia. Windows/386 osaa puo-
lestaan varata yldmuistialueoh-
jaimensa tarvitseman extended-
muistin automaattisesti. MEM-
SET-ohjelmaa ei kannata ajaa.
Edellisessd numerossa esitelty
SMARTDIVE on siitd hankala,
ettd se on kdytdnnollisintd asen-
taa ’’kdsin’’. Sen parametreja ei
kyetdi muuten asettamaan kun-
nolla kohdalleen. Joka tapauk-
sessa lisimuistia on oltava vdhin-
tddn kaksi megatavua, silld sille
on varattava expanded-muistia
vahintddn 512 kilotavua, ja Win-
dowsille tulisi jattaa ainakin noin
1,5 megatavua. Enimmilladn
SMARTDRIVElle voi varata
expanded-muistia puolitoista me-
gatavua. SMARTDRIVEn ohjain
SMARTDRIVE.SYS vie myds pe-
rusmuistista noin 22 kilotavua.
Mikili jérjestelméssd aiotaan
kiyttdda SMARTDRIVEa, CON-
FIG.SYS:iin tulee lisdtd seuraava
puskurimédritys:

BUFFERS = 10

Jos SMARTDRIVEa ei kiyte-

td, CONFIG.SYS:iin kirjoitetaan
seuraava rivi:

BUFFERS = 20

Lisdksi CONFIG.SYS:iin kirjoi-
tetaan lause:

DEVICE = <polku>HIMEM.SYS

RAMDRIVEn kiyttod ei suosi-
tella.

Verkot

Mikéli 80286-kone on liitetty tyo-
ryhméverkkoon, sen  LAN-
MAN.INI-tiedostoa tulee muo-
kata siten, ettd LAN Manager ei
kayta HMA:ta. Tamé tapahtuu
kirjoittamalla LANMAN.INI:n
(workstation)-osaan rivi:

himem = no

Mikali kyseessd on LAN Mange-
rin laajennettu versio, Messenger-
ja Netpopup-toimintoja ei kan-
nata kdyttdd. Tdma voidaan var-
mistaa  kirjoittamalla LAN-
MAN.INI:iin [workstation]-
osaan:

wrkservices =

Yhtdsuuruusmerkin jilkeen ei siis
kirjoitetaan mitddn. Myo6s verk-
kokortit voivat kuluttaa jarjestel-
min systeemimuistia. Talloin tu-
lisi varmistua siitd, ettd ne eivit
mene padllekkdin - Windowsin
EMS-ikkunan kanssa. Verkko-
kortit voivat my6s hyodyntda
expanded-muistia, kunhan sitd
on kiytettavissda ja kiytetty
verkko-ohjain voidaan sijoittaa
EMS-muistiin. Esimerkiksi Mad-
ge 1 -korttia kéytettdessd tami
onnistuu lisddamallda CONFIG.
SYS:iin MTOKRING.SYS-rivin
loppuun valitsin /MEM/EMS.
Niin saadaan sdistettyd perus-
muistia huomattavasti.

Mikali kyseessd on 80386-kone,
jossa kaytetdan Windows/386:a,
kaynnistysvaiheessa ei ole mitdidn
EMS-muistia, johon esimerkiksi
verkon ohjaimet voitaisiin sijoit-
taa. Lisdksi verkkokortin ja Win-
dows/386:n tai 386MAX/386LI-
MITin vilille voi muodostua risti-
riitoja esimerkiksi DMA:n suh-
teen. Tatd tulee varoa, silld seu-
rauksena on koko jirjestelmdn
kaatuminen.
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Anne Konu

ES-opetusverkko/VGA

Verkolla yksilolliseen
luokkaopetukseen

petusverkon ei pitdisi ai-
Dheuttaa syddmentykytystd

kenellekdin tietokoneavus-
teista opetusta antavalle opetta-
jalle. Jos verkko on kisitteend ou-
to, eiké aika riita sen toimintojen
kokeilemiseen, koko verkon voi
unohtaa ja hoitaa opetuksen yk-
sittdismikroilla. Kannattaa kui-
tenkin ottaa se aika ja tutustua
opetusverkon toimintoihin sekd
sen ohjausyksikkoon, josta ver-
kon kaikki toiminnot ovat kidyn-
nistettdvissd. Ndin voi sadstdd
monet juoksemiset niin ennen
opetusta kuin sen aikanakin.

Ohjelmistot kerralla
koko luokan mikroihin

Tavallinen opetustilanne alkaa
siirtamalld opetusohjelmistot ES-
opetusverkon JAKELU-toimin-
non avulla oppilaiden tyoase-
miin. Ennen siirtdmistd opettaja
on voinut tehdd HALLINTA-toi-
minnolla kaikkiin tyéasemiin val-
miiksi tervittavat alihakemistot.
Ty6 tehdédn vain kerran sen ase-
mesta, ettd ohjelmat asennettai-
siin jokaiseen mikroon erikseen.
Ajansadstd on huomattava, min-
ka lisdksi virhetilanteet vidhene-
vit, koska ohjelmat asennetaan
kerralla kuntoon ja toimiviksi.

Ohjelmien autoexec.bat- ja
config.sys-tiedostoihin vaatimat
muutokset voidaan tehdd HAL-
LINTA-toiminnolla kaikkiin tyo-
asemiin yhtdaikaa. Toinen tapa
muuttaa tydasemien jirjestelmé-
tiedostoja on muokata ne opetta-
jan tyoasemassa kohdalleen, ja
lahettda JAKELUn avulla kaik-
kiin ty6asemiin.

Opetustilanteen ohjaus
tapahtuu naytonsiirroin

Jokainen ryhméopetustilanne si-
sdltdd yhteistd ja yksilollista oh-
jausta. Mikron ruudulta ndytetta-
vit asiat on helpointa esittda ver-
kon vilitykselld. Opettaja ohjaa
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esimerkin avulla ryhmén tulevaa
harjoitusta. Hin laittaa ensin
opetusverkon KUVANSIIRRON
pédélle, jolloin kaikki mitd hén te-
kee, nikyy verkon jokaisen mik-
ron ruudussa. Kuvansiirto voi
kohdistua myos vain osaan mik-
roista, missi suhteessa verkko on
huomattavasti katevampi kuin
esimerkiksi siirtoheitin.

Opettaja voi kdynnistad HAL-
LINTA-toiminnolla haluamansa
sovelluksen valmiiksi jokaiseen
ty6asemaan. Niin oppilaiden ei
vilttamaittd tarvitse tutustua lain-
kaan itse Kkiyttojarjestelméddn,
vaan kdyttdd pelkédstadn sovel-
lusta.

Opiskelijat voivat katsoa opet-
tajan antamia ohjeita TIEDOK-
SI-toiminnon avulla. Kukin oppi-
las vastaa itse omasta ohjeiden lu-
kemisestaan eli voi itse valita, mil-
loin hdn tutustuu ohjeisiin vai
tarvitseeko niitd lainkaan.

Kuvansiirron aikana siirron
kohteena olevan tybaseman nip-
pdimist6 on lukittu, silld oppilas
ei nde, mitd hin toiminnallaan
omalle tyolleen aiheuttaisi. Opet-
taja puolestaan pdittdd, minkid
mikron nayttod kukin katselee.
Siirto voi siis tapahtua myos oppi-
laan mikrolta toiselle, jolloin op-
pilas toimii ohjeiden tai ratkaisu-
jen antajana.

ES-opetusverk-
ko/VGA on viline,
jonka avulla oppi-
laitokset ja yritykset
voivat tehostaa seka
opetuksen kaytan-
non jarjestelya etta
itse opetustapahtu-
maa. Opetusverkon
paatoimintoja ovat
erilaiset nayton- ja
tiedostojensiirrot,
tydasemien hallinta
seka yhteisten
oheislaitteiden
kaytto.
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ES-opetusverkko/VGA

Tietoliikenteen
opettamisessa kannattaa
hyédyntad myds verkon
sisdistd tietolikennett.

Opettaja voi seurata omalta
mikroltaan oppilaiden edistymis-
ta KUVANSIIRTOn, TIEDOKSI-
toiminnon tai SELAILUn avulla.
SELAILU néyttdd oppilastyoase-
mien kuvaruudut opettajalle kie-

listudion tapaan automaattisesti.

vuorotellen. Opettaja voi t_oki
ohjata SELAILUn etenemistd
myos kasin.

Asennus

rengasmainen kaapelointi

ndytonsiirron virit erillisilld kaapeleilla

parikaapeleissa nédytonsiirron tahdistus, tiedostonsiirto-
kanava, komentokanava ja kolme oheislaitekanavaa

liikennointi opetusverkkosovittimen sarjaportti 2:n
kautta
mikron oma sarjaportti 2 muutetaan 3:ksi tai pois kdy-

tosta

kirjoitin liitettynd palvelimen rinnakkaisporttiin 1 (tai
sarjaporttiin 1 tai 3)

muut oheislaitteet opettajan opetusverkkoyksikon sarja-
portteihin

Laitteisto

palvelin, joka on usein opettajan tydasema
MikroMikkoja, joissa on VGA niyttd

kaapelointi: parikaapeleita ja niytonsiirron koaksiaali-
kaapelit

opetusverkon sovitinkortit kaikkiin tydasemiin
opetusverkkoyksikét kaikkiin tydasemiin
ohjausyksikko

rinnakkaiskirjoitin palvelimeen (my6s sarjakirjoitin kel-
paa)

kolme sarjaliitdnndistd oheislaitetta: modeemi, kirjoitin
ja piirturi

PS/2-hiiret.

Konflgurommt

autoexec.bat:iin polku opetusverkon ohjelmahakemistoon
ESSYS

muiden kuin palvelimen config.sys:iin

DEVICE =eslptl.sys

palvelimeen spool-hakemisto.
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Lisaharjoitukset saadaan
verkon palvelimelta

Opetuksen edetessd tarvitaan
kenties lisdharjoituksia. Naitd
voidaan varastoida verkon palve-
limen massamuistiin, josta opis-
kelijat voivat itse kdyda niitad
noutamassa. PALVELUn ollessa
kdynnissi he voivat siirtda valmiit
tyonsid opettajan tarkastettavaksi
palvelimen valmiiden t6iden ha-
kemistoon.

Oppilaiden tuotokset
saatava myos paperille

Opetusluokassa on jarkevid pitda
useita tulostimia, silld ennen pit-
kad kaikki haluavat tuotoksensa
paperille. Hyva yhdistelmd on
verkon palvelimeen kytketty
laser-tulostin ja verkon oheislait-
teina olevat kirjoitin ja piirturi tai
mahdollisesti kaksi kirjoitinta.

Opiskelija tulostaa palvelimen
kirjoittimelle suoraan sovellusoh-
jelman tulostuskomennolla, jol-
loin kirjoitinta ei tarvitse erikseen
varata. Halutessaan sen sijaan
kayttdd oheislaitteena olevaa tu-
lostinta, hinen on pyydettavi
opettajaa yhdistimddn kyseinen
oheislaite omaan mikroonsa.

Palvelimen kirjoittimelle tulos-
tus onnistuu, kun palvelin on oh-
jausyksikostd asetettu PALVE-
LU-tilaan. Sovellusohjelmat on
asennettava kdyttimdin rinnak-
kaisporttia yksi. Mitddn muita
valintoja ei tarvita. Palvelin suo-
rittaa tulosteiden jonotuksen kir-
joittimelle automaattisesti. Palve-
lun voi keskeyttds, jolloin kesken
ollut tulostus suoritetaan lop-
puun. Muut tulostukset siilyvit
palvelimen jonotushakemistossa
ja tulostuvat, kun palvelin jilleen
kdynnistetdan.

Palvelimen ndytolla on nor-
maalisti ndkyvissd kirjoittimelle
jonottavien tulosteiden nimet.
Nimien alkuosa kertoo, milti ty6-
asemalta tuloste on ldhtdisin;g
esim. ASEMAO08.079 kertoo tu-
losteen tulevan asemalta 8. Ni-
men loppuosalla on merkitystd
ainoastaan PALVELU-ohjel-
malle.

Oheislaitteena olevaa kirjoitin-
ta tai piirturia kdytettdessd ei tar-
vita palvelinta. Ty6aseman ja kir-
joittimen yhdistdminen tapahtuu
ohjausyksikén ndppdimien avul-
la. Obheislaitteelle tulostettaessa
sovelluksen on kiytettavd tulos-
tusporttinaan sarjaporttia kaksi.

Opetettavista asioista ja kéyte-
tyistd sovelluksista riippuen on
syytd miettid etukdteen, mitéd kan-
nattaa tulostaa minnekin. Tdmén
jéalkeen voi asentaa ohjelmat sen
mukaisesti. Palvelimen kautta tu-
lostavat ohjelmat asennetaan
kdyttimdan LPTIl:std ja muina
oheislaitteina olevia tulostimia
kayttavdat ohjelmat asennetaan
kdyttimdin COM?2:sta. Periaat-
teena kannattanee pitaa sitd, ettd
grafiikka tulostetaan padasiassa
rinnakkaisportin kautta. Kirjoit-
timien asennus on jarkevintd teh-
dé ohjelmiin siini vaiheessa, kun
ne asennetaan opettajan tyodase-
maan, siis ennen niiden siirtoa
oppilaiden ty6asemiin. Niin asen-
nus tarvitsee tehdéd vain kerran.

Tiedon on kuljettava
myds luokan ulkopuolelle

Luokkaan hankittava modeemi
kannattaa asentaa opetusverkon
oheislaitteeksi. Korttimodeemia
ei ole jarkevaa kayttad, silld se on
vain yhden tydaseman kéytossa.
Oheislaitteeksi liitetty modeemi
voidaan antaa ohjausyksikon va-
linnalla vuorollaan minka tahan-
sa tydaseman kidyttoon. Opiskeli-
ja kéyttda tietoliikenneohjelmaa
aivan kuin modeemi olisi kiinni
hinen omassa tyOasemassaan.
Madrittelyissd on muistettava, et-
ta liikenndinti tapahtuu sarja-
portti kakkosen kautta.
Tyoasemiin voi liittid omia jo-
ko sisdisid tai ulkoisia modeeme-
ja, mutta ne ovat vain Kyseisen
ty0aseman kiytossd. Jos tydase-
man oma ulkoinen modeemi on
liitetty kaapelilla sarjaporttiin
kaksi, se on ennen yhteyden otta-
mista  reititettdvd  tydaseman
omaan kayttoon. Opetusverkon
PORTTI-ohjelma tekee tdmén.
Reititys tehd4dn myos silloin, kun
kdytetddn muita sarjaporttiin
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Kirjoittimien asennus on jarkevintd tehdd
ohjelmiin siiné vaiheessa, kun ne asennetaan
opettajan tyéasemaan, siis ennen niiden siirtoa
oppilaiden tydasemiin. Né&in asennus tarvitsee
tehdd vain kerran.

kaksi liitettyja paikallisia oheis-
laitteita.

Tietoliikenteen opettamisessa
kannattaa hyodyntdd myos ver-
kon sisdist4 tietoliikennettd. TIE-
DOSTO-toiminnolla yhdistetdin
kaksi tybasemaa toisiinsa, minké
jédlkeen ne voivat kommunikoida
keskendidn tietoliikenneohjelmien
viélityksell4.

Opetusverkko ei ole
pelkka tydryhmaverkko

Anne Konu vaikuttaa tatd nykya
TAO-Konu Oy:ssa,ja haneen saa
yhteyden sekd Elisaan (Konu
Anne FRL) ettd puhelimitse
(90) 715 820.

Edella on kuvattu joukko opetus-
verkon toimintoja. Sen avulla voi
hoitaa joustavasti opetuksen vaa-
timat kdytinnon jirjestelyt. Li-
séksi se on korvaamaton apu itse
opetuksessa, esimerkkejd niytet-
tdessd ja oppilaiden etenemistd

ES-opetusverkon ohjausyksikko. seurattaessa. Mitkd4n niistd eivit

ole tyéryhmiverkon ominaisuuk-
sia.

Tyéryhmaverkko jakaa yhteisia
resursseja, kuten tulostimia, mas-
samuisteja ja tietoliikenneyhteyk-
sid. Myos opetusverkon valityk-
selld voidaan jakaa yhteisi tulos-
timia, minka lisdksi myos massa-
muistin jakamista on kokeiltu.
Opetuksessa sille ei ole kuiten-
kaan vield 16ydetty jarkevaa kayt-
tod. Kaytdnnossd on havaittu, et-
td tyoryhmaiverkoissa kaytetddn
pédasiassa ohjelmia, jotka sijait-
sevat nimenomaan omassa tyo-
asemassa eikd tyoryhméverkon
palvelimella. Lisédksi opetuskayt-
téon sopivia verkko-ohjelmia on
kovin vdhén tarjolla.

Tyoryhméiverkoilla on selvisti
omat kayttoalueensa. Oppilai-
toksissa néihin kuuluu esimerkik-
si yhteisen oppilasrekisterin sa-
manaikainen kaytto eri tyopisteis-

td. Mikéli organisaatiosta 1oytyy
tyoryhméverkon lisdksi myos
opetusverkko, ne voidaan hyvin
yhdistdd myds toisiinsa. T&lloin
sekd opetus- ettd tyoryhméverk-
koon kuuluvan tydaseman kautta
voidaan kéyttad molempien verk-
kojen tarjoamia palveluita. Sa-
malla mahdollistuu opetusohjel-
mistojen oppilaista kerddamien
tietojen vilittdminen edelleen
tyoryhméverkon kaytettaviksi.

Hiameenlinnan opettajankou-
lutuslaitoksessa ja normaalikou-
lussa on kokeiltu opetusta tyoryh-
maverkkoa hyviksikdyttden. Ver-
kon hyvini puolina on pidetty tu-
lostinten yhteiskdytt6d ja posti-
ohjelman palveluita. Pulmina on
ollut verkko-ohjelmistojen vahai-
syys sekd tyoryhmaiverkon yllapi-
to, joka vaatii kokopdivatoimisen
amanuenssin.

| Kuvan
| SiRio

Opetusverkon ohjelmat

@ opettajan tydasema / palvelin
— ESLPTL.SYS

— ESNET.EXE

— PORTTLEXE

— JAKELU.EXE

— PALVELU.EXE

— PALVELU.PAR

— OPAS.EXE

® oppilaan tydasema
— ESNET.EXE
— PORTTIL.EXE
— ESLPTIL.SYS

Opetusverkon toiminnot kédynnistetddan ohjausyksikén nép-
pdimisté ja pdétetddn nollausndppiimen avulla. Ohjausyksi-
kossd on pieni nestekidendyttd, joka kertoo verkossa kayn-
nissd olevat toiminnot.

Joitakin toimintoja

JAKELU kopioi tiedostot valittujen tydasemien haluttuihin hake-
mistoihin. Kohteena voi olla yksi kone, ryhmaé tai luokan kaikki
tyOasemat. Siirrettivid tiedostoja valittaessa voidaan monivalinta-
merkkien avulla poimia vaikka koko hakemisto alihakemistoineen
edelleen vilitettaviaksi. JAKELU kdynnistdéd opettajan tydasemassa
lahetyksen ja opiskelijoiden tyGasemissa vastaanotto-ohjelman.
Opettaja ohjaa lihetystd ty6asemaltaan.

HALLINTA yhdistid4 ohjausyksikosté valitut ty6asemat opetta-
jan tybaseman ndppdimistéon ja PS/2-tyyppiseen hiireen. Kayt-
tdjan on syytd varmistaa, ettd kaikki hallinnassa olevat tyoasemat
ovat samassa tilassa ja samassa hakemistossa ennenkuin ryhtyy
ohjaamaan niitd toiminnoillaan. Hiirt4 kéytettiessd tybasemat saa
samaan tilaan viemilld kohdistimen ennen varsinaista toimintaa
ndytén kulmaan.

KUVANSIIRTO siirtdd valitun tydaseman ndytén yhteen tai
useampaan tydasemaan. Siirrettdvd kuva voi olla misté ty6asemas-
ta tahansa. Kuva siirtyy RGB-videosignaaleina, joten siirto on
reaaliaikainen. Kaikki toiminta siirron ldhteend olevassa tydase-
massa nikyy samanaikaisesti kaikissa siirron kohteissa.

TIEDOKSI tekee kuvansiirron mistd tahansa tydasemasta pel-
késtiddan kuvansiirron kaapeliin. Vastaanottaja itse yhdistd4 napin-
painalluksella siirron oman tydasemansa nayttoon.

SELAILU tekee kuvansiirron opiskelijoiden ty6asemista vuoro-
tellen opettajan tydasemaan.

PALVELU kéynnistetddn palvelimeen aina, kun muilla tydase-
milla tyoskentelevit haluavat hakea sieltd tiedostoja tai tallentaa
sinne tiedostoja. Talloin opiskelija kdynnistdd itse omalta tyoase-
maltaan ESNET-tiedostonsiirto-ohjelman. ESNETissd on muuta-
ma komento, joilla voi ldhettid ja vastaanottaa tiedostoja. Palvelin
on kaikkien opiskelijoiden kiyt6ssid yhtdaikaisesti. PALVELU-
ohjelma toimii edelld kuvattuna tiedostopalvelimena, mutta
samalla myos kirjoitinpalvelimena.
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Uusia tyoasemia uusiin tarpeisiin

yoryhméverkot ja avoimet
Ttietojarjestelméit ovat laajen-

taneet mikrotietokoneen ki-
sitettd. Vaikka kyse ei ole suinkaan
paluusta keskuskoneaikaan, kaik-
kea ei tarvitse tehdd endd omassa
koneessa, vaan osa toiminnoista
voidaan siirtdd verkon palvelimil-
le. Nain ne voidaan toteuttaa pait-
si edullisemmin, myds turvallises-
ti. Samalla paastddn parantamaan
myos avointen jarjestelmien on-
gelmallista tietoturvaa ja pysty-
td4n suojautumaan entistd parem-
min viruksia vastaan.

MikroMikko 4 m330
verkon tydasema

MikroMikko 4 m330:n suorittime-
na toimii Intelin 80386SX, jonka
suorituskyky riittdd kaikkiin ole-
massa oleviin mikrosovelluksiin.
Perusmuistia on vihintddn yksi
megatavu, ja se on laajennettavis-
sa 16 megatavuun saakka.
MikroMikko 4 m330:n erikoi-
suutena on se, ettd se ei sisilla lain-
kaan levyke- eikd kiintolevyase-
mia. Néin sen hallinta on verkko-
kéytossa helppoa, silld ohjelmisto-
jen ja tiedostojen ylldpito voidaan
keskittdd. Arkoja tietoja ei voida
kopioida verkosta ulos, eiki
omien mahdollisesti virusten saas-
tuttamien ohjelmistojen tuominen
verkkoon ole mahdollista. Rajoi-
tetuilla kayttooikeuksilla voidaan
estdd myos tietojen tuhoaminen
tai muokkaaminen.
Kayttojarjestelmé ja sovellusoh-
jelmat ladataan suoraan tyoryh-
méaverkon tiedostopalvelimelta.
Lisaksi tydasema voi kayttad pal-
velimen levykapasiteettia tyotila-
na, jos sovellus sellaista tarvitsee.
Kaikki muutokset ja padivitykset
hoidetaan keskitetysti verkkopal-
velimelta ja varmuuskopiointi ta-
pahtuu verkon kautta. Téllainen
dynaaminen jirjestelmid mahdol-
listaa my0s sen, ettd kdyttdja voi
hallita ty6asemaansa oman ma-
kunsa mukaan joko MS-DOS- tai
MS OS/2 -kéyttojarjestelmin
avulla.
Myo6s oheislaitteet ja tulostus
on keskitetty palvelimille eli verk-
koon ei jaa ylimdardisida aukkoja
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MikroMikko-
laitesarja tdyden-
tyy uusilla tybase-
mamalleilla. Mik-
roMikko 4 m330 on
suunniteltu verk-
kokdyttion eika
sisélla lainkaan
massamuistia.
MikroMikko 4 m356
on sen sijaan tar-
koitettu selvid-
méain myds yksin
vaativistakin mik-
rosovelluksista.

esimerkiksi tydasemiin kytketty-
jen omien modeemien kautta.

Tyoasema on helppo asentaa,
koska siini ei ole liikkkuvia mekaa-
nisia osia, eivitki sen oheislaitteet
ja ohjelmistot vaadi erillistd asen-
nusta. Se kuluttaa vihemmaén vir-
taa ja vaatii myos vihemmin
huoltoa kuin tavalliset henkil6-
kohtaiset tydasemat.

Lisdturvaa

MikroMikko 4 m330:n turvalli-
suutta lisdd kaikille nelosille tyy-
pillinen kolminkertainen salasana-
suojaus, joka mahdollistaa salasa-
nan mairittelemisen paitsi itse jar-
jestelmaille my6s nappdimistolle ja
kayttdjalle. Laitekotelo voidaan li-
sdksi lukita, eiki itse keskusyksi-
kon koteloa voida avata lainkaan.

Koska massamuistit ja tuuletti-
met puuttuvat, MikroMikko 4
m330 on pieni ja hiljainen eli se

on helppo sijoittaa minne tahansa.
Néppédimisté on kevyt ja herkka.

MikroMikko 4 m330:4 on saa-
tavana sekd Ethernet- ettd Token
Ring -ympérist6ihin. Yhteensopi-
vuus MS LAN Manager 2.0 Re-
mote Initial Load (RIPL) ja IBM
Remote Load -ohjelmien kanssa
takaa kiytettivyyden myos IBM
Token Ring -ympéristossa.

MikroMikko 4 m356
tehoa sovelluksiin

MikroMikko 4 m356 on Mikro-
Mikko-laitesarjan tehokkain 386-
pohjainen tydasemamalli. Mikro-
Mikko 4 m356 pohjautuu 33 me-
gahertsin kellotaajuudella toimi-
vaan Intel 80386-suorittimeen eli
se on kolmanneksen nopeampi
kuin useimmat muut, tavallisesti
25 megahertsin kellotaajuudella
toimivat 80386-pohjaiset mikrot.
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Massamuistittoman MikroMikko
4 m330:n kaikki perustoiminnot
on integroitu peruslevylle. Se
merkitsee luotettavuutta ja asen-
nuksen ja ylldpidon helppoutta.

Kuvassa koneelle pitad seuraa
m330:n tuotepaallikkd Priitta Ta-
sanko.

MikroMikko 4 m356 ja poytateli-
ne seka ergonominen nayton
niveljalusta.

MikroMikko 4 m330 ja MikroMikko 4 m356

Arkoja tietoja ei voida kopioida verkosta
ulos, eiké& omien, mahdollisesti virusten
saastuttamien ohjelmistojen tuominen
verkkoon ole mahdollista.

MikroMikko 4 m356:ssa voi-
daan kiyttaa sekd MS-DOS- et-
td MS OS/2 -kdyttojarjestelméad.
Parhaita kiyttoalueita ovat suurta
laskentatehoa vaativat sovellukset
eli esimerkiksi julkaisuohjelmat,
tietokoneavusteinen suunnittelu,
vaativat Windows- ja Presentation
manager -sovellukset sekd laajat
taloudelliset laskelmat. Liséksi se
soveltuu myds palvelintehtéviin eli
esimerkiksi ty6ryhmaiverkon ga-
teway/bridge-asemaksi.

Laitteessa on neljd sarjaliitin-
tdd, rinnakkaisliitintda ja PS/2-
hiiriliitint4d. Vapaana on kolme

korttipaikkaa esimerkiksi muistin-
laajennuksia silmalldpitden.

Néppédimistd on uusi standar-
din mukainen Nokia 102-2, joka
painaa vain hiukan yli kilon.

Kasittely-yksikolle on saatavana
lattiajalusta tai tyopoydédn sivuun
kiinnitettdvad teline.  Késittely-
yksikossd on lisdaksi kotelolukko ja
rengas turvaketjulle.
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Nopeutta

MikroMikko 4 m356:n keskusyk-
sikon tukena on 32 kilotavun vili-
muisti. Lisdksi suorittimen rinnal-
le voidaan asentaa 33 megahertsin
kellotaajuudella toimiva 80387-
aritmetiikkasuoritin, jonka ase-
mesta voidaan kayttdd myos Wei-
tekin 3167-aritmetiikkasuoritinta.

Kiintolevy ja muisti on mitoitet-
tu riittdima&dn ahkerallekin kéytta-
jélle. Tyomuistia on vaihtoehtoi-
sesti 4, 8 tai 16 megatavua yhdelld
muistikortilla. Nopealla SCSI-
ohjaimella toimivan kiintolevyn
kapasiteetti on 100 tai 200 megata-
vua. Lisdksi MS-DOS-ympiris-
toon on saatavana myds sisdinen
nauhavarmistin.

Néayttdvia nayttoja

Kumpikin uusi tydasema kéyttda
samoja VGA-niyttdja kuin muut-
kin MikroMikko 4 -laitesarjan
mallit. Tarjolla on 14 tuuman véri-
nayttd DU 146 sekd 15 tuuman
mustavalkoinen  positiivindyttd
DU 151, jotka kummatkin ovat si-
teilemattomid, terdvikulmaisia ja
antistaattisia.

Uusiin ndyttdihin kuuluu myos
matala jalusta, jonka varassa niitd
voi kdant4a4 vaakasuunnassa 40 as-
tetta sekd pystysuunnassa alaspiin
viisi ja yl6spdin 20 astetta. Jos td-
mé el vield riitd, hankitaan ergo-
nominen niveljalusta. Sen avulla
nédyton korkeutta voidaan séatdd
pystysuunnassa 17 senttid. Nain
tydasema kyetddn sijoittamaan se-
ki istumakorkeuden ettd valais-
tuksen kannalta ihanteellisesti.

MikroMikkoihin saa arkihar-
maan lisdksi myds punaisia, sini-
sid ja lilanvarisid nayttoyksikoita.
Virilliset nédyttoyksikot toimite-
taan aina ergonomisen niveljalus-
tan kanssa. |
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Tasainen kérki

Viime Softarista on jo aikaa,
mutta kerrataan vield sen
verran, ettd lukijakyselyn tu-
lokset antoivat talla kertaa yl-
Tekstinkasittelyohjelmia  ka-
sittelevd ’Viitosten kaksin-
taistelu’ sijoittui toki odote-
tusti keulille, mutta myds
Windowsin muistinkayton sa-
loja valottanut "Mitd mihinkin
ja miksi’ seka Teknillisen Kor-
keakoulun tietoverkkoja kési-
tellyt "Tybasemasta superiin’
saivat oman osansa. Myods
lukijanovelli eli 'High Score’
oli mieflyttanyt useita vastaa-

jia.

Ja tlla kertaa paidat yritta-
vét lahted seuraaviin osoittei-
siin: Simo Sauni, Heino Kark-
kéinen, Jarmo Immonen, Ti-
mo Virtanen seka Pentti Tik-
kala. Toivottavasti toimitus
saa ne télld kertaa liikkeelle
vahan viime kertaista ripeam-
min (mitkds viisi pakettia
tuossa nurkassa...)
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Uusia lasertulostimia

LaserJet IIP ja LaseJet III ovat uu-
sia sekid sarja- ettd rinnakkaislii-
tdnnalla varustettuja 300 dpi:n la-
serkirjoittimia, joista kummasta-
kin 16ytyy vakiona 14 kirjasin-
tyyppia.

LaserJet IIP on tarkoitettu hen-
kilokohtaiseksi tulostimeksi, ja se
mahtuu ahtaisiinkin tiloihin; poy-
tdpintaa tarvitaan vain 350x405
mm.

LaserJet III on sen sijaan jo ja-
merammén luokan tulostin. Se tu-
lostaa tuplasti nopeammin kuin
pikkuveljensd (8 sivua/min.),
kiertda tekstid sekd grafiikkaa ja
piirtd4 tarvittaessa peilikuvia sekd
kirjoittaa valkoista tekstid mustal-
le pohjalle.

Kumpikin tulostin saadaan va-
linnaiskaseteilla sekd PostScript-
ettd Epson FX / IBM Proprinter
-yhteensopiviksi.

Lis4tietoja: Leena Tanskanen,
puh. (90) 5671.

Yritysviestinnalta
uusi sanomanvalitys-
jarjestelma

Nokia Datan Yritysviestinti alkaa
myydé uutta ISMM- sanomanvi-
litysjarjestelmad. Yhdysvaltalai-
sen Comverse Technology Inc.
-yhtion kehittamalla jarjestelmal-
14 voi vilittdd niin kuva-, teksti-
kuin pukeviestejakin. ISMM-jar-
jestelmdn (Integrated Services
Message Manager) voi liittda mi-
hin tahansa puhelinvaihteeseen
tai -keskukseen.

ISMM-jarjestelmén kayttajat
voivat jittdd toistensa puheposti-
laatikoihin viesteji, jotka vastaa-
nottaja voi kdyda kuuntelemassa
mistd tahansa puhelimesta hinel-
le sopivana aikana salasanansa
avulla. Viesteja voi myos jatkol-
hettda jarjestelman muille kaytta-
jille. Jarjestelméa voi lisdksi kayt-
tdd automaattisena puhelinvas-
taajana.

ISMM-jarjestelma ei Kkilpaile
sdhkopostin kanssa vaan tayden-
tad sitd. Puhepostilaatikoihin voi
lahettdd myos telekopioviestejd.
Ne vastaanottaja voi tilata katsot-
tavakseen itseddn lahinnd sijaitse-
vaan telekopiolaitteeseen, esimer-
kiksi hotellin vastaanottoon ulko-
mailla. Tietosuoja paranee, kun
sanomat eivit loju poydilld vas-
taanottajiansa odottamassa.

Tuotetta markkinoidaan ISDX-
ja DIXI-vaihteiden yhteyteen.
Myés yleisen puhelinverkon so-
velluksista kdyddan keskusteluja
telelaitosten kanssa.

Lisatietoja: Olof Backstrom
puh. (90) 567 2882

9- ja 24-neulaa

NokiaDatalla on joukko uusia
matriisikirjoitinmalleja, joista
16ytyy paitsi leved- ja kapeatelaisia
myo6s 9- ja 24-meulaisia malleja.

DX2300- ja DX2400 ovat 9-neu-
laisia kirjoittimia, joiden tulostus-
nopeus on 270 merkkid sekunnis-
sa. Mikili tulostetaan laatujélkes
(NLQ), tulostusnopeus on 543
merkkia sekunnissa.

DL3300 ja DL3400 ovat puoles-
taan 24-neulaisia, joilla on kolme
tulostustilaa:  pikavedos (240
mki(s.), vedos (180 mki/s.) ja laa-
tujélki (LQ) (60 mki/s.).

Kaikki mallit selvidvdt paitsi
jatkolomakkeesta myos yksittéi-
sarkeista ja siséltdvdt sekd sarja-
ettd rinnakkaisliitinnédn. Valitta-
vissa olevissa toimintotiloissa on
sen sijaan eroja, silli DX-mallien
kanssa yhteisten Epson FX-80:n,
IBM Graphics Printerin ja IBM
Proprinterin liséksi DL-mallit voi-
vat toimia my6s Diablo API ja Fu-
jitsu DPL24I tiloissa.

Lisitietoja: Leena Tanskanen,
puh. (90) 5671.

Uusi MikroMikko
opetukseen

MikroMikko ES m216 on Nokian
uusin erityisesti kouluopetukseen
kehitetty malli. Laite edustaa ES-
tuotantolinjaa (Educational Sys-
tems), joka on suunniteltu vastaa-
maan juuri koulumaailman tar-
peita perusopetuksesta korkea-
kouluihin.

MikroMikko ES m2l16:ssa on
panostettu erityisesti kayttoon-
oton sujuvuutteen. Kiintolevylle
on asennettu valmiiksi MS-DOS
4.0 -kayttojarjestelma ja suomen-
kielinen = Windows-kayttoliitty-
m4, joten laite on valmis kaytetti-
véksi jo tullessaan. Mukana seu-
raa ES-lisdlevyke, johon sisiltyy
muun muassa Windowsin kayt-
tod helpottavia tiedostoja.

Laite on tarpeen tullen laajen-
nettavissa neljan vapaan kortti-
paikan ansiosta. Myds 80286-
suoritin voidaan vaihtaa tehok-
kaampaan.

AT-tasoinen MikroMikko ES
m216 soveltuu kaytettdviksi yk-
sittdisend tai opetusryhméin tyo-
asemana, verkon palvelimena ja
opetushallinnossa. Se tdyttdd
opetusviranomaisten koulumik-
roille asettamat vaatimukset.

Mikrotietokoneet ovat yleisty-
maéén piin myos peruskoulun ala-
asteen opetuksessa. Tahdn men-
nessid kouluissa on noin 15 000
Nokian toimittamaa mikroa.

Lisdtietoja: Ari Hakkarainen,
puh. (90) 567 4028.

Mathilde tulostaa
vauhdilla

Nokia Datan Suomessa edustama
Bull Peripheriques on tunnet-
tu nopeista massatulostimistaan.
Malleja on tdlld hetkelld kaksi:
MP5050- arkkitulostin seké jatko-
lomakkeelle tulostava MP6090.
2-sivutulostin.

MP5050 kykenee tulostamaan
50 sivua minuutissa ja noin
400000 sivua kuukaudessa, kun
MP6090.2:n vastaavat lukemat
ovat 90 sekd noin 600000. Tulos-
tusmenetelmidnd molemmat kiyt-
tivdt nk. magnetofonista siirtotu-
lostusta.  Tulostustarkkuus on
240x240 pistettd neliotuumalla.

Tulostuksen muotoilu tapahtuu
Windows-ympdristdssd toimivan
Transgen II -ohjelmiston avulla,
joka koostuu edelleen Genprint-
ja Genmenu-ohjelmista. Genprin-
tin avulla Mathilde-tulostimille
luodaan valmiita lomakepohjia,
jotka vélitetddn edelleen Genme-
nulle, joka tuottaa varsinaisen oh-
jausparametrit siséltdvin ohjaus-
levykkeen.

Varsinaiset tulostettavat tiedot
voivat tulla myods suoran kanava-
liitinndn kautta eri tyyppisiltd
mini- tai suurtietokoneilta.

Lisdtietoja: Ari  Hirvimaki,
puh. (90) 1241.

Tandemin
vikasietoinen Unix-
jarjestelma

Nokia Datan tuotevalikoima laa-
jenee Tandem Integrity S2-jdrjes-
telmélld. Se on markkinoiden en-
simméinen vikasietoinen ja jat-
kuvakédyntinen Unix-jarjestelma,
jonka etuna on RISC-tekniikan
tuoma tehokkuus.

Integrity S2 -jarjestelmien po-
tentiaalisia asiakkaita ovat ennen
kaikkea teleyritykset ja valtion
hallinto. Ensimmadisistd Suomeen
toimitettavista Integrity S2 -jér-
jestelmistd on tehty sopimukset
Helsingin puhelinyhdistyksen ja
valtioneuvoston kanslian kanssa.

RISC-tekniikka hyodyntdvissa
Integrity S2 -jarjestelmissa on ko-
limodulaarinen rinnakkaisvar-
mennusarkkitehtuuri. Sen suori-
tuskyky on 10—12 MIPSisi. Kayt-
tajid jarjestelmdssi voi olla
70—100.

Aloituskokoonpanon hinta on
noin miljoona markkaa.
Lisédtietoja: Jussi Jamid, puh.
(90) 1241.
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Ohjaustyoasema
toiden suunnitteluun

Ohjaustydasema on tdiden suun-
nitteluun ja resurssien ohjauk-
seen kehitetty ohjelmisto. Jérjes-
telmalld hallitaan resurssien koh-
distus tyon eri vaiheille seké kuor-
mitustilanne. Toiden etenemisti
voi seurata vaiheittain ja tulostaa
ohjausdokumentteja.

Jarjestelma perustuu dlykkas-
seen kuormitustauluun, joka vas-
taa periaatteeltaan manuaalisia
seindtauluja. Tuotannon koko-
naistilanne sekad yksittdisten toi-
den ja resurssien tilanne nakyvit
graafisina esityksind ruudulla.
Tietoja muokataan hiiren avulla.

Windows-pohjainen Ohjaustyo-
asema toimii MikroMikko 4:ssd
joko itsendisend tai Primas-tuo-
tannonohjausjarjestelmén kans-
sa. Ohjelmiston on suunnitellut
Dialogos-Team Oy.

Lisédtietoja:  Nokia  Datan
myyntineuvottelijat puh. (90)
1241

Mikko 300 -sarja
markkinoille

Mikko 300 -sarjan laitteet ovat
monen kayttdjan Unix-koneita,
jotka ovat yhteensopivia Mikko
200 Sarjan laitteiden ja ohjelmis-
tojen kanssa. Tdllad hetkelld sar-
jaan kuuluu kaksi laitetta, joista
Mikko 300 m67 kykenee 22 MIP-
Sin tehoineen palvelemaan yli sa-
taa kayttajaa yhtd aikaa. Mikko
300 m66, joka voidaan laajentaa
mé67:ksi, selvidd enimmillddn noin
sadasta samanaikaisesta kaytti-
jésta.

Muita Mikko 300 m67:n mie-
lenkiintoisia tunnuslukuja ovat
muistivdyldn nopeus (120 Mt/s),
oheislaite- eli VNE-viyldn nopeus
(22 Mt/s) sekd levyohjainten no-
peus (6 Mt/s). Levyohjaimet kyke-
nevit tekemiin useita samanai-
kaisia levyhakuja jopa samalta le-
vylta.

Lisdtietoja: markkinointipaal-
likkoé Rami Raulas ja tuotepaallik-
ko Jukka Riivari, puh. (90) 5671.
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MikroMikko 4 m216

MikroMikko 4 -sarja laajenee
myOds 80286-koneiden puolelle
uuden MikroMikko 4 m216 -mal-
lin my6ta. 4 m216:n kellotaajuus
on 12,5 megahertsii, ja tyomuis-
tia on vaihtoehtoisesti joko 1,2 tai
4 magatavua.

Massamuistilaitteina on joko
20 tai 40 megatavun kiintolevya-
sema sekd 3,5 tuuman levyasema
1,44 megatavun kapasiteetilla.
Liitdntdpuolella loytyy kaksi sar-
jaliitdntdd, rinnakkaisliitintd se-
kd PS/2-hiiriliitdnta.

Vapaita  korttipaikkoja on
nelja.

Lisatietoja: tuotepaallikko An-
neli Martonen, puh (90) 5671.

MikroMikot
486-kantaan

Nokia Data on tuonut ensim-
mdisten joukossa markkinoille
oman 80486-suorittimen ympa-
rille rakennetun mikronsa, Mik-
roMikko 4 m488:n. Tést4 laittees-
ta on jo ehditty huhuta pitkin
syksyd, mutta virallinen julkistus
tapahtui vasta Hannoverin Cebit-
messuilla. Toimitukset alkavat
toukokuussa.

MikroMikko 4 m488:n 80486-
keskusyksikko sykkii 25 mega-
hertsin taajuudella. Sen tukena
on sisdinen liukulukusuoritin se-
ki 8 kilotavun kokoinen vélimuis-
ti. Tyomuistin méaré vaihtelee va-
rustuksesta riippuen 8—32 mega-
tavun valilla.

Oheisissa 1oytyy kiintolevy (1
tai 2 kertaa 150, 300 tai 660 mega-
tavua), 3,5 tuuman levykeasema
(1,44 Mt), nelja sarjaliitintaa,
rinnakkaisliitintd sekda PS/2-hii-
riliitdntd. Lisdksi jarjestelmddn
voidaan lisdtd 5,25 tuuman lerp-
puasema sekd sisdinen nauhavar-
mistusasema.

Kahdeksan megatavun muistil-
la varustetusta versiosta 1oytyy
nelja vapaata lisdkorttipaikkaa.

Lisatietoja: tuotepaallikko An-
neli Martonen, puh (90) 5671.
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