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Jarkko Mékineva

Taalla tanaan

asta parin viime vuoden
Vaikana markkinat ovat

kypsyneet kehittyneille
tyoryhmaverkkosovelluksille.
Kauniita kaavioita on toki
piirrelty jo pitkddn, mutta
tavalliselta kayttajaltd ovat
puuttuneet ne tyokalut, joilla
hallita verkkoaan tehok-
kaasti. Lisdksi uusien jirjes-
telmien markkinarynniakko
on ollut niin kiivasta, ettd
moni on jaianyt odottamaan
seesteisempid aikoja.

Jarjestelmien lisddntyva
avoimuus ja standardointi
ovat lopulta taanneet sen,
ettd jarjestelman vanhentumi-
nen ei alakaan heti kun
eetteriverkon viimeinen piuha
on pultattu kiinni. Eri toi-
mittajien uudet laitteet ja
sovellukset toimivat jarjestel-
masséd joko sinilladn tai pie-
nin sovituksin. Jopa koko
systeemin uudelleenjarjestely
onnistuu ilman suuria mullis-
tuksia.

Vuosia kuuroille korville
saarnatut opit ovat alkaneet
kantaa hedelmad, kun kayt-
tdjan ei endd tarvitse valittda
siitd, missd hinen tarvitse-
mansa tieto kulloinkin majai-
lee. Hajautetun verkkoarkki-
tehtuurin myo6ta tiedoston
siséltdava looginen palvelin voi
olla vaikka toisella puolen

valtakuntaa — tai oman
tybaseman sisuksissa.

Tie tdhén ei ole suinkaan
ollut lyhyt eikd helppo, vaan
varsinaisen sovelluksen alta
l6ytyy kerroksittain logiikkaa
ja tietoliikenteestd vastaavia
standardoituja koodeja. Eri
pulauttimien ja killuttimien
nimilyhenteistd saisi koottua
vaikka oman kirjansa.

[ BN I J
Tarkkaavaisimmat lukijat
ovat jo huomanneet Softarin
takasivulla olevan palvelu-
kortin muuttaneen muo-
toaan. Tést’edes moinen ky-
sely 16ytyy jokaisesta Softa-
rista siind missé edellisen
kyselyn tuloslistakin. Lehden
tulevaisuuteen vaikuttamisen
suoman ilon lisdksi kaikki
ne, jotka hankkivat korttiinsa
elokuun 20. pdividi edeltivin
postileiman, ovat mukana
MikroMikko 4 -paitojen
arvonnassa.

[ 2N N ]

N4in parhaan marja- ja
sieniajan ldhestyessd kannat-
taa muuten muistaa, ettd
allekirjoittaneen empiiristen
tutkimusten mukaan metsés-
sd samoiltu viikonloppu
parantaa tietotyon tuotta-
vuutta keskimddrin enemman
kuin viikon parin kurssi-
putki...




Ka

Tietoyhteiskunnassa
yrityksen kilpailukyvyn
maaraa sen tapa kasi-
telld tietoa — miten
helposti ja nopeasti
henkilosto saa tarvit-
semansa tiedot kasiin-
sd. Tama henkilokoh-
taisten mikrotieto-
koneiden ldpimurron
luoma "’tiedon uusi
arkkitehtuuri’’ on seka
haaste ettd mahdolli-
suus koko elinkeino-
elamalle.

enkilokohtaiset tietokoneet
H ovat nostaneet yksilon tuot-

tavuuden uusiin lukemiin ja
tulleet erottamattomaksi osaksi
kaikkia organisaatioita. Mutta
suurinta osaa toista eivit tee yksi-
16t vaan ihmiset, jotka tyoskente-
levit yhdessd — tyoryhmind.

Suurkoneiden ja
mikrojen edut yhteen

Tyoryhmaverkot ovat mahdollis-
taneet henkilokohtaisten tieto-
koneiden liittdmisen yhteen ja
lisinneet suuresti tydryhmien
tuottavuutta. Siitd huolimatta
tyoryhméaverkkojen historia on
kdyttdamattd jadneiden mahdolli-
suuksien historiaa.

Parhaimmillaan tyoryhmaéver-
kot ovat tyoryhmityoskentelyn
viisastenkivi, joka yhdistad hen-
kilokohtaisen tietokoneen par-
haat puolet — vuorovaikutteisen
graafisen kayttoliittyméan, kor-
kean suorituskyky/hinta-suh-
teen, nopean vasteajan ja edulli-
set helppokéyttoiset sovellukset
— suur- ja minikoneiden perin-
teisiin vahvoihin puoliin eli tie-
don ja kayton tehokkaaseen hal-
lintaan, luotettavuuteen seki tie-
toturvaan.
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Bill Gates

yttajat resurssien

tasalle

Bill Gates, 33, on monikansalli-
sen Microsoft Corp. -ohjelmis-
totalon perustaja ja toimitus-
johtaja. Han on nykyaikaisen
tietojenkasittely- ja toimisto-
automaatioteollisuuden kantavia
voimia.

Yhteisid projekteja
ja julkisia kirjastoja

Graafisten kayttoliittymien, mo-
niajon sekd tiedonvaihdon ja
-yhdistelyn taustalla on myos laa-
jempia nakymid ihmisista kaytta-
massi tietokoneita tulevaisuuden
tyopaikoilla.

Esimerkiksi joukko yhteistad
projektia, kuten sopimusta tai ra-
porttia, tyostavid ihmisid hyotyy
suuresti tyoryhméverkkojen tar-
joamista mahdollisuuksista. Yksi
henkilo voi laatia tekstista luon-
noksen, toinen tdydentdai ja kol-
mas korjaa — kaikki verkon
kautta. Kommentit eri puolilta
yritystd voidaan kerdtd yhteen
ennen paivitystd, josta saadaan

myods merkinndt dokumentin
uuteen versioon.
""Tyéryhméverkkojen

historia on kayttamattd
jééneiden mahdolli-
suuksien historiaa.”’

Tyoryhmé voi luoda oman
grafiikka- ja tekstikirjaston, jos-
ta jokainen ryhméin jdsen voi
noutaa tarvitsemansa kuvat ja
kaaviot. Siind sivussa ryhmai voi
seurata, kuka on lukenut tietoja,
ja voi jopa estdd joitakin kdytté-
jia tekemastd tiettyja muutoksia.

Miki tdrkeintd, tidméd kaikki
onnistuu ilman, ettd ryhmén ji-
senten tdytyy tietdd, ovatko he
yhteydessd suurkoneeseen vai
itsendisessa tiedostopalvelimessa
sijaitsevaan tietokantaan.

Standardoituja graafisia kéyt-
toliittymid hyodyntavit sovelluk-
set muuntavat kayttdjin antamat
hakukiskyt tietoliikennestandar-
dien — kaytinnossda SQL:n
(Structured Query Language) —
mukaisiksi kyselyiksi. T4lloin esi-
merkiksi kehittyneitdi MS OS/2
-palvelimia kayttdvit tyoryhmé-
verkot voivat toimittaa tiedon sen
tarvitsijalle ilman, etti tdméin
tarvitsee tietdd tiedon 1dh-
detta. |



Jukka Aspelund

MS 0S/2 ja Presentation Manager

Enemman
kayttoliittyma

resentation Manager muis-

tuttaa MS-DOS-ympériston

Windowsia sekd asemal-
taan, kayttoliittymaltddn ettd oh-
jelmointiympdristoltadn. Siihen
saatavien sovellusten mé#ird on
viela vidhdinen, mutta tilanne
muuttunee ldhiaikoina.

Hallitseva asema

Presentation Manager on MS
OS/2 -ytimen palveluita kidyttavi
sovellus, joka hallitsee yhtd jar-
jestelmén tarjoamista rinnakkai-
sista ndyttoruuduista. Presenta-
tion Manager saa ytimeltd niy-
ton, jonka se jakaa tarvittaessa
omissa ikkunoissaan ajettaville
ohjelmille. Ikkunat voivat olla
myos lomittain.

MS-DOS:ista puuttui joukko
graafisen kayttoliittymén tarvit-
semia kayttojarjestelmépalvelui-
ta, jotka Windowsin tdytyi to-
teuttaa itse. MS OS/2:n ydin tar-
joaa laajat ja monipuoliset muis-
tinhallinta- ja moniajopalvelut,
joten Presentation Manager voi
olla puhtaammin sovellus. Toi-
saalta MS OS/2 -ytimen palvelut
tekevdt mahdolliseksi sen, ettd
Presentation Manager vaikuttaa
MS OS/2:een voimakkaasti in-
tegroidulta.

Vaikka Presentation Manager
on sovellus, se ottaa hallitsevan
aseman jarjestelméassd. Se kdyn-
nistyy automaattisesti ensimmaéi-
seksi istunnoksi ja tarjoaa vili-
neet muiden istuntojen ja ohjel-
mien hallintaan. Lisdksi myo-
hemmait istunnot ja ohjelmat
kdynnistetddn Presentation Ma-
nagerin palveluilla. Samoin niit4
ja koko jarjestelmadi ohjataan
Presentation Managerin tarjoa-
milla apuohjelmilla.

4

Siind missa
Microsoft 0S/2:n
versio 1.0 oli
pelkkd kayttojar-
jestelméydin ko-
mentotulkkei-
neen, muistinhal-
lintoineen ja
moniajotukineen,
versio 1.1 siséltaa
myds graafisen
kédyttoliittyman ja
ohjelmointiympa-
riston — Presen-
tation Managerin.

kuin

Esikuvana Windows

Presentation Manager muistut-
taa kayttoliittymaltaan suuresti
Windowsia, ja pienehkot olemas-
saolevat erot tulevat vihenemaiin
Windowsin tulevissa versioissa.

Ohjelmat Presentation Mana-
ger jakaa kolmeen luokkaan sen
mukaan mitd palveluita ne tarvit-
sevat.

Aidot Presentation Manager
-ohjelmat on tehty varta vasten
Presentation Manageria varten ja
ne kayttavit sen palveluita ikku-
noiden ja valikoiden luomiseen,
piirtdmiseen jne.

Merkkipohjaisia ohjelmia voi-
daan ajaa suoraan Presentation
Managerin ikkunassa. Ohjelman
ei tarvitse tietdd Presentation
Managerista mitddn, ja jos se
kéayttaa padasiassa tiedostoja ja
standardikanavia syott6on ja tu-
lostukseen, se voi toimia jopa sa-
malla kuvaruudulla Presentation
Managerin kanssa.

Lopuksi tulevat vield ne ohjel-
mat, jotka tarvitsevat oman ku-
varuudun. Namikin ohjelmat
voidaan kdynnistdd Presentation
Managerista, mutta niille vara-
taan oma koko kuvaruudun is-
tunto.

Istunnosta toiseen pddstddn
tietylld nappainyhdistelmalla.
Presentation Managerin ikkunas-
ta toiseen pdistddn samalla nip-
pdinyhdistelmalla tai suoraan hii-
relld osoittamalla. Haluttaessa
aktiivinen sovellus voidaan valita
myos Presentation Managerin va-
likosta.




Sovellukset lisdantyvat

MS OS/2:n yleistymistd on hi-
dastanut sitd hyodyntavien sovel-
lusten vahdisyys. Sovellusten te-
koa taas on viivyttdnyt Presenta-
tion Managerin odottelu.

Nyt kun Presentation Manage-
rin julkaisemisesta on kulunut
puolisen vuotta, tilanne on suu-
rin piirtein ennallaan. Merkitté-
vid ohjelmia ei tuotantoversioina
juurikaan ole. Sen sijaan useiden
Windows-sovellusten esiversioita
on viime aikoina voitu esitelld
myos Presentation Managerin
alaisuudessa. Onkin odotettavis-
sa, ettd syksyn ja talven mittaan
markkinoille alkaa tulla tuotan-
tokelpoisia versioita taulukkolas-
kentaohjelmistoista, piirto-ohjel-
mista, tekstinkésittelyohjelmista,
julkaisujarjestelmistd, sovellus-
kehittimistd, jne.

Windows-ohjelman
siirto Presentation
Manageriin on varsin
svoraviivaista.

Pois perinteisesti

Presentation Manager tarjoaa
Windowsin tapaan oman ohjel-
mointiympdriston, joka eroaa
ratkaisevasti perinteisestd ratkai-
suista. Windows ja Presentation
Manager ovat ohjelmoinnin kan-
nalta samantapaiset, mutta eivét
samanlaiset.

Windows-ohjelman siirto Pre-
sentation Manageriin on varsin
suoraviivaista. Sen sijaan uuden
ohjelman teko ympdiristoon on
melko tyolastd, joskin alkuun
pdasya helpottavat olennaisesti
valmiit esimerkkiohjelmat.

Ikkunat ja kdsittelijat

Presentation Manager -ohjel-
mointi poikkeaa totutusta jo aja-
tustavaltaan. Jarjestelmdn kes-
keinen osa on viestien lahettdmi-

nen, vilitys ja kasittely. Kun jota-
kin tapahtuu, jarjestelma padtte-
lee, mihin ikkunaan asia liittyy ja
lahettdaa ikkunaan liittyvalle ka-
sittelijdlle viestin tapahtuneesta.
Kasittelijd on aliohjelma, joka
haarautuu viestin tyypin perus-
teella ja joko kisittelee viestin tai
valittad sen edelleen, tyypillisesti
jarjestelmén oletuskésittelijaan.

Presentation Manager -ohjel-
man perusosat ovat alustus, joka
ilmoittautuu jarjestelmaille ja luo
ohjelmalle yhden tai useamman
ikkunan, viestin luku viestijonos-
ta seka viestijonosta luetun vies-
tin késittely.

Viesti aiheutuu. esimerkiksi
kun kdyttija on painanut hiirtad
sovelluksen ikkunassa, jolloin
sovellus saa tiedon painalluksesta
ja kohdistimen paikasta. Vastaa-
vasti kayttajd on voinut tehdi va-
linnan sovelluksen médrittelemis-
ta valikoista, jolloin sovellus saa
tiedon siitd mitd on valittu. Kdyt-
tdjd on voinut myos siirtdad sovel-
luksen ikkunaa, jolloin sovellus
saa kdskyn piirtdd se uudelleen,
tai kdyttdjd on siirtinyt muita
ikkunoita niin, ettd sovelluksen
ikkunasta on paljastunut niiden
alla olleita osia, jolloin sovellus
saa kiskyn piirtdd ikkunansa
uudelleen.

On huomattava, ettid suuri osa
jarjestelmén toiminnoista tapah-
tuu ilman, ettd sovelluksen tarvit-
see niistd valittdd. Téllaisia ovat
esimerkiksi kohdistimen liikutte-
lu hiiren liikkeiden mukaan, vali-
koiden hoito, ikkunoiden liikut-
telu ja koon muuttaminen.

Ohjelmointitydkalut

Presentation Manager -ohjel-
mien teko tapahtuu péddosin
C-ohjelmointikielelld. C-k#ddnti-
jan lisaksi tarvitaan liittymét jar-
jestelmdn palveluihin ja erditd
erikoisohjelmia sovellusten kiyt-
tdmien keskusteluikkunoiden,
kirjaisintyyppien ja graafisten
symbolien médarittelyyn ja kisit-
telyyn. Tallaisia symboleja ovat
esimerkiksi kohdistimet ja ikonit,
pienet kuvat jotka edustavat oh-
jelmaa silloin kun se itse ei ole
néikyvissa. ]

Jukka Aspelund toimii Nokia
Datan MS 0S/2 ja LAN
Manager -tuotteistusprojektien
projektipaallikkona.

Sarjafoto



Peter Gregefors

Nokia Datalla on pitka
historia pankkijarjes-
telmien ja -paatteiden
kehittdjana ja toimitta-
jana yhteistydssa
ldhes kaikkien pank-
kien kanssa. Suomen
markkinoiden sailytta-
misen lisdksi tavoittee-
na on nousta johtoase-
maan myds Ruotsissa
sekd saada merkittiva
osuus Euroopan mark-
kinoista. Tavoitteiden
saavuttamiseksi on ke-
hitetty uusi sovellus-
tukijarjestelma — NBF.

okian uusi MS OS/2 -poh-
N jainen Alfaskop Financial

System (AFS) on pankki-
konttoreille tarkoitettu tietojér-
jestelmd, jonka hajautettu raken-
ne mahdollistaa sopeutumisen eri
maiden ja pankkien vaihteleviin
jarjestelmiin.

AFS perustuu Nokian Tiimi-
tyoryhméaverkkojarjestelméiin,
joka puolestaan hyodyntda Mic-
rosoftin  OS/2 -kéyttojarjestel-
mad, TokenRing- tai Ether-
Net-verkkotekniikkaa, MS LAN
Manageria yhteydenpitoon (kat-
so Softari 1/89) sekd 286- ja
386-pohjaisia tietokoneita seki
monikdyttoisind tyosemina ettd
palvelimina. Jarjestelmdin kuu-
luu myos pankkikohtaisia oheis-
laitteita kuten pankkikirjoittimia
ja magneettikortinlukijoita.

Nippu standardeja
vhdessa nyytissi

Nykyinen pyrkimys avoimiin,
standardoituihin jérjestelmiin
pakottaa laitevalmistajat panos-
tamaan kokonaisvaltaisiin sovel-
luksiin. AFS:n ytimeni toimiva
Nokia Banking Frame (NBF) on
yksi esimerkki, jossa niin viralli-
set kuin eldvian elamin standar-
ditkin kuten SQL, SNA, OSI ja
OS/2 seka 286- ja 386-pohjainen
teitokonetekniikka toimivat kehi-
tystyOn perustana.

Valmiita rutiineja
omaan kehitystyohon

NBF on sovellustuki ja -kehitys-
jarjestelmd, joka on suunniteltu
erityisesti pankkipalveluja sil-
malld pitden. Se on yhteensopiva
kaikentyyppisten OS/2-sovellus-
ten kanssa, on kyse sitten vakio-
ohjelmistoista, radtaloidyistd oh-

Pankkijarjestelman

Nokia Banking Frame
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sydan

jelmista tai asiakkaan omista so-
velluksista.

NBF:n ajonaikainen osa yhdis-
tda kayttdoikeusvalvonnan, joka
huolehtii jarjestelmdn perustur-
vallisuudesta, joustavan sovellus-
valikon ja sovellushallinnon,
joka muiden toimiensa ohessa pi-
tdd huolta OS/2-tyoasemien yh-
tendisyydestd. NBF:n palveluru-
tiinikirjasto tarjoaa pankkisovel-
luksen kehittdjalle valmiit funk-
tiot yleisimpien pankkitapahtu-
mien tekemiseen. Tapahtuman-
hallinta (transaction manager)
huolehtii virhetiloista toipumi-
sesta ja toimintojen peruuttami-
sesta parantaen jirjestelmin toi-
mintavarmuutta.

NBF-kehitysymparistd  antaa
kayttajalle mahdollisuuden hyo-
dyntdd ja hallita jarjestelmén
kaikkia voimavaroja erityisen
korkean tason ohjelmelmointi-
kielen, Transaction Description
Languagen (TDL) avulla. TDL
yhdistdd néytonhallinnan, tulos-
teet ja tietoliikenteen jarjestelma-
tasolla. Sovelluksen péddosat eli
néytot, paperitulosteet ja ohjel-
man rakenne voidaan maédaritelld
interaktiivisesti. Sovellusten ke-
hittdjat voivat hallita ohjelmien-
sa kulkua osittain tai kokonaan
myo6s C-kielen avulla ilman, ettd
valmiiden NBF-pankkipalveluru-
tiinien hyédyntdminen siitd mi-
tenkdian hankaloituu.

NBF:n lomakkeenkisittely pe-
rustuu Nokian omaan ERGO-
FORMS (aiemmin MPSFORMS)
nédyton- ja ndppdimistonkésitte-
lyjarjestelmaan.  Tietokantana
kaytetaan SQLBase-relaatiotieto-
kantaa.

Hajautetut resurssit ja
niiden hyédyntadminen

Hajautettu arkkitehtuuri pohjau-
tuu loogisiin tydasemiin ja loogi-
siin palvelimiin, jolloin jokainen
jarjestelmd voidaan maédritelld
optimaalisesti. Samassa fyysises-
sd palvelimessa voi sijaita monta
loogista palvelinta siind missi yh-
dessd tyoasemassa voi parhaim-
millaan majailla sekd looginen
tydasema ettd nippu loogisia pal-
velimia.
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Tyoasema tarjoaa kiyttoliitty-
mén ja sisaltdd enimméin tieto-
jenkdsittelykapasiteetin kun taas
palvelimet tarjoavat tiedosto-,
tulostus-, tietoliikenne- ja tieto-
kantapalveluita. NBF:44 kaytti-
ville ohjelmoijalle tillainen ha-
jautettu jarjestelmd on tdysin la-
pindkyvd eli hdnen ei tarvitse
huomioida sit4, missd mikin tieto
tai palvelu majailee.

Omat sanomat
omalla kielelld

Liitettdvyys, tai paremminkin
viestintikyky, on myos pankki-
palvelujarjestelmin kohtalonky-
symys. NBF sisdltdd oman toi-
minnallisen rajapinnan varsinai-
sen tietoliikennepalvelun yldpuo-
lella peittden yhteyskdytinnon
sovellukselta. Sanomat kuvataan
sovellusten ulkopuolella MDLE-
sanomankuvauskielen (Message
Description Language) avulla.

Monta tyota
kerralla selviksi

Monilla pankkialan sovelluksilla
on yhtdldinen perusrakenne, ja
NBF:n  sovelluksenkuvauskieli
TDL on suunniteltu vastaamaan
juuri tdta rakennetta pankkipal-
velurutiinikirjastoineen  kaikki-
neen. Niin paistdidn mahdolli-
simman tehokkaaseen tulokseen
véhilla kehitys- ja ylldpitokustan-
nuksilla. Myos jarjestelméin si-
sallytetty voimavaroja hallitseva
kehitysympairisté alentaa omalta
osaltaan  ylldpitokustannuksia,
koska se helpottaa huolto- ja jat-
kokehitystoimenpiteiti.

Laaja laitetarjonta (tydasemat
ja tyoryhméverkot) mahdollistaa
jokaisen alajarjestelmén suunnit-
telemisen  suorituskyky/hinta-
suhteeltaan kyseisissd olosuhteis-
sa mahdollisimman edulliseksi.

NBF:n toiminnallinen rakenne,
esimerkiksi tietoliikennejérjestel-
mén erottaminen sovelluksesta,
mahdollistaa asteittaisen kehityk-
sen tekniikan kehittyessa ilman,
ettd aiemmat laitehankinnat j4i-
vat nurkkiin polyttyméaén. Lisak-
si NBF:n avoin arkkitehtuuri
mahdollistaa muiden toimitta-

Kéyttdoikeusvalvonta, valikkojarjestelmd ja istunnonhallinta

APPL1

tapahtuman-
hallinta
Pankkipalvelurutiinit

APPL2
APPL3

3270-
emulointi

Toimisto-
automaatio-
jarjestelma

API (SQL, APPC, LUO)

08S/2 ja tydryhmaverkko-ohjelmisto (LAN-SW)

Tydasema

Palvelin

Tyéryhmdverkko

0S/2ja tyéryhmaverkko-ohjelmisto (LAN-SW)

Verkon tiedosto- ja
tulostuspalvelin

Verkon tietokannat,
SQL-palvelin

SNA-yhdyskéytava

jien ohjelmistotuotteiden lisaa-
misen jdrjestelmddn edullisim-
man mahdollisen sovellusympi-
riston luomiseksi.

Hallittu rinnakkaisprosessointi
tarjoaa kayttajille enemmaén voi-
mavaroja pdivittdisten tyotehti-
vien hoitamiseen. Kéyttdja voi
ajaa useampaa kuin yhtd sovel-
lusta yhtd aikaa eikd hinen tar-
vitse lopettaa yhtd ennen toisen
aloittamista. Eli kun asiakas saa-
puu tiskille, pankkihenkilé voi
jattaa kesken olleen tehtévin pal-
vellakseen asiakasta samalla tyo-
asemalla ja palata sen jilkeen ta-
kaisin alkuperdisen tehtdvinsi
pariin.

Australia tdnaan,
mitd huomenna?

NBF:n ideat ja niiden toteutukset
ovat johtaneet toimituksiin kaik-
kialla maailmassa. Pankit niin
Suomessa, Espanjassa kuin Aus-
traliassakin ovat saaneet uudet
NBF-jarjestelménsd eri valmiu-
sasteille yhteistyossd Nokian tai
Nokian paikallisen edustajan
kanssa.

Ténd vuonna Ranskan ja Es-
panjan markkinat vaikuttavat
kaikkein lupaavimmilta. Pitkilld
tdhtdimella NBF pyrkii pankki-
paatejarjestelmdmarkkinoille
kaikkialla, missd Nokia on edus-
tettuna. |

BF-ohjelmiston ajonaikainen
arkkitehtuuri. Tyypillinen jérjes-
telma emuloi yleisesti kaytosso
olevaa 3270:aa hyddyntaakseen
vanhoja ohjelmistoja uudessa
ymparistdssa. Yleensd se sisal-
tad myos toimistoautomaatio-
jarjestelmédn. Kuvan esimerkki-
tapauksessa nama toiminnot
kdyttavat eri palvelintoimintoja
MS LAN Managerin tasolla.

APPL3 on liittyma SQL-tieto-
kantaan siind missd APPL1 ja
APPL2 ovat NBF:n avulla kehi-
tettyjé sovelluksia. Molemmat
kayttavat samoja pankkipalvelu-
rutiineja, mutta APPL1 kayttad
TDL-kielelld laadittua kéyttoliit-
tymaan kun APPL2:n suunnit-
telussa on turvauduttu C-kie-
leen.

Pankkipalvelurutiinit kattavat
esimerkiksi pankkitiskitoimin-
not, rahankulun seurannan, ta-
pahtumalokin, yhteyden katkai-
semisen ja tiedon salauksen.
Ne vastaavat myds kaavakkeista
ja tulostuksen muotoilusta seké
viestien muodostamisesta ja
tulkitsemisesta.

Kaikki sovellukset on suojattu
sekd kdyttooikeusvalvonnan, va-
likkojérjestelman etta istunnon-
hallinnan kautta.

Peter Gregefors toimii Nokia
Data Systems Ab:n pankkijar-
jestelmien tuotepaallikkona Tuk-
holman Kistassa.



Jyrki J. J. Kasvi

Lyhyt historia —

pitka tulevaisuus

oulutukseltaan Magnus An-
Kdersson on diplomi-insi-

noori ja hdn on valmistunut
Tukholman kuninkaallisesta tek-
nillisestd korkeakoulusta vuonna
1987. Padaineenaan hén luki tie-
tojenkdasittelyoppia kuten arvata
saattaa.

Kimmokkeen ohjelmistoalalle
antoi Yhdysvalloissa tietojenki-
sittelyd  opiskellut sukulainen,
joka sai vuosikymmenen alussa
lukiotaan péadttelevin Magnuk-
sen vakuuttuneeksi alan kehitys-
potentiaalista.

Kayttojarjestelmat
kalkkiviivoilla

Magnus Andersson nikee jokai-
sella kayttojarjestelmilldi omat
puolensa. Esimerkiksi vanha
MS-DOS on muodostunut kay-
tannon standardiksi, jolle suurin
osa ohjelmistokehityksestd on
pohjautunut — ja pohjautuu
vield pitkddn.

Eri UNIX-jédrjestelmédt ovat
puolestaan lahdekooditasolla yh-
teensopivia siind missa OS/2:n
eri toteutukset ovat bindaritasol-
la yhteensopivia.

0OS/2 tarjoaa hyvdn pohjan
myos tyoryhmatyoskentelylle. Li-
sdksi se osaa hyodyntida 386-suo-
rittimien suorituskykya kun taas
MS-DOS on alun perin suunni-
teltu huomattavasti heikkotehoi-
semmille suorittimille: ’On tér-
kedtd ottaa uuden hyvan jarjes-
telmdn voimavarat kayttoon,
mutta yhteensopivuutta ei saa
koskaan unohtaa.”’

Yhteistyona
IBM:n kanssa

Vihjaukset Microsoftin ja IBM:n
0S/2:n eroavaisuuksista Anders-
son torjuu kertomalla koko kayt-
tojarjestelmén syntyneen Micro-
softin ja IBM:n yhteistyoni.
Kummankin OS/2 1.1:t ovat tdy-
sin identtisid. Vain laajennus-
sovelluksissa ja oheislaiteajureis-
sa voi olla pienid eroja.

0OS/2:n historia on varsin ly-
hyt, sillda jérjestelmdn kehitys
aloitettiin vasta vuonna 1985 ja
se julkistettiin 1987. Ensimmai-
nen versio péastettiin markki-
noille 1988 siind missi graafisesta

Pohjoismaissa
Microsoft Corpor-
ationin ohjelma-
tuotteita edustaa
Tukholmassa
majaansa pitava
Microsoft AB.
Heiddan 0S/2-
asiantuntijanaan
toimii Magnus
Andersson, ja
pitihdn miesta
kayda nain
0S/2:n lapimurto-
vuonna jututta-
massa.

kayttoliittyméastd vastaava Pre-
sentation Managerkin.

Tana vuonna julkaistava SQL
Server vastaa tietokantojen ylla-
pidosta, ja Communications Ser-
ver mahdollistaa myos MS-DOS-
pohjaisten tyoasemien yhdistd-
misen muuten OS/2-asemia kayt-
tdvddn verkkoon.

OS/2:n elaminkaari on kuiten-
kin vasta alullaan: >’OS/2:sta on
muodostumassa uusi kayttojar-
jestelméstandardi — uusi MS-
DOS. Koska ihmiset arvostavat
yvhd enemmin yhteensopivuutta
eri jarjestelmien vililla, OS/2 tu-
lee elimadn vield pitkddan —
ainakin seuraavat kymmenen
vuotta.”

0S/2 soveltuu sekd 386- ettd
486-suorittimille eli laitteistoke-
hityskddn ei tule aivan heti aja-
maan sen ohitse.

Microsoft ja 0S/2

Painopiste
tyoryhmaéverkoissa

Aina siitd ldhtien, kun MS LAN
Managerin  suorituskyky  kévi
1987 ilmeiseksi, OS/2:ta on kehi-
tetty verkkosovellusten suuntaan
niin ohjelmisto- kuin jarjestelméa-
kehityspuolellakin. Tuloksena on
ollut joukko erilaisia uusia késit-
teitd kuten dynaaminen palvelin.

Kéaytannossa 0OS/2  soveltuu
niin tydvaseman kuin palvelimen-
kin kayttojarjestelmaksi, ja mo-
lemmat voivat jarjestelman dy-
namiikan seurauksena sijaita fyy-
sisesti vaikka saman mikron kuo-
rien sisdlld — ja pyorittad samaa
kayttojarjestelmdd yhta aikaa.

Jarjestelmdtason  sovellusten
kirjoittaminen on OS/2-ympdris-
tossd helppoa kattavien standar-
dien ja valmiiden kehitysohjel-
mistojen avulla. Lisdksi jarjestel-
mé on dokumentoitu poikkeuk-
sellisen hyvin jo etukéteen.

Binddritason  yhteensopivuu-
den myotd myos kayttoliittymat
ja tiedonsiirto yhtenevit. MS
LAN Managerin avulla voidaan
erilaisia kirjastoja ja palvelinjar-
jestelmid yhdistelld toimiviksi ko-
konaisuuksiksi, joita jokainen
verkon kayttdja voi késitelld kuin
omiaan.

Presentation Manager
piilottaa 0S/2:n

OS/2:n graafisen kayttoliittyman
eli Presentation Managerin tehti-
vdnd on itse asiassa peittdd koko
OS/2 kayttajan nakyvistd. Ndin
kayttaja voi keskittyd itse sovel-
luksiin. >’Presentation Mangeria
voidaan kdytdnnossa kuvata par-
haiten UNIX-ymparistosta tutul-
la ’shellzkisitteelld, jonka kautta
annetaan kiskyjd varsinaiselle
jarjestelmalle.”’

Presentation Manager on il-
mestyméassd myos UNIX-maail-
maan, silld Open Software Foun-
dationin  X-pohjainen = OSF/
Motif tuo PM-tyyppisen kaytto-
liittymadn myos UNIX-ympdris-
toon. ’’Motif-projekti yhtendis-
tad tulevaisuuden kayttojarjestel-
makayttoliittymit  Presentation
Managerin mallin mukaan, jol-
loin eri jarjestelméstd toiseen
siirtyminen onnistuu helposti.”’

[}
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seat aikaisemmat tutkimuk-
USet ovat osoittaneet, ettd

tekstid luetaan hitaammin
nayttéruudulta kuin paperilta.
Useimmmat tutkimukset on kui-
tenkin tehty tavallisia ndyttojd
kayttden, jolloin  polariteetti
(tumma/vaalea tausta merkeilld),
tekstityyppi (font) ja erottelu-
kyky (resoluutio) poikkeavat hy-
vin voimakkaasti painetusta teks-
tista.

SOFTARI 2/89

Parempaan
lukunopeuteen

Gould on tullut tutkimuksissaan
sithen tulokseen, ettd néytoltd
voidaan lukea tekstid yhtd no-
peasti kuin paperilta, jos ndyton
ja merkkien ominaisuuksia pa-
rannetaan riittdvasti. Parannuk-
set kohdistuivat merkkien tas-
malleen samanlaiseen ulkoasuun
painettujen merkkien kanssa,

erottelukykyyn, polariteettiin ja
harmaan sivyjen kdyttoon. Mi-
kadn edellamainituista seikoista
ei yksindan selittdnyt parantu-
nutta lukunopeutta, vaan kysees-
sd oli niiden yhteisvaikutus. Voi-
tiin kuitenkin osoittaa, etteivit
henkilokohtaiset ominaisuudet
(ika, sukupuoli, kokeneisuus
jne.) eikd katodisddeputkiteknii-
kassa itsessddn olevat tekniset
puutteet selittdneet tutkimustu-
loksia.

Timo Kurki

Positiivinaytot
ovat silmille ysta-
vallisempia kuin
tavalliset tumma-
pohjaiset naytto-
ruudut — silmien
ei tarvitse mu-
kautua erilaisiin
valaistusolosuh-
teisiin, ja heijas-
tukset ovat vahdi-
sempia. Positiivi-
naytolla tyosken-
televat valittavat
kuitenkin monesti
nayton valkkymis-
ta. Positiivinayt-
toja arvioitaessa
huomio kiinnittyy
siten helposti
pelkkdan uudis-
tustaajuuteen,
vaikka valkkymi-
sen aistimiseen
vaikuttavat muut-
kin seikat kuten
kuvaruudun Kirk-
kaus, kdytetty
loisteaine sekd
kuvaputken ra-
kenne.
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» Vilkkyy...

Kuva 1. Keskiarvot (N/6) kriitti-
sestd vdlkkymistaajuudesta.
Parametrind katselukohteen
koko ja vaaka-akselina katselu-
kohteen sijainti asteina (Bauer
et al 1983. 31—33).

Timo Kurki on tydskennellyt
Teknillisen korkeakoulun tyo-
psykologian laboratoriossa vs.
assisitenttina 87—88 ja toimii
vuoden 1989 alusta Tyoterveys-
laitoksen tydturvallisuusosaston
apulaistutkijana. Tutkimus on
keskittynyt mm. ndyttdpéate-
tyoskentelyn ergonomiaan seké
tydskentelyolosuhteiden kehitté-
miseen.

Kuva 2. Kriittisen vélkkymistaa-
juuden jakaumat hitaalle (va-
semmanpuoleinen jakauma) ja
nopealle (oikeanpuoleinen ja-
kauma) fosforille 80 cd/mFD
luminanssille (Bauer 1987,
29—32).
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Suurin osa ndytoistd on suun-
niteltu Kkaytettdviaksi niin, ettd
merkit ovat vaaleita ja tausta
tumma. Tdm4d jdrjestely aiheut-
taa suuria luminanssikontrasti-
vaihteluita nakokentdssid ja saa
helpommin my6s aikaan kirkkai-
den esineiden  kuvastumisen
pddtteen kuvaputken pinnassa.
Useimmissa tavallisissa graafisis-
sa nayttoissd olisi mahdollista
kayttdd myos muita taustavireja
kuin mustaa, mutta timéin seu-
rauksena aistitaan usein kuva-
ruudun vélkkymistd.

Positiivinaytoiltd  aistittavaa
véalkkymistd on pddasiassa kahta
eri tyyppid: aluevidlkkymistd ja
silmén liikkeestd aiheutuvaa reu-
navilkkymistd.  Aluevilkkymi-
nen on koko pinta-alalta aistitta-
vaa vilkkymistd ja reunavilkky-
minen taas johtuu silmin liikkei-
den ja uudistustaajuuden inter-
ferenssista.

Aluevélkkymisen
monet syyt

Kriittinen vdlkkymistaajuus (CFF
/ critical flicker frequency) on se
taajuus, jolla valoa ei endd miel-
leta vilkkyviksi, vaan tasaista
valoa antavaksi valonldhteeksi.

CFF:n arvoiksi 45—50 hertsid
(tdssd valahdysta sekunnissa).

Laine on mitannut omassa
koejarjestelyssddn  taajuudeksi
30—40 hertsid. Nama tutkimuk-
set on usein tehty yksittaiselld va-
lonlahteelld eikd nayttoruudulla
(katodisadeputkella). Kuitenkin
kdytdnnossd on havaittu, ettd
tyontekijat ovat valittaneet vilk-
kymisesta vaikka heiddn péit-
teensd uudistustaajuus (virkistys-
taajuus) on 50—60 hertsid.
Uudistustaajuus tarkoittaa sitd
taajuutta, jolla elektronisuihku
7’virkistdd’’ kuvaputken sisdpin-
nassa olevan loisteaineen.

Nakojarjestelmian  herkkyys
vilkkymiselle kasvaa vilkkyvdn
pinnan luminanssin eli >’kirkkau-
den’’ kasvaessa. Lisdksi on todet-
tu, ettd asiaan vaikuttaa myos
pinnan koko ja luminanssin vaih-
telun suuruus (modulaatio).

Positiivindyttojen valkkymistd
voidaan vihentdd kasvattamalla
uudistustaajuutta tai valitsemalla
loisteaineeksi sellainen aine, jon-
ka loisteominaisuudet kestévit
pitemmaén aikaa.

Kriittinen taajuus
riippuu fosforista

Bauer on tutkinut kuinka nako-

Kirjallisuudessa ~ on  esitetty  kentdn suuruus ja sen sijainti vai-
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kuttaa vilkkymisen kokemiseen,
ja mikd on kriittinen valkkymis-
taajuus positiivindyttoiselld kato-
disadeputkella. Ndiden tutkimus-
ten perusteella voidaan valita sel-
lainen  uudistustaajuus, ettei
véalkkymistd havaita. Tutkimuk-
sessa kdaytettiin tavallista ndytto-
pdédtettd, jonka loisteaineena
kéytetiin P4-fosforia. Sen lumi-
nanssi viahenee 10 %:iin maksi-
mimadrastd 25 mikrosekunnissa.
Nayttdd oli muunnettu niin, etti
sen uudistustaajuutta  voitiin
vaihdella 0—150 hertsin vililla.
Kuvassa 1 on esitetty kuuden
koehenkilén kriittisen  vilkky-
mistaajuuden keskiarvot, kun
parametrind on nakdkentan koko
ja abskissana katselukohteen si-
jainti. Katselukohteen luminanssi
oli 100 cd/mFD. Tuloksista voi-
daan todeta, ettd vilkkyminen
aistitaan suurimpana kun katse-
lukohde on 30° sivussa ja sen ko-
ko suuri.

Kriittista  védlkkymistaajuutta
tutkittaessa otettiin huomioon
edellamainittu tulos koejirjeste-
lya laadittaessa. Koe jarjestettiin
31 koehenkilolle siten, ettd taus-
tan luminanssiksi oli valittavissa
80, 160 tai 320 cd/mFD. Katselu-
kohde oli 30° sivussa ja yleisva-
laistus oli normaali toimistova-
laistus (600 luksia horisontaali-
tasolla). Tulokseksi saatiin, ettd
toimisto-olosuhteisiin  sopivalla
80 c¢d/mFD taustaluminanssille
tarvitaan 87 hertsin uudistustaa-
juus, jotta 95 % koehenkilGistd
ei aistisi vilkkymista.

Jopa erittdin hyvilaatuisille
tekstindytoille (DIN A4, 740 x
1008 kuvapistettd) on teknisesti
mahdollista tehdd positiivindyt-
tojd, joiden uudistustaajuus on
100 hertsid, jos videosignaalin
kaistanleveys valitaan oikein. Jos
kuvapisteiden lukumé#irdd jou-
dutaan kasvattamaan ratkaise-
vasti, kuten graafisissa ndytto-
péitteissd (CAD:n vaatima néyt-
t0), ei 100 hertsin uudistustaajuu-
della voida en#i saavuttaa riitti-
vad tarkkuutta, koska videosig-
naalin kaistanleveyttd ei voida
pienentad riittavasti.

Loisteaineen hitaus
auttaa asiaa

Toinen keino vihentdd vilkky-
mistd on kadyttdd ’’hitaampia’
loisteaineita. Téll4 tavalla ei lois-
teaineen luminanssi ehdi laskea
kovin paljon ennen seuraavaa
uudistuspyyhkaisya. Loiste-
aineen kirkkaus pysyy tasaisem-
pana eli modulaatio pienenee.
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Bauer on my6s tutkinut, miten
loisteainevalinnoilla voidaan eh-
kaista vilkkymistd. Hanen koe-
jarjestelyssddn oli kdytossa kaksi
nayttopéatettd, jotka olivat lois-
teainetta lukuun ottamatta taysin
samanlaisia. Toisessa ndyttopééit-
teessd  kdytettiin ’nopeaa’’
P4-fosforia vastaavaa loisteainet-
ta, jonka luminanssi vdhenee
10 %:iin maksimimé&arastda 0,065
millisekunnissa. Toisessa niytto-
péddtteessd oli kdytossd ’hidas’’
loisteaine, jonka luminanssi vi-
henee 10 %:iin maksimim&aras-
td 0,2 millisekunnissa. Kokeessa
tutkittiin 29 koehenkilon aisti-
maa vilkkymistd molemmilla
nayttopaatteilld 80 cd/mFD taus-
taluminanssilla ja tulosten perus-
teella piirrettiin jakaumat, jotka
olivat normaalisia. Tulokset on
esitetty kuvassa 2.

Jos vaatimukseksi asetetaan,
ettei 95 % véestostd aisti vilkky-
mistd, on uudistustaajuus nostet-
tava nopeaa fosforia kayttdville
naytolle 91 hertsiin ja hidasta fos-
foria kayttavalle 72 hertsiin.

Hitaat fosforit jattdvdt kuvaa
7’vieritettdessa’’ kuitenkin jalki-
kuvia, koska fosforin loiste sam-
muu hitaasti. Jalkikuvista on
mahdollista pddstd eroon kiytti-
mall4 tekniikkaa, jossa ndytetddn
vain ruutu kerrallaan. Téllaista
ratkaisua ei kuitenkaan voida
kayttdd kaikkiin  sovelluksiin.
Toinen negatiivinen piirre on hi-
taiden fosforien huonompi hyo-
tysuhde. Samalla elektronisuih-
kun energiamidralldi saadaan
aikaiseksi matalampi luminanssi-
taso hitaassa fosforissa kuin no-
peassa, ja ndin kontrasti taustan
ja merkkien valilld on pienempi
kuin nopeilla fosforeilla varuste-
tussa naytoissd. Se rajoittaa til-
laisten nayttojen kayttoa vaativis-
sa valaistusolosuhteissa. Ener-
gian kasvattaminen puolestaan
huonontaa merkkien terdvyytta,
koska merkkien ja taustan raja-
pinta muuttuu epaselvéksi.

Reunavalkkymista
on kahta eri tyyppia

Toista valkkymistyyppid, reuna-
véalkkymistd, tutkittaessa on ha-
vaittu, ettd sitd esiintyy kahta eri
tyyppid: ndyttoruudun reunaan
kohdistettu katse aiheuttaa reu-
naviivan aaltoilemisen ja kohdis-
tusliikkeet ndytolld aiheuttavat
tummia ja/tai vaaleita valdhdyk-
sid péddtteen reunalla. Néiistd on-
gelmista padstdadn kasvattamalla
ndyttoruudun reunan (L) ja sen
kuvapinnan (L,) luminanssi-
kontrastia siten, ettd L_:n suhde
L,:hen on 2:1. Toinen tapa rat-
kaista ongelma on jdrjestdd ku-
varuudun reuna-alueelle véahin-
tddn 5 mm leved tumma vyohyke.
Kuvassa 3 on esitetty reunavalk-
kymisen tyypit ja ratkaisu ongel-
maan.

Edelldmainittu ongelma esiin-
tyy vain sellaisissa naytoissi,
joissa kdytetaan nopeaa fosforia.
Kun kaytettiin nopeaa fosforia
91 hertsin uudistustaajuudella,
(95 %:n vaatimus) kaikki koe-
henkilot (N/29) aistivat reuna-
valkkymista. Hitaalla fosforilla,
jonka uudistustaajuus oli 72
hertsia (95 %:n vaatimus), ei ku-
kaan aistinut reunavalkkymista.

Myos muut tutkimusryhmét
ovat tutkineet vialkkymisilmiota.
Ne ovat kuitenkin enimmékseen
keskittyneet aluevdlkkymiseen ja
sen vaikutuksiin. Laubli on tutki-
muksissaan todennut, etti mitd
alhaisempi uudistustaajuus on,
sitd enemman koehenkilot rapor-
toivat silmiaoireista. Sama tutki-
musryhma on antanut toisessa
tutkimuksessa raja-arvoja uudis-
tustaajuuksille: tummapohjaisil-
le naytoille 60 hertsid ja vaalea-
pohjaisille 100 hertsid. Naihin
suositusarvoihin on kuitenkin
syytd suhtautua varauksella, silla
koejarjestely ei vastaa kaikilta
osiltaan normaalia nayttod, sen
katseluolosuhteita eikd teknisid
eroavuuksia.

Valkomusta
vs. mustavalko

Bauer ja Cavonius ovat tutkineet
tekstin luettavuutta sekd positii-
vindyttoisella ettd kahdella nega-
tiivindyttoiselld nayttopaitteelli.
Positiivindyton uudistustaajuus
tutkimuksessa oli 100 hertsid,
taustan luminanssin kirkkauden
pystyi sdatdamaan S50—70 cd/
mFD, ja valaistusvoimakkuus oli
550 luksia. Uudistustaajuus ta-
kaa vilkkymattéméan ndytéon no-
peillakin fosforeilla. Negatiivi-
ndytén vastaavat arvot olivat:
uudistustaajuus 50 hertsid, tausta
joko pienempi kuin 10 cd/mFD
tai 80 c¢cd/mFD ja valaistusvoi-
makkuus 279 luksia. Koejarjeste-
lyssa yritettiin tunnistaa neljd sa-
tunnaista merkkid naytoltd ja
kirjoittaa ne nidppdimistolla.
Eniten virheits esiintyi negatii-
vindytolld, jonka taustan lumi-
nanssi oli korkeampi ja vdhiten
positiivinaytolld. Positiivindyttod
piti parempana 22 23:sta koehen-
kilosta, ja ainoa eri mieltikin ol-
lut selvisi tehtdvastd paremmin
positiivinaytolla.
Positiivindyttdisen ndyttoruu-
dun parhaita ominaisuuksia on
sen sijoitettavuus tavalliseen toi-
mistoympaéristoon. Bauerin koe-
jarjestelyssd todettiin, ettd nayt-
to, joka oli varustettu sopivalla
suodattimella, ei menettdnyt rat-
kaisevasti merkkien luettavuutta
olosuhteissa, joissa kuvaruudulle
heijastui 2000 cd/mFD valonlédh-
de ja horisontaalinen valaistus-
voimakkuus oli 5700 luksia.
Postiivindytot ovat tulevaisuu-
dessa yksi askel kohti paperitonta
toimistoa. Teknisten ratkaisujen
tdytyy kuitenkin kehittyd edel-
leen, jotta tekstia olisi yhtd help-
po ja mukava lukea nédyttdruu-
dulta kuin paperilta. |

Kohdistus-
ympyra

Naenndinen reuna

—
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Kuva 3. Reunaviivan aaltoilu
kohdistetussa katselussa (va-
semmalla), kohdistusliikkeiden
aiheuttamat valdhdykset (kes-
kelld) ja ratkaisu ongelmiin
(oikealla) (L, / kuvaruudun
reuna-alueen luminanssi, L, /
kuvaruudun luminanssi ja d /
tumman reuna-alueen leveys)
(Bauer 1984a, 364—370).
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Anneli Martonen

Datan historiassa tuotevali-

koima on taydentynyt koko-
naisella laitesarjalla. Uuteen
MikroMikko 4 -sarjaan kuuluu
kaksi MikroMikko 4TT-tydase-
mamallia ja kaksi MikroMikko
4-palvelinmallia.

Ensimmaistéi kertaa Nokia

Muotojen takana
voimaa

Vaikka uusien laitteiden silmiin-
pistdavin ominaisuus on niiden
muotoilu, suunnittelun perusta-
na on ollut raaka suorituskyky.
Kaikki MikroMikko 4 -laitteet
pohjautuvat Intelin 80386SX- tai
80386-teknologiaan, nopeisiin
kiintolevyihin, kiintolevyjen oh-
jaimiin sekd nopeaan muistitek-
nologiaan.

Korttipaikkojen sddstdmiseksi
VGA-ohjain on kaikissa malleis-
sa sijoitettu vdyldkortille. Se on
yhteensopiva myo6s  kaikkien
ndyttovaihtoehtojen eli uuden
positiivindyton, vérindyton ja
LCD-lattanédyton kanssa.

Kayttojarjestelmaksi voi kaik-
kiin MikroMikko 4 ja 4TT -mal-
leihin valita joko MS-DOS- (3.3
tai 4.01) tai Microsoft OS/2-kéyt-
tojéarjestelméan. MS OS/2 versio
1.1 vaatii tydasemalta vihintddn
neljan megatavun muistia eli
ilman muistinlaajennusta se ei
kaikissa sarjan laitteissa suostu
pyorimaén.

MikroMikko 4 -sarjan suun-
nittelussa on helppokayttoisyy-
delle pantu erityistd painoa. Esi-
merkiksi Kortin lisddminen tai
poistaminen onnistuu kaapeleita
irrottamatta. Mikron takaosa on
myos suojattu polyltd, ja kaape-
leille on ylid- ja alaosassa omat
aukot. Kiintolevyt, 5,25 tuuman
lisdlevykeasema ja nauhavarmis-
tin ovat siististi oven takana. Tu-
loksena on siisti ja toimiva koko-
naisuus.

Grafiikka pyorii —
4TT m326

Esimerkiksi Windows-ohjelma-
perhe perustuu graafiseen kaytto-
liittymaédn, jonka sujuva toimin-
ta vaatii mikrolta tavallista enem-
man suorituskykyd. Niin nume-
ronmurskausvoiman kuin massa-

12

Jarmo Hietaranta

90-luku voi alkaa

MikroMikko 4 on valmis

Katujen varsia ja lehtien sivuja ovat jo jonkin
aikaa koristaneet uusien MikroMikkojen
muhkeat muodot. Monelle on kuitenkin jasnyt
epaselvéksi, mitd on modernin muotoilun
takana. Ovatko kyseesséd keisarin uudet
vaatteet vai ulottuuko uutuus myds pintaa
syvemmaille?
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ja kdyttomuistinkin on riitettava
monimutkaisten graafisten hah-
mojen kisittelemiseen.

MikroMikko 4TT m326:n kes-
kusyksikkond pyorii 16 mega-
hertsin taajuudella Intelin
80386SX-suoritin. Se vastaa sisdi-
sesti 386-suoritinta, mutta ulos-
pdin, esimerkiksi muistille ja
oheislaitteille, se nayttda 286:lta.
80386SX pystyy siis tdysin hyo-
dyntaméaidn 386-mikroille tehtyja
ohjelmistoja. 80386SX-suoritti-
meen pohjautuvia mikroja toimi-
tetaan ennusteiden mukaan ensi
vuonna jo yli kolmannes kaikista
386-mikroista.

MikroMikko 4TT m326 on tar-
koitettu tavalliseen toimistokayt-
t60n henkilokohtaiseksi mikroksi
tai lahiverkon tyoasemaksi. Va-
kiomallin tyomuisti on kaksi me-
gatavua, ja sitd voidaan laajentaa
ilman lisdkorttia aina neljdin
megatavuun asti. Obheislaitteita
varten laitteesta 10ytyy vakiona
kaksi sarja- ja yksi rinnakkaislii-
tdntd. Sarjaliitdntdjen sddstami-
seksi hiirelle on oma liitdntédnsa.
Vapaiksi jaavit neljd korttipaik-
kaa voi kayttaa esimerkiksi muis-
tin laajentamiseen 16 megata-
vuun sekd verkko- ja tietoliiken-
neliitantoihin.

4 TT-tyoasemien kiintolevyjen
hakuajat ovat keskimé&drin 28
millisekuntia.  Tallennuskapasi-
teettivaihtoehtoja on kaksi — 40
tai 70 megatavua.

Ammattilaisen tydkalu
— 4TT m336

MikroMikko 4TT m336 on tyo-
asema kiyttajalle, joka arvostaa
laitteen pientd kokoa, mutta vaa-
tii suorituskykyd vaativienkien
sovellusten ajamiseen. Pienuu-
destaan huolimatta MikroMikko
4TT m336 on tdysin 32-bittinen
kone, jonka suorittimena on 20
megahertsin taajuudella kellotet-
tu Intel 80386. Samalla nopeu-
della toimivalle aritmetiikkasuo-
rittimelle 16ytyy peruskortilta
valmis kanta.

Tyomuistia voi olla joko 2, 4, 8
tai 16 megatavua. Sarjaliitintoji
on nelja ja rinnaisliitintojd yksi.
Kolme vapaata korttipaikkaa voi-
daan kayttdd muihin laajennus-
tarpeisiin.
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Tydryhméaverkon
tydjuhta — 4 m338

MikroMikko 4 -mallit on suunni-
teltu nimenomaan verkon palve-
limiksi. Ne ovat ratkaisu myos
sellaiselle kayttajalle, joka haluaa
ajaa mikrollaan suorituskykyé ja
laajennettavuutta vaativia ohjel-
mistoja kuten erilaisia julkaisu-,
grafiikka- ja CAD-sovelluksia.

Myo6s MikroMikko 4 m338
pohjautuu 20 miegahertsin kello-
taajuudella toimivaan Intelin
80386-suorittimeen. Sen  tyo-
muisti voi olla kooltaan 4, 8 tai
16 megatavua. Sarjaliitintdja on
nelja ja rinnakkaisliitintojd yksi.
Korttipaikkoja on vapaana kaik-
kiaan wviisi.

Kiintolevyvaihtoehtoja on kak-
si: Kapasiteeteiltaan 150 ja 300
megatavua sekd hakuajoiltaan 23
ja 18 millisekuntia.

Laiteperheen lippulaiva
— 4 m348

MikroMikko 4 m348 pohjautuu
25 megahertsin kellotaajuudella
toimivaan Intelin 80386-suoritti-
meen. Samalla kellotaajudella
toimivan aritmetiikkasuorittimen
lisadminen  on  mahdollista,
mutta lisipotkua saa myos Weite-
kin 1167- ja 3167-aritmetiikka-
suorittimilla.

Tyomuistia voi olla 4, 8, 16 tai
24 megatavua. Toimintoja no-
peuttaa 64 kilotavun vilimuisti.
Kuudesta vapaasta korttipaikasta
on kaksi varattu muistin kasvat-
tamiseen kahdeksasta 24 mega-
tavuun ja neljd ndytonohjaimel-
le, tietoliikenteelle, verkkoliitdn-
nélle tai muihin laajennuksiin.

Uudet uljaat néaytot
— 11, 14 ja 15 tuumaa

Nokia Datan vanha positiivinayt-
to on edelleen yksi markkinoiden
parhaista yksivdrinaytoistd, vaik-
ka se on julkistettu jo vuonna
1984. MikroMikko 4 -laitesarjaa
varten Nokia Data on kehittanyt
uuden 15-tuumaisen yksivirindy-
ton. Se on toimintaperiaatteel-
taan laajennettu VGA-ndytto eli
erottelukyky on parhaimmillaan
800x600-pistetti.

Eri ohjelmistojen kuten Win-
dows/286:n, Windows/386:n ja
Venturan uuden ndyton yhteydes-
sé tarvitsemat laiteajurit toimite-
taan laitteiston mukana.

Uudistustaajuus on laajenne-
tussa VGA-tilassa jopa 99 hert-
sid. Tavallisissa VGA-tiloissa saa-
daan tdyskuva eli surureunoja ei
ndy. Myos uudessa 14 tuuman
virindytossd on samat ominai-
suudet kuin mustavalkondytossi.
Molemmat nédytot ovat heijasta-
mattomia, vilkkyméattomia ja
antistaattisia. Magneettinen ja
elektrostaattinen siteily on alen-
nettu minimiinsa.

Kolmas uusi naytto on erikois-
kayttoon tarkoitettu 11 tuuman
VGA-lattandyttd. Se on 6,4 cm
syvd taustavalaistu nestekide-
naytto. Pienend ja kevyeni se on
parhaimmillaan ahtaissa paikois-
sa. Lattandytto soveltuu erityi-
sesti teksti- ja tietokantasovelluk-
siin sekd kotikadyttoon.

Putkitongit ovat
tarpeen

Henkilokohtaisen tietojenkésitte-
lyn lisddntyessad ja massamuistien
yleistyessda laitteilta vaaditaan
taydellistd tietoturvaa. Myos ver-
kon palvelimissa sailytetdan kor-
vaamattomia tietoja.

Jo MikroMikko 3TT m2l5:sta
tutuksi tullut kolminkertainen sa-
lasanasuojaus on mukana koko
MikroMikko 4 -laitesarjassa. Tur-
vallisuutta on parannettu myos
avainsuojauksella. Sekd tydasema-
ettd palvelinmalleissa voi koko ko-
telon lukita avaimella. Liséksi tyo-
asemamalleissa on turvaketjuren-
gas. Milladn putkitonkeja kevyem-
milld aseilla eivit asiattomat padse
tietoihin kisiksi. |

MikroMikko 4:sten perhepotretti
eri ndyttdvaihtoehtoineen.

Anneli Martonen toimii Nokia
Datan tuotemarkkinoinnissa
mikrotietokoneista vastaavana
tuotepdallikkdna.
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Muistia milla mallata

MikroMikko 4 ja isot muistit

yomuisti, jonka koko ylit-

tda yhden megatavun, ei ole

ollut kovinkaan kayttokel-
poinen perinteisessd 80286-suo-
rittimeen pohjautuvassa MS-
DOS-ympéristossd. 80386-suorit-
timeen perustuvassa MS-DOS:is-
sa tilanne on aivan toinen. Ta-
pauksesta riippuen voidaan esi-
merkiksi neljin megatavun tyo-
muistia hyodyntdd kokonaan
MS-DOS-sovellusten hyviksi,
siitd huolimatta ettd perinteiset
MS-DOS-sovellukset voivat
osoittaa korkeintaan 640 kilo-

tavun  kokoista  perusmuistia
(conventional memory).
Seuraavassa kisitellddn  ex-

panded-muistin  kayttoa 80386-
suorittimeen perustuvissa Mikro-
Mikko 4 -malleissa, joissa kaytto-
jarjestelmani on MS-DOS 4.0 tai
uudempi versio.

Expanded-muisti
kdyttoon

LIM/EMS 4.0 -maédrittelyn mu-
kaista expanded-muistin hallin-
taa voidaan toteuttaa eri tavoin,
koska kyseinen madrittely koskee
vain MS-DOS-sovelluksen ja
EMM-laiteohjelman (EMM /
Expanded Memory Manager) vi-
listd ohjelmistotason liittymai,
eikd lainkaan laitteistovaatimuk-
sia.

Expanded-muistin kdytto edel-
lyttad sekd laitteistoa (expanded-
muistikortti) ettd ohjelmistoa
80286-suorittimeen perustuvissa
mikroissa. Vastaava elektroniik-
ka sisdltyy 80386-suorittimeen ja
expanded-muistin kaytto vaatii
80386-ymparistossd vain tarkoi-
tukseen  sopivan  ohjelman.
80386-suorittimen ansiosta voi-
daan samaa tyOmuistia kayttaa
eri tavoin muistinhallintaa ohjaa-
vasta ohjelmasta riippuen.

MikroMikko 3TT m215 muo-
dostaa poikkeuksen 80286-suo-
rittimeen perustuvista mikroista
siten, ettd expanded-muistin

kaytto edellyttda vain tarkoituk-
seen sopivaa ohjelmaa, kuten
MS-DOS:iin sisdltyvia EMM412.
SYS:id, eika vilttimattd erillistad
expanded-muistikorttia.

Tyomuistilevykkeitd
Ja muistipuskureita

Perusmuistia kayttdvien varsi-
naisten MS-DOS-sovellusten li-
saksi loytyy muitakin extended-
ja/tai expanded-muistia kaytti-
vid ohjelmia, joiden kaytosta
MS-DOS-sovellukset voivat hyo-
tya.
RAMDISK- ja RAMDRIVE-
toiminnon avulla osaa tyomuis-
tista voidaan osoittaa ja kasitella
kuten kiintolevy-yksikkod. Tyo-
muistilevyn sisdlto katoaa kuiten-
kin automaattisesti kun virta kat-
kaistaan koneesta tai kayttojar-
jestelmé ladataan uudelleen. Tyo-
muistilevyn  kadyttoa hallitseva
laiteohjain ~ on  méariteltava
CONFIG.SYS-tiedostoon.  Tyo-
muistilevy  voidaan  sijoittaa
perus- tai extended-muistiin. Si-
jainti médritellddn laiteohjelman
madrittelyissa. Tyomuistilevyn si-
joitus perusmuistiin on tuskin
toivottavaa, koska se pienentdisi
MS-DOS sovelluksen kdytettavis-
sd olevaa muistitilaa.

HIMEM on ominaisuus, jota
tukevat MS-DOS (versio 4.01:stéd
lihtien),  Windows  (versios-
ta 2.10) seka LAN Manager.
HIMEM:i4 kutsutaan myos ni-
melld XMS tai HMA. HIMEM.
SYS-laiteohjelma hallitsee ensim-
madisid 64:44 ensimmaiisen mega-
tavun ylittivda extended-muistin
kilotavua. Tamin tuloksena
HIMEM:in kaytto6 antaa MS-
DOS-sovelluksen  kiytettavaksi
yliméardiset 64 kilotavua 640
kilotavun perusmuistin lisdksi.
Tosin itse laiteohjelmakin vaatii
hiukan muistitilaa. HIMEM-toi-
minnon kaytto voi olla ratkaisu
muistipulmiin sellaisessa ympé-
ristdssd, jossa perusmuistin maa-
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réd on toimivuuden kannalta kriit-
tinen kuten verkkokiytdssa.
SMARTDRIVE-laiteohjain
(SMARTDRV.SYS) tukee kitko-
muistiominaisuutta (disk caching
feature). MS-DOS-sovellukset,
jotka toistuvasti suorittavat levy-
hakuja, voivat kayttda titd laite-
ohjelmaa lukuaikojen lyhentdmi-
seksi. SMARTDRV.SYS laiteoh-
jelma on madriteltivi CONG-
FIG.SYS-tiedostoon ja kiytetti-
véd muistikoko on kéyttdjin méa-
riteltavissi. SMARTDRIVE voi-
daan sijoittaa joko extended- tai
expanded-muistiin laiteohjelman
maédrittelyistd riippuen.

Jos perusmuistin maaré
on kriittinen, voi
Windows/286 seké
jokin EMS-emulointi-
ohjelmisto olla muistia
sddstdvémpi vaihtoehto

kuin Windows/386.

EMS-emulointiohjelmalla tar-
koitetaan ohjelmaa, joka mah-
dollistaa extended-muistin kay-
ton expanded-muistina LIM/
EMS 4.0 madrittelyn mukaisesti.
Markkinoilla on saatavilla useita
erillisia EMS-emulointiohjelmia
kuten 386Max.

FASTOPEN on MS-DOS-ko-
mento, joka nopeuttaa usein kéy-
tettdvien levytiedostojen ja hake-
mistojen  avauksia. Komento
kdyttdd muistitilaa kyseisten toi-
mintojen nopeuttamiseksi.

BUFFERS médrittelee levy-
puskureiden lukumdéiridn, jonka
MS-DOS varaa muistista kiytto-
jarjestelmén latauksen yhteydes-
sd. Puskureiden maidrittely sisil-
tyy ~ CONFIG.SYS-tiedostoon.
Levypuskurit voidaan kyseisen
madrittelyn avulla sijoittaa joko
extended- tai expanded-muistiin.

Lisdaksi saattaa kidytossa olla
varsinaisessa perusmuistissa si-
jaitsevia memory-resident-ohjel-
mia, jotka kuluttavat samaa
muistitilaa kuin sovellus ja kayt-
tojarjestelmd. Memory-resident-
ohjelmat pysyvit muistissa MS-
DOS-sovelluksen alla.

Expanded-muisti ja
386-koneet

Edeltavisti selostuksesta huoma-
taan, ettd MS-DOS-sovellusten
kdyttoon on mahdollista varata
muistitilaa myds ensimmdiisen
megatavun  ylittdviastd muisti-
alueesta. MikroMikko 4 -malleis-
sa expanded-muistin hallinta voi-
daan toteuttaa useiden vaihto-
ehtoisten laiteohjelmien avulla.

Kéytettavan laiteohjelman nimi
on padsadntdisesti maéiriteltdava
CONFIG.SYS-tiedostossa.  Ex-
panded-muisti on kéytettdvissa
kun kyseisen muistin hallintaa
toteutettava laiteohjain on ladat-
tu muistiin. CONFIG.SYS-tie-
dostossa maédritellyt laiteohjai-
met latautuvat muistiin MS-
DOS-kayttojarjestelmdn  yhtey-
dessa.

Téssd yhteydessa tarkoitetaan
Windows-sovelluksilla  sellaisia
sovelluksia jotka kdynnistyvit
ainoastaan  Windows-ohjelman
alaisuudessa. Vastaavasti muut
kuin Windows-sovellukset voi-
daan kdynnistdd ilman Win-
dowsia.

Windows/386 tarjoaa erin-
omaista expanded-muistin tukea
386-suorittimeen perustuvissa
MikroMikko 4 -malleissa. Ex-
panded-muistin koko méiritel-
laan WIN.INI tiedostossa. Tdssd
ympdristéssd  on  kaikki  ex-
panded-muistia kayttavit sovel-
lukset (my®ds muut kuin Win-
dows-sovellukset) kédynnistettavi
Windowsista, koska expanded-
muistin méarittelyt astuvat voi-
maan vasta Windows-ohjelman
latauksen jalkeen. Windows/386

hyodyntaa automaattisesti myos
HIMEM-ominaisuutta, vaikka
sitd ei ole madritelty CON-
FIG.SYS-tiedostossa. SMART-
DRIVE- ja RAMDRIVE-laiteoh-
jelmat on sen sijaan méériteltiava
CONFIG.SYS-tiedostoon, mikéli
niita kdytetdan.

WDRV.SYS-laiteohjain on
médriteltava CONGIG.SYS-
tiedostoon, jos expanded-muistia
halutaan kayttdd kokoonpanos-
sa, joka sisdltdd SCSI-tyyppisen
massamuistiohjelman.

Jos perusmuistin médidrd on
kriittinen toimivuuden kannalta
esimerkiksi verkkoympéristossa,
voi Windows/286 sekd jokin
EMS-emulointiohjelmisto kuten
386Max olla muistia sddstavimpi
vaihtoehto kuin Windows/386.
Kaytettdva EMS-emulointiohjel-
ma on mddriteltivi CONFIG.
SYS-tiedostossa. 386Max osaa
hyodyntda HIMEM-piirrettd il-
man vastaavaa méadrittelydi CON-
FIG.SYS-tiedostossa. Tilanne voi
olla toinen jossakin muussa
EMS-emulointiohjelmassa.

Mikali kaytetddn MS-DOS:iin
sisdltyvad expanded-muistin lai-
teohjelmaa muiden laiteohjel-
mien sijasta, on vastaava laiteoh-
jelma (EMM386.SYS) madritel-
tdvd CONFIG.SYS-tiedostoon.

Kokemusta ja
nakemysta

Muistin  kdytté- ja maédrittely-
mahdollisuudet MS-DOS-ympi-
ristossd ovat monipuolistuneet.
Tama helpottaa muistin kiyton
optimointia. Koska kdyttéympi-
ristd muodostaa kokonaisuuden,
on huomattava, ettd muistin kdy-
ton hallinta vaatii enemmén kuin
yksittédisen sovelluksen tuntemus-
ta. Muistin kdyton optimointiin
on olemassa hyvid tyokaluja,
mutta niiden kéytto edellyttdd
kokemusta ja kokonaisnikemys-
ta. [ ]
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Xerox Ventura Publisher 2.0

Ventura laajeni
uusiin ympyroihin

enturasta on nyt kolme eri
VVersiota: Perusversio, Pro-

fessional Extension, jossa
on joitakin lisiominaisuuksia
sekd Network Server, jossa on
verkkokdytossd tarvittavat tie-
dostojen suojaukset.

Ohjelmien laajentuessa myos
niiden laitteistovaatimukset kas-
vavat. Venturan perusversiota voi
kayttda vaikka lisamuistia ei oli-
sikaan. Tilloin CONFIG.SYS-
tiedostossa ei voi olla DEVICE
= -mdadrityksid, paitsi DEVICE
= HIMEM.SYS, jos HIMEM.
SYS on kéytettavissa.

Ventura osaa hyodyntdd LIM/
EMS 4.0:n mukaista lisimuistia,
joka on todella tarpeen tyokente-
lyn sujuvuuden takia. Perusver-
sio osaa sijoittaa osan ohjelma-
koodista lisdmuistiin, ja Pro-
fessional Extension tallentaa sin-
ne myds kasiteltdvdan julkaisun
tietoja. Suuren kokonsa ja moni-
puolisten ominaisuuksiensa takia
Ventura on parhaimmillaan Mik-
roMikko 4:n kaltaisissa tehok-
kaissa mikroissa.

Kehittynyt
kayttoliittyma

Vaikka kayttoliittyman perusteet
ovat pysyneet ennallaan, kdytto-
mukavuutta on pystytty paranta-
maan pienilldi muutoksilla. Nyt
Venturaan kuuluu yli 300 avus-
tusruutua. Apua saa osoittamal-
la avustusikonia dialogi-ikkunas-
sa. Talloin saa tietoja kyseisestd
toiminnosta ja sen kdytostd.

Venturan kakkos-
versioon on lisatty
uusia ominaisuuk-
sia, joita kaivattiin
jo versiossa 1.1,
kuten viritetty
kéayttoliittyma, 300
apuruutua ja kyky
hyddyntaa lisa-
muistia.
Muutoksista
huolimatta Ventura

1.1:n kdyttdja osaa
kéyttaa Ventura
2.0:aa ilman opet-
telua.

Kaikki eivdt pitdneet Ventura
ykkosen itsekseen esiin putkahta-
vista valikoista. Nyt kdyttdja voi
valita joko Windows-tyyliset alas
vedettdvit valikot, jotka avautu-
vat, kun valikon nimen pailla
painetaan hiiren nappia, tai vali-
kot, jotka avautuvat, kun hiiri-
osoitin osuu valikon nimen paal-
le. N4in kéyttdja voi toimia tottu-
mallaan tavalla.

Keskustelulaatikoihin on lisét-
ty valikoita, joista valitaan salli-
tut arvot. Tallainen valikko on
esimerkiksi paperin koon valin-
taa helpottamassa. Samalla ta-
valla voidaan valita kaytettavat
mittayksikot.

Kuvat mukaan
vireissa tai ilman

Julkaisuohjelmissa kuvien liitta-
minen tekstiin on keskeiselld si-
jalla. Versio 2.0:n myota Ventura
osaa kasitelld useita uusia kuva-
tiedostotyyppeja. Lisdksi Ventu-
ra osaa kasitelld virejd ja har-
maansavyja.

Ventura 2.0:n dokumenteissa
voidaan kayttda Microsoft Win-
dows -ymparistossa toimivien oh-
jelmien kuten Designerin ja Mic-
rosoft Excelin kuvia, kun kuvat
tallennetaan Windows Metafile
-muodossa (WMF). Jos ohjelma
ei osaa tallentaa kuvaa WMF-
formaatissa, voidaan kayttdi
Venturan mukana tulevaa CLIP
2VP.EXE-ohjelmaa, joka osaa
ottaa Windowsin leikepoydalta
(clipboard) kuvat ja tallentaa ne
WMF-muodossa, minka jilkeen
ne voidaan lukea Venturaan.

Harmaansévyjen kasittelyn
ansiosta kuvanlukijalla luetut va-
lokuvat saadaan tulostettua ta-
vallisella 300 dpi:n (dots per inch
— pistettd tuumalle) laserkirjoit-
timella kohtuullisen hyvin. Erot-
telutarkkuudeltaan parempaa tu-
lostinta kaytettdessd sdvykuvat
saadaan tulostettua todella hyvan
ndkoising, eikd kuvia tarvitse liit-
tdd painossa erikseen julkaisuun.

Savykuvat siirtyviat Venturaan
TIFF-muodossa (Tagged Image
File Format), joka pitd4 sisdlldan
harmaansivyinformaation. Har-
maansidvyt saadaan ndkymédin
nédytolla kun kaytetdidn VGA- tai
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Kirjain-
runko

Ala-
pidennys

Paate

Paksunnos

Ylapidennys

EGA-ndytonohjainta, ja jirjes-
telmasta loytyy lisimuistia. Li-
saksi ndyttéjen valmistajat ovat
tehneet ndyttojansi varten Ventu-
ralle erityisid ndytdonohjaimia,
joilla  harmaansidvyt saadaan
kayttoon.

Lisaa erilaisia
kirjasintyyppeja

Kun kaytetddan Nokia 1000 tai
muuta HP LaserJet II -yhteenso-
pivaa laserkirjoitinta, Ventura si-
saltaa kaksi kirjasinleikkausper-
hettd (Swiss ja Dutch). Nama4 to-
teuttavat  sen  julkaisujirjes-
telman vahimmaiisvaatimuksen,
ettd kaytossd on eri kokoja sekd
paatteellisista ettd padttettomistd
kirjasimista. (Esimerkiksi Softa-
rin leipatekstin tekstityyppinid on
English Times, jossa on péétteet,
ja viliotsikot ovat HELIOS
Extra Bold II:Sta, jossa ei ole
padtteitd.)

HP LaserJet II:n peruskirjasin-
tyypeistd puuttuvat kuitenkin
isot merkkikoot (24 pistettd).
Naita voidaan tehdd pakettiin
kuuluvalla Bitstream fontware
-ohjelmalla. Venturan toimitus-
paketissa olevien Dutch-, Swiss-,
ja Courier 10 roman -kirjasin-
tyyppien lisdksi on mahdollista
hankkia muita tyyppej4, joita on
saatavilla useita kymmenii.

Kun kéytetdan PostScript-kir-
joitinta, valittavissa on auto-
maattisesti useita kirjasintyyppe-
ja, jotka riittdvat hyvin normaa-
liiln julkaisutoimintaan. Post-
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Scriptin kirjasintyypit ovat luon-
nolliseti  yhteensopivia  Post-
Script-kieltd ymmaértivien lato-
makoneiden tyyppien kanssa, jo-
ten julkaisun muokkauksen voi
tehdd mikrolla, vaikka lopullinen
tulostus tehtéisiin kirjapainossa.

Kaikki PostScript-kirjoittimet
eivat vilttdméttd osaa tulostaa
kaikkia kirjasintyyppejd, mutta

Times-kirjasintyypin anatomiaa.

Ventura 2.0:n uudet piirteet:

toformaatteja.

kanssa.

PostScript-tuki on kehittynyt.

minto.

® \ersio 2 ymmartad WordPerfect 5, Windows Metafile ja TIFF-tiedos-

® On yhteensopiva LIM/EMS 4.0 -standardin mukaisen lisamuistin

® Kirjotintuki HP-yhteensopiville ~kirjoittimille ~parantunut, samoin

® Kayttoliittymdd on kehitetty. Nyt mukana kunnollinen avustustoi-

® Tyylitiedoston voi tulostaan kirjoittimella.

tyyppeja:
Tekstit:

Viivakuvat:

Rasterikuvat:

Julkaisuohjelmilla kootaan eri lahteista oleva aineisto julkaisuksi ja
muokataan se halutun nakoiseksi. Ventura tukee seuraavia tiedosto-

Generated (Venturan automaattisesti tekemat tekstit), ASCHl, Word-
Star 3, WordStar 4.0/5.0, MS-Word, WordPerfect 4, XYWrite, 8 bitin
ASCIl, Writer, MultiMate, DCA, WordPerfect 5

GEM, AutoCAD (SLD), Lotus .pic, Mentor Graphics, Video Show,
Mac PICT, PostScript (EPS), CGM, HPGL, MS-Windows Metafile.

GEM /HALO DPE, PC-Paintbrush, Mac Paint, TIFF.

Ventura tulostaa korvaavan kirja-
sintyypin merkit oikean kirjasin-
tyypin leveystaulukon mukaises-
ti, jolloin teksti vie paperilla
oikean tilan. Taitto voidaan siis
edelleen tehdd mikrolla, vaikka
tulos niin ndytolld kuin laserilla-
kin ndyttd4 liian tihedlts tai vil-
jalta, silld latomakoneen kirja-
sintyyppivalikoima on huomatta-
vasti paljon suurempi.

Ventura 2.0:n PostScript-kieli
on edelleen parantunut versiosta
1.1 eli se pystyy kuvaamaan asioi-
ta, jotka eivdt ennen valttamatti
onnistuneet.

Ammattilaisen
laajennus

Harvoin tarvittavia mutta silloin
véalttdmattomia  ominaisuuksia
on koottu Professional Extensio-
niin. Niitd ovat muiden muassa
matemaattisten yhtdloiden kir-
joittaminen ja taulukoiden laati-
minen. Lisdksi Professional Ex-
tensionissa on, kuten alussa mai-

nittiin, laajennettu lisdmuistin
tuki. .
Matemaattiset lausekkeet,

joissa voi kayttdid erikoismerkke-
ja kuten nelijuurta, summaus-
merkkid ja integraalia, kirjoite-
taan erikseen lausekkeen muok-
kaajalla, jossa erikoismerkeilld
on omat nimensd. Kun tekstiin li-
sdatdan lauseke, Ventura lisdid
automattisesti rivinvilid etteivit
tekstit mene padillekkain.

Taittoa suomeksi
tai englanniksi

Ventura 2.0 on saatavilla suo-
men- ja englanninkielisend. Suo-
menkielinen paketti sisiltdd eng-
lanninkielisen Venturan, suo-
menkielisen kisikirjan ja suo-
mennusohjelman, jolla asennettu
Ventura kddnnetdin suomenkieli-
seksi.

Talla hetkelld Professional Ex-
tension on saatavilla vain englan-
ninkielisend, mutta senkin suo-
mennus valmistuu ldhiaikoina.
Network Server -tuotetta ei Suo-
mesta vield saa. |
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Ari-Pekka Viitanen

Puhuu suomea ja
ymmartaa hiirta

Ari Viitanen toimii ohjelmisto-
asiantuntijana Nokia Datan tuo-
tekehityksen ohjelmistot -ryh-
massa.
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Uusi WordPerfect 5.0
on entista kehitty-
neempi tekstinkasitte-
lyohjelmia, joka avaa
kayttajalleen aivan
uusia mahdollisuuksia
tuottaa ulkoasultaan
viimeisteltyja teksteja.

usi suomenkielinen WP 5.0
Uesiteltiin ensimmaisen ker-

ran julkisesti Helsingin
Messukeskuksessa ELTEK 89
-ndyttelyn yhteydessa huhtikuus-
sa. Softarin ilmestyessa toimituk-
sien olisi jo pitanyt alkaa ja mu-
kana pitdisi olla myos Suomessa
WordPerfectille ohjelmoitu hiiri-
ohjaus.

Uuden WP:n kayttoliittyma on
samankaltainen kuin WP 4.2:ssa.
Komennot annetaan toiminto-
niappaimilld ja valikoista kuten
ennenkin. Uudessa WP:ssd ovat
mukana myos kaikki WP 4.2:n
ominaisuudet, joista osaa on laa-
jennettu ja parannettu. Uusi
WordPerfect lukee tietenkin myos
WP 4.2:n tiedostoja ja tallennuk-
sen voi tehdd WP 4.2 -muodossa.
Mukana on myos joukko uusia
ominaisuuksia.

Grafiikkaa kehdan

WordPerfectin avulla voi nyt liit-
tdd myos grafiikkaa tekstin lo-
maan. WP 5.0 osaa lukea ylei-
simpid grafiikkatiedostoja, esi-
merkiksi PIC- (Lotus 123 ja Sym-
phony), PCX- (PC Paintbrush),
HPGL-, EPS- ja MSP-tiedosto-
tyyppeja. Lisdksi WP:n mukana
tulee ohjelma, jolla naytoltd voi
siepata grafiikkaa (screen captu-
re) eli tarvittaessa kuvat siirtyvat
lahes ohjelmasta kuin ohjel-
masta.

Uudessa WP:ssa grafiikkaa voi

myOs késitella eli esimerkiksi
pyorittdd tai venytelld (suurentaa
ja pienentd erikseen seki vaaka-
ettd pystytasossa) ja siithen voi
liittaa kuvatekstin. Kuvan paikan
tekstin suhteen voi tietenkin
mdadratd erikseen siind missd
tekstin saa ohjattua kiertimain
kuva-alueen.

Alya tulostukseen

WP 5.0 hallitsee omaa tulostus-
taan. Asiakirjaa kirjoitettaessa ei
kéytettavan kirjoittimen ominai-
suuksia tarvitse endd ottaa huo-
mioon. Tekstin koko voidaan va-
lita kuudesta eri vaihtoehdosta:
hieno, pieni, normaali, suuri, hy-
vin suuri ja erittdin suuri. Tekstin
osia voidaan myo6s korostaa tu-
lostusasua muuttamalla. Vaih-
toehtoja on seitseméan: puoliliha-
voitu, alleviivattu, kaksoisallevii-
vattu, kursivoitu, yliviivattu, var-
jostettu ja kapiteelit (pienaakkos-
ten korkuiset versaalimerkit).
Lisdksisaadaan vield méadaritel-
tyd jokin perusmerkkilaji, jolloin
voidaan hyodyntai laserkirjoitti-
missa olevia lukuisia kirjaisin-
tyyppeja (fontit) kuten Courier,
Times Roman, Helvetica jne.
Tulostaessaan WP valitsee aina
merkkilajin vaihdon tai tehosteen
vaihdon yhteydessd kirjoittimen
merkkilajeista sopivimman ja tu-
lostaa silld. Eri kirjoittimilla lop-

putulos on tietysti erilainen, silld
esimerkiksi laserkirjoittimet tu-
lostavat  lahes  poikkeuksetta
kaikki koot ja ulkoasut, kun taas
kiekkokirjoittimet tulostavat
vain yhtd kokoa vahvennettuna,
alleviivattuna tai yliviivattuna.
Alykkaastd tulostamisesta on
sen selkeyden lisaksi vield se hyo-
ty, ettd asiakirjoja ei tarvitse
muokata uudelleen jos halutaan
tulostaa eri kirjoittimilla, silld
lopputulos on aina niin hyvd mi-
hin kulloinenkin kirjoitin pystyy.

Merkit vs. pisteet

Edellisessa WP:ssd sivun ulkoasu
maédriteltiin perinteisilld konekir-
joittajan mitoilla eli merkeilld ja
riveilld. Tdmé# on kuitenkin han-
kalaa kun merkit ja rivit saatta-
vat eri tilanteissa olla eri kokoi-
sia. Nyt kaikki mitat voidaan
vaihtoehtoisesti méiritd usealla
eri tavalla — myos absoluuttises-
ti. Vaihtoehdot ovat: WP 4.2
-mitat  (rivit/merkit), tuumat,
senttimetrit, pisteet (1/72 tuu-
maa) ja WP 5.0 -mitat (1/1200
tuumaa).

Absoluuttisten mittojen kiy-
tostd on se hyoty, ettd endd esi-
merkiksi marginaalit ja sarkai-
met eivdt vaihda paikkaa, kun
merkkien koko tai laji vaihtuu.

Sivun koko voidaan valita suo-
raan eri standardeista kuten A4,
A4 Landscape, Legal, US Go-
vernment jne.
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WordPerfect 5.0 avaa uusia uria

Sen saat mita ndet

Jo WP 4.2:ssa oli mukana esikat-
selu, mutta vasta uudessa WP
5.0:ssa esikatselu on todella hyo-
dyllinen. Asiakirjaa voi katsella
naytolla grafiikkoineen, eri kir-
jaisintyyppeineen ja tehostei-
neen. Asiakirja nakyy naytolla
juuri sellaisena kuin se tulostuisi
kirjoittimellekin eli jos kirjoitti-
mesta puuttuu jokin ominaisuus,
sitd el ndytetd ndytollakain.
Tama vahentdd huomattavasti
uudelleen tulostamisen tarvetta.

Muuta mukavaa

Uudessa WP:ssé asetukset ja ole-
tusarvot voidaan asettaa suoraan
ohjelmasta eikd kaynnistimilld
ohjelma maédratylld valitsimella
kuten edellisissd versioissa. Kaik-
ki oletusarvot kuten sivun koko,
marginaalit, sarkainasetukset
jne. tallentuvat aina automaatti-
sesti asiakirjan mukana eli asia-
kirjojen siirto kdyttdjalta toiselle
tai oletusarvojen muutos on vai-
vatonta.

WP 5.0:n makrojen teko on
helppoa. Tavanomaisen nédppéin-
ten painalluksien tallentamisen
lisaksi makroja voi tehdi erityi-
sella makrokielelld. Makrokielen
tehokkudesta saa hyvdn kuvan
tarkastelemalla uuden WP:n mu-
kana tulevaa taskulaskimen to-
teuttavaa makroa.
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Nyt WP:ssdkin on mahdollista
kayttad niin kutsuttuja tyylitie-
dostoja. Tyylit automatisoivat ja
helpottavat muotoilua. Ne myos
vdahentdvit muotoiluun kuluvaa
aikaa ja yhtendistavat asiakirjo-
jen ulkoasua. Kun tyyli on kerran
saatu kohdalleen, voidaan sita
kayttaa toistuvasti muotoilemat-
ta jokaista yksityiskohtaa erik-
seen.

WP 5.0:n lisdksi voi halutes-
saan tilata kohtuullista korvausta
vastaan erillisen BITSTREAM
softfont -paketin HP Laserjet
-yhteensopiville ja PostScript-
kirjoittimille. Paketti sisaltda
Times Romanin ja Helvetican
nékoiset (look alike) kirjaisintyy-
pit. Tyyppien koot ovat kdyttdjin
itse médriteltavissd kuudesta pis-
teestd ylospdin ja mahdollistavat
suurienkin merkkien kasittelyn.

WP:lle oma hiirenkolo

Hiiriohjauksen suosion jatku-
vasti kasvaessa huomattiin Word-
Perfect-tekstinkasittelyohjelma
yhdeksi sellaiseksi ohjelmisto-
tuotteeksi, joka saisi lisdpuhtia
hiiren kaytostd. Varsinkaan van-
noutuneet hiirifanit eivit nykyi-
sin endd suostu kdyttimadn oh-
jelmaa joka ei toimi hiiren avus-
tuksella. Myos WP-vasta-aloitte-
lijat hyotyvét hiirestd, kun kaik-
kea ei tarvitse muistaa ulkoa tai
katsoa nappdimistoavaimesta.

Jo viime joulukuusta ldhtien
Nokia Datan toimittaman suo-
menkielisen WordPerfectin mu-
kana on seurannut maksutta hii-
riohjausohjelma ohjevihkoineen.

Kaynnistiméllai WP mukana
tulevan WPHIIRI-ohjelman
kautta Microsoftin hiirtdi on
mahdollista kayttid WP:n useim-
missa toiminnoissa kuten kohdis-
timen ohjauksessa sekd komento-
jen valinnassa — haetaan komen-
not sitten uudesta komentovali-
kosta tai WP:n alkuperiisistd va-
likoista.

Lisaksi joihinkin WP:n ylei-
simmin kdytettyihin toimintoihin
kuten alueiden siirtdmiseen, pois-
tamiseen ja kopioimiseen, tiedos-
tonhallintaan sekd etsi/korvaa-
toimintoon on tehty hiirelle omia
oikopolkuja.

Kun WP kidynnistetddn hiiri-
tuella, WPHIIRI-ohjelma lataa
itsensa taustalle ja kdynnistdd itse
WP-ohjelman. Kun WP lopete-
taan, WPHIIRI-vapauttaa varaa-
mansa muistitilan eikd jai roik-
kumaan keskusmuistiin kuten
jotkut  huonosti  suunnitellut
apuohjelmat.

Lisdmausteena WPHIIRESSA
on oma HIIRIHELPPI.

Hiiren oma kieli

Koko hiiriohjausohjelmiston ke-
hitystyo alkoi jo viime vuoden
kesalld, ja koska markkinoilla ei
ollut sopivaa yleiskiyttoistd oh-
jelmistoa hiiriohjauksen tekemi-
seen, se pdétettiin tehdi itse.

Hiiriohjausohjelmistoja varten
suunniteltiin oma korkean tason
kieli Nokia Mouse Menu ja sille
tehtiin oma kdantijd (omaa kiyt-
tod varten, ei myytavaksi). Nokia
Mouse Menu on tdysin yleiskyt-
toinen, ja silld voidaan tehdi hii-
riohjaus suureen osaan sellaisia
ohjelmia jotka eivdt osaa itse
hyodyntda hiiriohjausta. Word-
Perfect on ensimmiinen Nokia
Mouse Menun avulla viritetty oh-
jelma, mutta lisdd hiiriohjaus-
tukea ainakin Perfect-perheelle
on odotettavissa.

Idea hiiriohjauksen tekemiseen
syntyi Nokia Datan tuotekehi-
tyksen ohjelmistot -ryhméssa.
Nokia Mouse Menun suunnittelu
ja toteutus sekd WordPerfect-
tekstinkasittelyn hiirituki ovat al-
lekirjoittaneen késialaa, mutta
myos ohjelmistoasiantuntija Vesa
Laatikainen on antanut arvok-
kaan tyopanoksen erityisesti hii-
riohjauskehitinkielen kehitysvai-
heessa. B
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Olli-Matti Penttinen

Ei ole kauan siitd,
kun C-kielesta po-
vattiin seuraavaa
johtavaa yleis-
kéyttoista ohjel-
mointikieltd. C:ta
mainostettiin mo-
nipuoliseksi, siir-
rettaviksi ja te-
hokkaaksi kielek-
si, jonka kéytto-
alue ulottuu mik-
roista suurimpiin
keskustietokonei-
siin asti.
C-kielelld voi
’kdadntda bittejd’
yhta hyvin kuin
harrastaa struktu-
roitua ja modu-
laarista ohjel-
mankehitysta.
Miksi siis tarvi-
taan jalleen uusi
ohjelmointikieli,
vai tarvitaanko
sitd lainkaan?

Olli-Matti Penttinen tyos-
kentelee Penetron Oy:sséd
atk-konsuittina ja -koulutta-
jana.
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C++-ohjelmointikieli

Pureeko se?

ikeastaan C+ +-kielestd ei
0 pida puhua kokonaan uu-

tena  ohjelmointikieleni,
vaan C-kielen laajennuksena.
Muutamaa poikkeusta lukuunot-
tamatta hyvaa ohjelmointityylid
kéayttaen kirjoitetut C-ohjelmat
kaantyvat C+ +-kdantdjalla sel-
laisenaan tai pienin muutoksin.

C-kielen piirteiden  lisdksi
C+ + tarjoaa joukon lisdominai-
suuksia, joita voi opetella hallit-
semaan yhden kerrallaan ja nidin
helpottaa siirtymistd C+ +-kie-
leen.

Téarkeimmat uudistukset kos-
kevat madrittelyja. C-kielen syn-
taksi tukee strukturoitua ohjel-
mointia ja abstrakteja tietotyyp-
pejd, mutta jaa puolitichen.
C+ + tarjoaa joukon uusia abst-
rahointityokaluja ja vahvan tyyp-
pitarkistusmekanismin, joiden
avulla ohjelmakoodin selkeytt,
oikeellisuutta ja uudelleenkaytet-
tdvyyttd voidaan parantaa. Naméi
ovat samoja ominaisuuksia, joita
on pidetty muiden uuden suku-
polven kielien, kuten Modula-2:n
ja Adan, vahvoina puolina.

C+ + poikkeaa kuitenkin rat-
kaisevasti edukseen sind suhtees-
sa, ettd se on ylospdin yhteenso-
piva paljon kaytetyn C-kielen
kanssa eikd tyydy pelkéstddn
muistuttamaan jotain vahempaa
kieltd, kuten Modula-2 tai ole ko-
konaan uusi kieli, kuten Ada.

Néiden ominaisuuksien lisdksi
C++ tukee voimakkaasti olio-
keskeistd ohjelmointia (object
oriented programming), joka on
nousemassa strukturoidun ohjel-
moinnin ohi tdrkeimmaksi ohjel-
mointityyliksi. Oliokeskeisid kie-
lia on toki olemassa muitakin,
mutta ndilld nakymin todella va-
kavasti  otettavaa  haastajaa
C+ +:lle ei ole ndkopiirissa.

Tarkeimpid haastajia  ovat
Smalltalk ja Objective-C. Small-
talkin suurin ongelma on samalla
sen vahvin puoli: se on erittdin
suuri ja raskas, tdysin suljettu
tulkkaava ohjelmointiymparisto.
Silld on helppo kokeilla oliokes-
keisia tekniikoita, mutta se sovel-
tuu em. seikoista johtuen huo-
nosti varsinaiseen tuotantokiyt-
toon. Objective-C on C:std ja
Smalltalkista kehitetty hybridi,
jossa oliokeskeinen syntaksi on
lainattu Smalltalkista ja muu oh-
jelmointi tapahtuu C:n tapaan.
Objective-C:n syntaksia ei voi pi-
tdd tdysin onnistuneena, eikid se

ole saavuttanut sellaista suosiota
kuin C+ +.

Data ja funktiot

Oliokeskeisessd  ohjelmoinnissa
on olennaista tiedon esitysmuo-
to, jossa data ja sen kisittelemis-
téd varten oleva ohjelmakoodi yh-
distetdan yhdeksi paketiksi, josta
kaytetdan nimitysta olio. C+ +-
kielessda olion kisitettd vastaa
luokka. Luokkamadérittely on uu-
si, ohjelmoijan méidritelemi tie-
totyyppi, johon liittyy seka data
ettd sen kisittelyfuntiot.

Luokat mahdollistavat tiedon
piilottamisen ulkopuolisilta, oli-
oiden automaattisen alustami-
sen, implisiittiset tyyppimuun-
nokset, operaattoreiden maéérit-
telyt,  muistinhallinnan  jne.
Oleellista on se, ettd luokan méi-
rittelyn jalkeen sen kaytto ei mi-
tenkdan poikkea sisddn rakennet-
tujen tyyppien kéytostd, olipa
médritelty tyyppi miten moni-
mutkainen tahansa.

Luokka on itse asiassa suora
laajennus C-kielen tietuekisittee-
seen (struct). C:n tietueissa on ai-
noastaan datakenttid. Sen sijaan
luokkiin saa (ja pitdd) méaritelld
myds funktiot, joiden avulla da-
takenttid kasitelladn. Kukin néis-
td madrittelyistd voidaan piilot-
taa muilta kuin luokkaan kuulu-
vilta olioilta. Hyvin suositeltavaa
on piilottaa kaikki datakentat ja
tarjota ulospdin rajapinta, joka
muodostuu joukosta funktioita.

Esimerkissd 1 maéritelldan uu-
si tietotyyppi complex ja em.
tyyppid oleva muuttuja ¢. Tyyp-
piin complex kuuluu kaksi piilo-
tettua datakenttdd re ja im, jotka
molemmat ovat double-tyyppi-
sid. Avainsanaa public seuraavat
madrittelyt ovat julkisia eli myos
ulkopuolisten kdytettdvissa.

Sisdisiad funktioita

Funktiot complex, real ja setimag
ovat nk. jasenfunktioita. Téssd
esimerkissd funktiolla real saa-
daan selville reaalikomponentin
arvo ja funktiolla setimag voi-
daan asettaa imaginaarikentille
uusi arvo. Jasenfunktiot ovat ai-
noita funktioita, joilla on lupa
kasitelld luokan piilotettuja kent-
tid. Ne on aina esiteltavd luokka-
madrittelyn yhteydessd. Niiden

varsinainen mddrittely eli runko
voidaan antaa joko esittelyn yh-
teydessd (complex ja setimag) tai
erikseen (real). Ensiksi mainitus-
sa tapauksessa funtioista tulee
inline-funktioita eli niiden koodi
korvautuu jokaisen kutsun tilalle
eikd varsinaista funktiokutsua
suoriteta lainkaan. Jidlkimmai-
sessd tapauksessa funktioista tu-
lee todellisia, ellei niiden maérit-
telya edelld avainsana inline.
Funktio complex on erikois-
asemassa: kaikki funktiot, joilla
on sama nimi kuin luokalla, jo-
hon ne kuuluvat, ovat konstruk-
toreita, joiden avulla kyseistd
tyyppid olevat muuttujat aluste-
taan. Esimerkissd muuttujan c
reaaliosan re alkuarvoksi asete-
taan 2.0 ja imaginaariosan im al-
kuarvoksi tulee 1.5.
Jasenfunktioiden kutsu tapah-
tuu C-kielestd tuttua tietueen
kentdnviitausoperaatoria eli pis-
tettd kayttden. Lauseke c.real()
tarkoittaa muuntujan c¢ real-
nimisen funktion kutsua. Tdméi
funktio palautta kutsujan re-
kentan arvon. Jidsenfunktioilla
voi olla my®s parametreja, kuten
esimerkkimme setimag-funktiol-
la. Lauseella c.setimag(-2.0); ase-
tetaan muuttujan ¢ imaginaari-
komponentille uusi arvo -2.0.

Valta ja muunnokset

C+ +-Kielessd funktion esitte-
lyyn kuuluu aina sekd paluuar-
von ettd parametrien tyyppilista.
Télla varmistetaan, ettd funktio-
ta kutsutaan vain oikean tyyppi-
silla parametreilld. Toinen kéytto
parametrilistalla on implisiittis-
ten eli kddntdjan automaattisesti
suorittamien tyyppimuunnosten
yhteydessa.

Esimerkin 2 tapauksessa funk-
tio abs olettaa saavansa tyyppid
long olevan parametrin, mutta si-
td kutsutaankin int-parametrilla.
Téssd tapauksessa kddntaja ei an-
na virheilmoitusta, vaan muun-
taa annetun int-parametrin en-
nen funktiokutsua long-tyyppi-
seksi. Tastd kdytetddn nimitystd
implisiittinen  tyyppimuunnos.
Toinen muunnos suoritetaan
funktion paluuarvolle: funktio
abs palauttaa long-arvon, mutta
se sijoitetaan int-muuttujaan, jo-
ten se on ensin muunnettava.

Kéd4ntdja ei muunna mitd ta-
hansa mielivaltaisia tyyppeji toi-
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siksi. Padsdanto on, ettd sisdin-
rakennetut numeeriset tyypit voi-
daan aina muuntaa toisiksi. Tie-
tyissd tapauksissa muunnoksen
tuloksena menetetdédn tarkkuutta
tai saadaan virheilmoitus. Funk-
tiokutsut, joissa parametreji on
annettu joko liikaa tai liian vi-
han, kaantajd luonnollisesti hyl-
kdd aina.

Yiimédéardista kuormaa

Koska funktion tyyppi méariy-
tyy sekd paluuarvon ettd para-
metrien tyyppien perusteella, voi-
daan funktiot ylikuormittaa
(overloading) eli mééritelld useita
funktioita, joilla on sama nimi,
mutta erilaiset parametrit. Nii-
den paluuarvot saavat olla joko
samaa tai eri tyyppid. Itse asiassa
ndilld funktioilla ei kielen maa-
rittelyn kannalta ole mitddan
muuta yhteistd kuin nimi. Kiy-
tannossd ei tietenkddn kannata
madritelld tdysin eri funktioita
samannimisiksi, vaan terveen jir-
jen kdytto on paitsi sallittua myos
suotavaa.

Esimerkissa 4 esitelldan kolme
abs-nimistd funktiota, jotka to-
dennékoisesti kaikki palauttavat
parametrinsa itseisarvon. Yli-
kuormittaminen on sallittua ai-
noastaan, mikili nimi on ensin
médritelty  ylikuormitettavaksi
overload-médrittelylla. Talla py-
ritddn estdmdin tahattomat ni-
men uudelleen kayttdmiset, jotka
mahdollisesti johtaisivat ohjel-
mointivirheisiin. Seuraavassa
C+ +-kielen versiossa (2.0) over-
load-avainsanaa ei endi tarvitse
kéyttaa.

ANSI-C-kielessd, johon C+ +-
tyyliset esittelyt on otettu mu-
kaan, tyyppilistaa kdytetddn var-
mistamaan, ettd funktion kutsus-
sa kdytetadn oikeita parametreji.
Tyyppilistan avulla kddntdja va-
litsee samannimisista funktioista
oikean, mikili sellainen on ole-
massa tai antaa virheilmoituk-
sen, jos sopivaa funktiota ei ole
maédritelty.

Edellisessd kappaleesa esitetyt
tyyppimuunnossdannodt  tuovat
tdhan omat vaikeutensa: esim.
int-tyyppinen parametri voidaan
muuntaa joko long- tai double-
tyyppiseksi, joten kadntdjalld ei
ole mahdollisuutta tietdd, kum-
paa funktioista abs(long) ja
abs(double) ohjelmoija haluaa
kutsua, jos hidn kirjoittaa esimer-
kiksi abs(-2). Niissad tapauksissa
ohjelmoijan on suoritettava tyyp-
pimuunnos eksplisiittisesti.

Oletetaan, etti ...

On mahdollista méaritelld funk-
tioita myos siten, ettd funktiokut-
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sussa kaikkia parametreja ei tar-
vitse antaa, vaan puuttuvien tilal-
la kdytetdan oletusparametreja.

Esimerkissd 4 muutettiin luo-
kan complex konstruktorifunkti-
ota siten, ettd se ottaa 0, 1 tai 2
double-tyyppista parametria. Mi-
kali parametreja ei anneta, tulee
sekd re- ettd im-kentdn arvoksi
0.0. Jos annetaan vain yksi para-
metri, tulee se re-kentdn arvoksi
ja im-kenttdn tule 0.0. Jos halu-
taan kdyttdd oletusarvoja, on
funktioiden parametrilista suun-
niteltava huolella, silld oletuspa-
rametrien on aina oletava viimei-
send listassa.

Operaattoreita
tai sitten ei

Operaattorit ovat C+ +-kielessd
funktioita. Néin ollen ne voidaan
my6s mddritelld itse luoduille
tyypeille ja tarvittaessa ylikuor-
mittaa.

Esimerkissd 5 lisattiin luokan
complex  maédrittelyyn  kaksi
miinus-operaattoria. Ensimméi-
nen on bindirioperaattori eli se
tarvitsee kaksi operandia ja toi-
nen on unaarioperaattori eli se
ottaa ainoastaan yhden operan-
din. Binddrimiinus palautaa ope-
randiensa erotuksen, unaarimii-
nus puolestaan operandinsa vas-
taluvun. Lahes kaikki operaatto-
rit on mahdollista méaritelld ja
ylikuormittaa itse maddéritellyille
tyypeille.

Sisadnrakennettujen tyyppien
operaattoreita ei saa madritelld
uudelleen eikid uusia operaattori-
symboleita voi luoda. Esimerkin
pddohjelmassa luodaan kolme
complex-muuttujaa ja kéytetdan
nditd operaattoreita. Kaksinker-
taisen kauttaviivan (//), joka
C+ +:ssa toimii kommenttien al-
kumerkkein, jiljessa on vastaa-
va funktiokutsumuotoinen syn-
taksi, jota myds on mahdollista
kayttad.

Perunkirjoitus

Oliokeskeisessd  ohjelmoinnissa
hyvin keskeiselld sijalla on myos
perinté. Se tarkoittaa tyyppimé&i-
rittelyd, jonka osana on jokin
olemassa oleva tyyppi, jolta uusi
olio perii ominaisuuksia. C+ +-
kielen nykyisessd versiossa on to-
teutettu ainoastaan yksiperinti,
jossa olio voi perid ominaisuuk-
sia ainoastaan yhdeltd toiselta
oliolta. Talloin syntyvistd nk.
oliohierarkiasta tulee puumai-
nen. Seuraaviin C+ + -versioihin
on tulossa myds moniperinti.
Moniperinté on teoreettisesti vai-
kea ja jopa epdsuotava piirre,
mutta kdytdnnossd se on 0soit-
tautunut hyodylliseksi. H

Esim 1. Madritellddn luokka complex, jonka
avulla késitelladn kompleksilukuja:

class complex {

double re, im;

public:

l;

complex (double r, double i) {re = r; im = i;}

double real();
void setimag(double i) {im = i;}

double complex::real()

{
J

main()

Esim 2.

return re;

complex ¢(2.0, 1.5);
double rea;

rea = c.real();
c.setimag(-2.0);

Tyyppimuunnos

long abs(long);

inttil=

Esim 3. Funtioiden ylikuormittuminen

abs(-3);

overload abs;

long abs(long);
double abs(double);
double abs(complex);

Esim 4.

Oletusparametrit

class complex {

double re, im;

public:

Esim 5.

complex(double r = 0.0, double i = 00)

fre + r;im = i;}

Operaattorien maérittely

class complex {

1

inline complex complex::operator-(complex c)

{
|

complex operator-(complex);
complex operator-();

return complex(re - c.re, im - c.im);

inline complex complex::operator-()

J

main()
{

return complex(re-, -im);

complex c1(-1.0, 2.4), c2(35), c3();

¢3 = ¢t -c2; // c38 = cl.operator-(c2);

c3 = -c3; /I ¢3 = c3.operator-();
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Veikko Kehd

Part 3 dealt with
the basic data
types of Ada.
Here we will see
how data types
are derived from
existing types,
and look at the
differences
between types
and subtypes. We
will also go

a little deeper
into array types,
record types, and
access types.

Learning Ada

Part 4

generally use predefined data types, but defines

his or her own types basing on these. This is
done by type derivation, in which the programmer
specifies a new type whose values are to be kept
separate from other types.

I n Part 3 we said that the programmer does not

Derived Types

A derived data type resembles an existing type in
most respects but it is nevertheless a distinct type.
Data types are derived from existing ones using the
reserved word new:

type TEMPERATURE__TYPE is new INTEGER;
type WEIGHT__TYPE is new FLOAT range 0.0 .. 1000.0;

A derived type inherits its values and operations
from the parent type. The range of values can be
limited by a constraint as in the definition of
WEIGHT__TYPE. New types can be derived either
from predefined or user-defined types.

The values of a derived type are not compatible
with the parent type, but a conversion between the
two types is always possible in both directions:

| - INTEGER := 10; —— | is initialized to 10
L : TEMPERATURE__TYPE := 20;

| == L; — ERROR!
—— lllegal assignment; types are not the same!
| := INTEGER (L);
—— Type conversion is possible between the types.

Type derivation is an easy way to define new types
basing on other types. We can separate our own
types from the predefined types, and thus enable the
compiler to discover errors. It is impossible to mix
values of two different types accidentally, because
the conversion has to be made explicitly. But
whenever you find a lot of type conversions in your
program, you should consider revising your whole
type system.

& /i //
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Types and Subtypes

We have repeatedly stressed the strict boundaries
between separate types. Strict boundaries are
necessary, but we often need to constrain an existing
type without creating a new type. For example, we
can define the number of floors in a building as a
normal integer whose value lies between 1 and 12.
FLOOR__TYPE is an example of a subtype:

subtype FLOOR__TYPE is INTEGER range 1 .. 12;

FLOOR__TYPE is not a new type. It is only a
new name for the type INTEGER with its values
limited by a range constraint to 1 .. 12. FLOOR__
TYPE is obviously a better name for a type than IN-
TEGER. Note that the constraint is optional; we
can omit it and just create a new name for a type.
The old name is not affected in any way.

The values of the subtype FLOOR__TYPE also
belong to the type INTEGER, and no conversions
are needed in assignments or other operations:

T : FLOOR__TYPE := 5;

T:=T+ I, — lis of type INTEGER

An important point to note is that constraints can
only be checked during run time; in most cases they
cannot be checked during compilation. Even if the
compiler finds out that a constraint is going to be
violated, it may only give you a warning, not an
error message. If say, the variable I in the above
assignment has a value of 90, a run time error will
occur when this statement is executed. This means
raising  the  predefined exception  CON-
STRAINTERROR, and ending the execution of the
program if the programmer has not been prepared
for such an error.

Here is an example of how to use a subtype:

type DAY__TYPE is (MON, TUE, WED, THU,
FRI, SAT, SUN);
subtype WORKING__DAY__TYPE is
DAY__TYPE range MON .. FRI;

WORKING_HOURS : array (WORKING__DAY__TYPE)
of FLOAT,

for D in WORKING__DAY__TYPE loop

WORKING__HOURS (D) := 0.0;
end loop;

In this example, there is no need to check the in-
dex boundaries in the assignment during run time.

To complete the list of predefined types, we must
now mention the predefined subtypes NATURAL
and POSITIVE of the type INTEGER:
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Note the similarities in the syntax:

type INT__TYPE is range 0..50;
type NEW__INT__TYPE is new INTEGER

range 0..20;
subtype SUB__INT__TYPE is INTEGER
range 0..100;

The first defines an integer type, the second a
derived type, and the third a subtype.

subtype NATURAL is INTEGER range
0 .. INTEGER’LAST;

subtype POSITIVE is INTEGER range
1 .. INTEGER’LAST;

where INTEGER’LAST is the biggest integer in the
implementation.

One final note associated with general data typing
in Ada: even if two types are structurally equivalent
they are not the same if their names are not the
same:

type A__TYPE is array (1 .. 100) of BOOLEAN;
type B__TYPE is array (1 .. 100) of BOOLEAN;

These two types are different, and they can have
different (user-defined) operations. According to a
special rule, however, an array of the type A__TYPE
can be converted to a value of B__TYPE, and vice
versa.

Unconstrained Array Types

In Part 3 we described the basic forms of array
types, record types, and access types. Now we can
take a closer look at them.

The array types in the examples up to now have
all been constrained, which means that the size of
the array is fixed in the type definition. All variables
of A_TYPE above are arrays with 100 com-
ponents. But it is also possible to leave the size of
the arrays open in the type definition and fix the size
later, in a variable declaration. In the following ex-
ample, BIT_VECTOR__TYPE is unconstrained:

type BIT__VECTOR__TYPE is
array (INTEGER range < >) of BOOLEAN;

We now know that arrays of this type have indexes
of the type INTEGER and components of the type
BOOLEAN, but the number of components is not
yet known. This is indicated by the box < > in the
definition. When we declare a variable, the size
must be fixed:

WORD : BIT__VECTOR__TYPE (0 .. 31);
—— 32 components
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Here we have added an index constraint to the
declaration. Similar constraints can also be added
to subtype declarations:

subtype HALF__WORD__TYPE is
BIT__VECTOR__TYPE (0..15);

In this case the variable declarations cannot con-
tain a constraint. Note that a box does not mean
that the size of an array can be changed during run
time. If you need structures whose size can be
changed dynamically, you must use access types.

The predefined type STRING is defined as an un-
constrained array type:

type STRING is array (POSITIVE range < >) of
CHARACTER,;

A string is an array of characters. Here again, the
length of a string must be fixed at the latest when
declaring a string variable:

SHORT__STRING : STRING (1 .. 10);
LONG__STRING : STRING (1 .. 100):

The lower boundary should preferably be kept at
1 when a string is defined.

Now here’s an interesting point: if we try to assign
SHORT__STRING to LONG__STRING, what do
we get? The compiler tells the programmer that the
exception CONSTRAINTERROR will be raised
during run time, because the strings are of different
lenght. We have now violated the index constraint
associated with LONG__STRING in the same way
as we violated the range constraint when assigning
90 to T of the subtype FLOOR__TYPE.

There must be a way to do the assignment. What
we need is a new concept, a slice to state where we
want to put SHORT__STRING:

LONG__STRING (1 .. 10) := SHORT__STRING;
—— Or (28 .. 37), or whatever

Lassi Juutinen
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We now have strings of equal length on both sides
of the assignment operator. A slice is a part of a
one-dimensional array (not necessarily a string).

Note, that strings can be indexed in the normal
way because they are arrays:

C: CHARACTER := LONG__STRING (22);

LONG__STRING (33) := 'X’;
—— Apostrophes (character)
LONG__STRING (3.6) := "'TEXT"'; — Quotes (string)

Variant Records

Ada, like Pascal, contains variant records. Such
records can be used to implement structured real-
world objects that are logically connected but differ
slightly. Here we will take just one example and skip
over the rules concerning variant records. A defini-
tion of a typical variant record is shown in Figure 1.

To separate the variants we must declare a
discriminant (like S in Fig. 1) in the record type
definition. All variables of PERSON__TYPE have
the components SURNAME, FIRSTNAMES, and
BIRTH__DATE, but only women have the compo-
nent MAIDEN__NAME. The discriminant can
have a default value as in Figure 1, but if we want
to use some other value, or there is no default, it is
given as a discriminant constraint in later declara-
tions.
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Discriminants can be used in other kinds of
records, too:

type BUFFER__TYPE (SIZE : NATURAL := 100) is
record
POS : NATURAL := 0;
VALUE : STRING (1 .. SIZE):
end record;

Here the discriminant SIZE controls the length of
a text buffer. If no discriminant constraint is given,
the length is 100.

Access Types

Access types are used to implement objects whose
size or form changes during program execution.
Linked lists, trees, and graphs are familiar examples.

type SEX__TYPE is (FEMALE, MALE);

subtype DATE__TYPE is STRING (1..10);
subtype SURNAME__TYPE is STRING (1..20);
subtype FIRSTNAME__TYPE is STRING (1..20);

type PERSON__TYPE (S: SEX__TYPE:=

FEMALE) is
record
SURNAME : SURNAME__TYPE;
FIRST__NAMES : FIRST__NAME__TYPE;
BIRTH__DATE : DATE__TYPE;
case S is
when FEMALE = >
MAIDEN__NAME :
SURNAME__TYPE;
when MALE =>
SPOUSE : FIRST__NAME__TYPE;
end case;
end record;

EVE : PERSON__TYPE;
—— EVE is a woman
ADAM : PERSON__TYPE (MALE);
—— ADAM is a man
—— (constraint)

subtype GUY is PERSON__TYPE (MALE);

Figure 1: A variant record type definition
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Let us define an access type, whose values are
pointers to persons, and declare a couple of access
type variables:

type PERSON__LINK__TYPE is access PERSON__TYPE;
PERSON__1,
PERSON__2 : PERSON__LINK__TYPE;

Access type variables are the only variables that
are automatically initialized in Ada; they get the
value null, a pointer to nowhere. During run time
person records are dynamically created with the new
allocator:

PERSON__1 := new PERSON__TYPE;
PERSON__2 =
new PERSON__TYPE’ (MALE,
"Wilson”,
’John Edward”’,
"’1952-08-07"",
“Ann’);

Note, that this new has no connection with the
new we use in the derived type definitions. The
variable PERSON__2 is initialized with a record ag-
gregate. Note, too, that if there is a the discriminant,
it is the first component of the record. No explicit
dereferencing is needed for selecting a component
of a person record:

PERSON__1.BIRTH__DATE := ''1953-06-25"";

Testing the equality of access variables
(PERSON__1 = PERSON_2) means testing
whether the pointers denote the same dynamic
variable. If we want to test the equality of the con-
tents of the variables denoted by two pointers, we
must use the selector all:

if PERSON__1.all = PERSON__2.all then ...

Attributes

For a program to be maintainable and portable a
knowlwdge of attributes is needed. Some 40 at-
tributes are defined in the Ada standard. Most of
them are associated with data types, so this is a
suitable point to mention a few of them.

We have already seen one attribute, LAST,
denoting the biggest possible integer, in the defini-
tions of the subtypes NATURAL and POSITIVE
above. LAST is an attribute associated with all
scalar types or array types. We can loop through the
LONGSTRING, without needing to know its
length, by writing:

for I 'in 1 .. LONG__STRING’LAST loop
SOFTARI 2/89

or perhaps better:

for | in LONG__STRING’FIRST ..
LONG__STRING'LAST loop

or shorter:

for | in LONG__STRING’RANGE loop

using the attributes FIRST and RANGE that are
also available for array types. If the length of the
LONG__STRING is changed, the loop statement
need not be changed (assuming we still want to go
through the whole array).

Another useful pair of attributes is PRED and
SUCC, applied to the predecessor and successor of
a discrete type value. For example, DAY__TYPE’
SUCC (WED) / THU.

The attribute POS gives the position number of a
discrete type value:

DAY__TYPE'PQS (TUE) = 1
and VAL denotes the inverse:
DAY__TYPE'VAL (0) = MON

There are also lower-level attributes ADDRESS,
which gives the machine address of any object, and
SIZE, which yields the number of bits allocated to
hold an object.

Exercise

Construct the data type definitions needed to imple-
ment a graph of nodes in which the nodes are con-
nected to other nodes with varying numbers of
edges. Between two arbitrary nodes x and y there
may be 0..2 edges.

—

Graphs are always connected, so if a node has no
arcs leaving or entering, it is the only node in the
graph.

The maximum number of nodes in the graph is
not known until run time. Send your answers to the
editor of Softari. ]

Lassi Juutinen is working as a
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Specialist in Nokia Data Pro-
duct Management & Develop-
ment.
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kessa rauhassa
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pojan hoitoon ja
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Tien paalla taas

apsa oli kotiutunut Rauta-
T Yhtion systeemitestistd vas-

ta aamutunneilla ja paatti
tavoitella tyopaikalleen aikaisin-
taan iltapdivaksi hyvin muistaen
Tiukka-Tasasen madrdayksen
kaikkien ehdottomasta ldsnidolo-
velvollisuudesta aamun laskutus-
palaverissa. Ovikello soi kesken
aamun hiljaisuuden ja myynti-
tykki Makinen kohelsi vauhdilla
sisddan matkalaukku kainalos-
saan.

— Moro Tapsa! Nyt tuli 1dhto,
kaappaa kassillinen Kkalsareita
mukaan, taksi odottaa alhaalla.

— Mihin nyt ollaan menossa?
Missa kaupantekokravattisi on?

— Ei nyt ehdi selitelld, piste-
tddn menoksi vaan!

— Hyvd on, kirjoitan vain
Leenalle lapun poydaille, mit4 pis-
tdn siihen tuloajaksi?

— La4ttéd4 siihen, ettd palaam-
me, kun siltd tuntuu. Nyt ovat
suuremmat voimat pelissa.

— Selva!

ihdoin lentokoneessa saa-
Vtuaan pullon shamppanjaa,

pari olutta ja konjakit alkoi
Mékinen kertoa, mistd on kysy-
mys.

— Sain aamulla kuulla, ettd
havisin Masuunin suuren kone-
kaupan. Kolme vuotta sitd hie-
rottiin, syotiin herroiksi klubilla,
hiottiin alennuksia ja yksityis-
kohtia. Kiytiin ulkomailla refe-
renssikdynneilld, pidettiin esitel-
mid ja juhlapuheita, minédkin
jouduin kolme uutta pukua osta-
maan projektin aikana, joulun-
pyhindkin vaidnsin kuusen alla
sopimustekstid. Vield viime vii-
kolla homman piti Masuunin
atk-vden mukaan olla kypsai ta-
varaa. Ja tdndédn ovat tehneet so-
pimuksen sen Aaltosen nakki-
kioskin kanssa.

— Sen saman Aaltosen, joka
oli meill4 vuosia sitten harjoitte-
lijana, eikd saanut ikind ainoaa
ohjelmaansa toimimaan?

— Sama mies. Kai tdméin
muuten vield kestiisi, mutta kun
menivat siltéd sliipatulta kaljupai-
kekkeruusilta ostamaan. Aiji
vaan liitdd kansainvilisilld lento-
kentilld valkoisessa kesdpuvus-
saan ja junailee minun selkini ta-
kana valmiin kaupan itselleen te-

kematta oikeastaan ollenkaan
hommia sen eteen. Allekirjoitus-
tilaisuuskin on kuulemma jos-
sain erdhotellissa tennisottelun ja
paratiisihoidon vilisend aikana.
Kylld mua riepoo!

— Eiko sen kaiken jarjen mu-
kaan pitanyt olla meidédn keikka,
meilld oli halvin ratkaisu ja sovel-
lus, joka kdvi Masuuniin riiti-
loimattd. Mistd se oikein kii-
kasti?

— Olen melko varma, etti
kaikki jéi jalleen kiinni siitd, kun
Tiukka-Tasanen nimitti Masuu-
nin johtajaa vuosia sitten sau-
naillassa pikkusieluksi. Ei siind
auta atk-asiantuntijoiden perus-
telut, ihmiset on ihmisid. Kylla
Haapalainen sen muistaa ikénsa.

Tapsa kuunteli ja katseli
samalla ympérills
tarjoutuvia erivarisid,
-kokoisia ja -hintaisia
paljaita pyllyja.

— Sehan on Tiukan moka, ei-
kd sinun.

— Al usko. Aamulla oli jo
héatapalaveri, missd Tasanen kaa-
toi jupakan niskaani, kun olen
kuulemma liian pehmo ja aina
ottamassa yksityishenkiloitd
huomioon. Business ei ole kuu-
lemma mitd4n sosiaalista toimin-
taa vaan tiukkaa sotaa. Jos mi-
nulla olisi ollut samaa apinan rai-
voa kuin hinelld, kauppa olisi
ollut meidéan.

— Paskapuhetta. Mutta nyt
mennddn eikd meinata, mihin
muuten?

— Kohta néet. Luota Lufthan-
saan!

usseldorfissa heitd odotti
D vuokra-auto. Tapsa suhteel-
lisen selvdnd ryhtyi aja-
maan. Mikinen ilmoitti halun-
neensa aina nihda Ajaxin pelaa-
van. Niilld oli illalla Amster-
damissa matsi, siis nokka sinne.
Kentdn l0ytdminen Amster-
damista ei ollut helppoa, Tapsa
yritti seurata iloisesti pulloa ja
karttaa heiluttavan Maikisen oh-

Saarisen

jeita, mutta stadionia ei nakynyt.
Pitkdn alikulkutunnelin pédssa
heiddn eteensd ajoi poliisiauto,
Tapsa heitti viimeiset kurkkupas-
tillit suuhunsa ja valmistautui
pitkddn oleskeluun Hollannissa,
putkasta kisin tosin. Korsto po-
liisi kavelld lampsi muikea virne
huulillaan ajurin luo ja ilmoitti
jo pidempiin ajelleensa heidan
perdssddn. Oli varmasti kivaa
kiertdd samaa ympyrdad keskelld
suurkaupunkia. Korsto tarjoutui
viemddn heidét poliisisaattuessa
toivottuun paikkaan. Huumorin-
tajuinen flaami pisti vield pillit
ulisemaan, jonon hannille liittyi
pari maijaa ja niin Suomen urho-
ja vietiin turvallisesti Ajaxin sta-
dionille.

Pojat koukkasivat tietysti koti-
joukkueen kannattajien pubin
kautta. Sielld selvisi, ettei peli
ollutkaan td4lld, vaan suurem-
man katsojajoukon toivossa van-
halla Olympiastadionilla. Fanit
lupasivat viedd eksyneet turistit
mukanaan oikeaan paikkaan.
Tapsa ja Maikinen suostuivat
mielellddn ja ryhtyivit halulla
sdrpiméin pohjoisen pojille tar-
jottuja olusia. Palkaksi he pitivit
Ajaxin vielle pikakurssin siitd,
miten Petri Tiainen lausutaan
oikein flaamin kielell4. Siitd mei-
nasi jo vahéan riitaakin tulla, on-
neksi lahtohetki oli kasilla.

Jo ennen ottelun alkua Feye-
noordin kannattajat pistivit huli-
naksi, ja lihamassan painolla
séntdsivat kotijoukkueen kannat-
tajien kimppuun. Viisisataa po-
liisia ja satakunta koiraa hiljensi-
viat kahinan, tuloksena 80 put-
kaan, 40 sairaalaan ja Méikisen
sormet mustaksi, kun hdn kiih-
keimmilld hetkilld yritti kiiveta
pakoon rauta-aidan yli ja mellak-
kapoliisin toimesta héinet pampu-
tettin tylysti alas. Tapsa kaipasi
salaa nuoruutensa peleji rauhal-
lisella pallokentilld, missd pahin-
ta huliganismia oli fanaattisten
ditien parjaukset tuomarille liial-
lisen likapyykin sallimisesta. Kai
tdiméd on sitd suurta maailmaa,
pohti Tapsa puhdistaessaan nah-
katakistaan siihen pystyyn lat-
kéistya jaatelototteroa.

Pelin jalkeen eivit edes punais-
ten lamppujen kadut saaneet M-
kistd irtoamaan masennukses-
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Tapsan muistelmat
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— 0sa V

taan. Mékinen muisteli vuosiaan
busineksen teossa, vuodesta toi-
seen kasvavia tavoitteita, yhi pie-
nempid katteita, Adlyttomalld
vauhdilla kehittyvaa tekniikkaa,
alati julmenevaa Tiukka-Tasasta
ja vapaa-aikaa, jota sentddn alan
kultaisina vuosina vield oli. Nyt
hén kirjoitti jo unissaankin kuo-
lettavan yksitoikkoisia sopimus-
tekesteja. Ennen oli edustukseen
reilusti varoja, nyt pitdi jo nekin
laskea etukiteen, perkeleen per-
kele. Tapsa kuunteli ja katseli sa-
malla ympaérilld tarjoutuvia eri-
varisid, -kokoisia ja -hintaisia
paljaita pyllyja. Nuo ne sentdin
pysyvét vuodesta toiseen saman-
laisina, huomasi Mikinenkin.

Kaverukset — paattivat pitdd
suunnittelupalaverin  ldheisessa
pubissa. Vasta perille pddstydin
he huomasivat, ettd paikka oli
omistettu miesten vaatteisiin pu-
keutuneille neitokaisille. Mur-
haavien silmaysten jdlkeen pari-
valjakko heitettiin muutaman
amatsonin toimesta kadulle, mis-
sd he huomasivat kuppilan pal-
jastavan nimen Madame George
vilkkyvan valomainoksessa. Mé-
kinen toipui ensin.

— Nyt tieddn, haluan Pra-
haan. Tahdon n#hdd Kafkan
kotitalon. Se ehkd auttaa tdhin
masennukseen.

— Jumalauta, oletko hullu,
sinnehén on yli tuhat kilometria.

— Se on sinun ongelmasi,
mini en voi ajaa, minulla on sor-
met mustina.

rahan kevét loisti aurinkoi-
P sena. Vaatimattomassa ho-

tellissa nukutun yon jal-
keen kaappasivat ldnsimaiset
tietokonemiehet  konjakkilitran
muovikassiin ja suunnistivat kes-
kustaan. Méikinen tallasi onnelli-
sena edestakaisin vihdoin 10yta-
mansid Kafkan asuintalon edus-
talla. K:n korkokuva talon seinil-
14 oli kiinni ruuveilla, se oli help-
po irroittaa yleisen mielipiteen
taas joskus vaihtuessa. Ajattele
nyt, tdssd se muuttui suunnatto-
maksi syopaldiseksi, hoki Miki-
nen useaan kertaan, kunnes Tap-
sa ldahti vetimadn hidnta totaali-
sen muodonmuutoksen pelossa
kaupungin kattojen ylle, luosta-
rinméelle.

Kipuamisen jidlkeen oli pakko
poiketa pilsulle. Kun heidit tun-
nistettiin suomalaisiksi, lyottay-
tyi seuraan Josef, joka pubin
kantajoukoissa tunnettiin lempi-
nimelld Marjaméki, minkd hin
oli ansainnut Prahan MM-kevaéa-
né kehuttuaan maalivahti Dzuri-
lalle juovuspdissaan tdmdn Man-
sen hasardipakin mahtavaa kaan-
tolaukausta. Vlado oli lyonyt Jo-
sefin hampaat sisdan ja sielld ne
olivat vieldkin. Marjamaiki kertoi
partisaanivuosistaan, kuuden
vuoden kakusta posessa, kantoi
kassissaan Hitlerin valokuvaa ja
14ja4 suomalaisia kuulakérkiky-
nid. Marja pisti viimeisetkin lant-
tinsa peliin tarjotessaan aitoa
tummaa pilsnerid pohjoisen san-
karikansan edustajille, jotka
sammuivat baarituoleilleen sylik-
kidin. Josef jatkoi tarinointiaan,
kunnes huomasi kuulijajoukon
hiljentyneen ja kuljetti parivalja-
kon taksilla hotelliin nukku-
maan. Onneksi Mikisen taskun
pohjat olivat tiynni monenlaista
valuuttaa, niistd riitti vahan viela
Josefin Karhu-urheilulaukun si-
vutaskuun.

iikkoa myohemmin pojat
VSeisoivat kotimaan lento-

kentdn vastaanottohallissa,
Maikinen ryhdikkddand uudessa
saksalaispuvussaan, jolla hén lu-
pasi hankkia vuosikymmenen
kaupan kotiin ensi tilassa. Maki-
nen nykéisi Tapsaa olkapdasta.

— Yhté asiaa olen talld mat-
kalla monasti ihmetellyt. Miksi
kaikki hyvdsydamiset ihmiset
ovat enemmin tai vdhemmin
renttuja?

Samalla Tapsakin huomasi
odotuslasiin hengittdvan Tiukka-
Tasasen. Tam4i oli jo monta péi-
vad kytdnnyt kaikki Keski-
Euroopan koneet. Aaltonen oli
nihnyt pojat sielldi ohimennen
messumatkallaan,  juovuksissa
olivat kuulemma olleet. Tasanen
raahasi Tapsan ja Mikisen suo-
raan taksiin ja siltd paikalta
Rauta-Yhtion ennalta tiukkaan
kauppaneuvotteluun. Miljoonia
oli taas tulossa, jos vaan oltaisiin
kovina, ei tuumaakaan periksi.
Takapenkilld Méikinen huomasi

kevdin tulleen jo Suomeenkin.
|
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Mikko Rontynen —

SQL-System yhdistaa sovelluskehityksen, tiedonhallinnan ja

Verkkotietokanta on
kolmen kauppa

Toimivien kokonais-
valtaisten sovellusten
luominen on osoittau-
tunut erityisesti verk-
koympaéristossd ongel-
malliseksi. Guptan
SQL-System on yksi
ratkaisu, tarjoaahan se

- kéyttijdlleen paitsi
tietokantaohjelmiston
myds sovelluskehitti-
men ja tietoliikenne-

_ palvelut.

poration) julkaisi viime syksy-

'nd tutkimuksen, joka osoitti
suomalaisten yhtididen yhi kas-
vavan kiinnostuksen siirtda sovel-
luksiaan nykyisistd mini- ja suur-
koneympiristoistd mikrotietoko-
neverkkoihin.

Kehitysta on haitannut ammat-
~ timaisten, raskaiden tietokanta-

- sovellusten tekoon tarkoitettujen
tyovélineiden puute. Ensimmaéi-
send markkinoille ehti Kalifor-
nialainen Gupta Technogies In-
ternational, joka jo toissa kevii-
nd julkaisi kiyttdji-palvelin-
arkkitehtuuriin perustuvan SQL-
System-sovelluskehitysympéris-
ton.

IDC (International Data Cor-

Paineet palvelimelle

Kayttaja-palvelin-arkkitehtuuris-
sa sovellukset jaetaan kahtia:
Tybasemassa pyorivd kdyttdja-
sovellus hoitaa kéyttoliityméan
hallitsemisen ja sovelluslogiikan
sekd luo palvelupyyntojd, jotka
se lahettda edelleen palvelimessa
sijaitsevalle palvelin-sovelluk-
selle.

Tietokantapalvelimen tapauk-
sessa palvelin tybaseman kyselyn
saatuaan kdiantdd sen suoritta-
vaan muotoon, optimoi suoritus-
jéarjestyksen, suorittaa varsinai-
sen haun ja palauttaa tulokset
tydasemalle. Ndin sama tieto voi-
daan helposti jakaa eri tyoase-
missa sijaitsevien sovellusten vé-
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verkkopalvelut

lilla. Myos kayttooikeuksien tar-
kistukset, virheistdtoipumisrutii-
nit ja muut yleiset toimenpiteet
voidaan suorittaa keskitetysti.
Kayttaja-palvelin-arkkitehtuu-
rin avulla koneiden tietojenkésit-
telyvoima voidaan jakaa sinne
missd sitd eniten tarvitaan. Palve-
lin voi olla esimerkiksi tehokas
386-pohjainen mikro, kun tyo-
asemiksi saattavat riittdd 8086-
suorittimella varustetut koneet.

Kehitysta kehittimelld

SQL-System koostuu kolmesta
osasta: SQLWindows-sovelluske-
hittimestd, SQLBase-tietokanta-
palvelimesta sekda SQLNet-yhdys-
kéaytivastd, joka yhdistdd jirjes-
telman IBM-suurkoneissa pyori-
vadn DB2-tietokantaan.

SQLWindows on sovelluskehi-
tin, jonka avulla voidaan raken-
taa sovelluksia, jotka yhdistavit
Microsoft-Windowsin  graafisen
kayttoliittyméan sekd SQL-tieto-
kannan tietojenkésittelykapasi-
teetin.

Ohjelmointity6td on pyritty
helpottamaan mahdollisimman
paljon. Kayttoliittyma piirretdan
asettamalla hiirelld erilaisia niyt-
toolioita (syottokenttid, tausta-
teksteja, painonappeja, lista-
ikkunoita, ...) paikoilleen, jonka
jédlkeen varsinainen ohjelmalo-
giikka kirjoitetaan helpolla nel-
jannen sukupolven Sal-ohjel-
mointikielelld.

SQLWindows toimii toistaisek-
si vain MS-Windowsin alaisuu-
dessa, mutta se tultaneen vield ti-
médn vuoden aikana siirtiméiin
OS/2 Presentation Manager -ym-
péaristoon.

Tietokanta verkossa

SQLBase on tydryhmiverkossa
toimiva tietokantapalvelin, jonka
kyselykieli noudattaa  tdysin
SQL-standardia. SQL  (Struc-
tured Query Language) on jil-
leen yksi IBM-ympéristostd pol-
veutuva standardi, jonka seki
ANSI- etta ISO-organisaatio on
sittemmin omaksunut. SQLBase
tarjoaa myos muita, ennen vain
suurkoneympadristdissd toteutet-
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tuja palveluja kuten tapahtuma-
tuen (commit/rollback), viasta-
toipumispalvelut (journaling)
sekd keskitetyn kayttooikeuksien
hallinnan.

Tydasemasovellukset voidaan
rakentaa joko SQLWindowsin
avulla tai perinteisid ohjelmointi-
kielia kayttden (MSC, Microfo-
cus, Cobol). Kommunikointi tys-
asemasovelluksen ja tietokanta-
palvelimen  vililli  tapahtuu
Netbios-tasolla, joten SQLBase
sopii moniin eri valmistajien
verkkoympéristoihin.

Verkkoja on mahdollista myos
yhdistelli erilaisten Netbios-silto-
jen avulla siten, ettd kaikkien
verkkojen tydasemat voivat kdyt-
tdd yhdessi verkossa olevaa tieto-
kantaa. Jarjestelmassd voi toimia
yhtd aikaa myos useampia tieto-
kantapalvelimia, joista jokainen
voi edelleen sisdltdd useita tieto-
kantoja.

DB2 kuvassa mukana

SQLNet-yhdyskaytavaohjelmisto
koostuu kahdesta osasta, DB-
Gatewaystd ja SQLHostista. DB-
Gateway on verkossa toimiva oh-
jelma, joka vailittdd sovellusten
SQL-komennot APPC-yhteyden
kautta IBM-suurkoneeseen. Siel-
la ne vastaanottaa SQLHost,
joka vilittdd komennot edelleen
DB2-tietokantaan. Kyselyjen tu-
lokset reititetddn samaa kautta
takaisin sovellusohjelmalle.

Yhdyskaytavdaohjelmisto niyt-
tdd verkossa aivan samalta kuin
paikallinen SQLBase-tietokanta.
Sovellusten ei tarvitse tietdd, si-
jaitseeko kdytettdvd tietokanta
fyysisesti paikallisessa verkossa
vai onko kyseessd DB2-tietokan-
ta. Ainoa ero toiminnassa on rei-
tityksen aiheuttama lisaviive vas-
teajoissa.

Kehitysta Suomessa

Nokia, sen lisaksi ettd edustaa
yksinoikeudella niitd Guptan
tuotteita Pohjoimaissa, pyrkii
myo6s kehittim&dn niitd edelleen.
Téta tyota edustavat esimerkiksi
sovelluskehitystyon avuksi tar-
koitetut opaskirjat. ’Nokia Data

Guidelines for User Interface
Creation’ paneutuu graafisten
kayttoliittymien  suunnittelussa
vastaantuleviin ongelmiin ja pyr-
kii luomaan yhtendisyyttd No-
kian  graafisiin  sovelluksiin.
’SQLWindows Developers’ Gui-
de’ antaa puolestaan ohjeita ja
neuvoja sekd edellisen oppaan
ajatuksien soveltamiseksi ettd
SQLWindows ohjelmien suori-
tuskyvyn parantamiseksi. Mo-
lemmista edelld mainituista op-
paista on ilmestynyt ensimmai-
set, sisdiseen kayttoon tarkoitetut
versiot.

Nokialla on toteutettu myos
liittyma  Excel-taulukkolasken-
nan ja SQLBasen vilille. Liity-
méin avulla Excelin kayttajat voi-
vat hakea taulukoihinsa tietoa
SQL-tietokannasta tai vastaavasti
pdivittda tietokannan tietoja. Li-
sdd tietoa tdsta ohjelmatuotteesta
loytyy ’Excel uppoaa jarjestel-
miin’ -artikkelista (s. 30—31).

Kilpailu kiristyy

SQL-System oli siis ensimmadinen
lahiverkkokayttoon  tarkoitettu
raskaan sarjan tietokantajrjes-
telmd. Nyt on syntymissd jo
muitakin vastaavia jarjestelmia,
joista ehkéd kaikkein mielenkiin-
toisin on Microsoftin, Ashton-
Taten ja Sybasen yhteistyoti ole-
va SQL Server.

SQL Server perustuu aivan sa-
manlaiseen kayttdja-palvelin-
arkkitehtuuriin kuin SQLBase.
Toistaiseksi ei ole kuitenkaan
tarkkaa tietoa esimerkiksi siitd,
minkélaisia mahdollisuuksia
SQL Server tarjoaa liitettdvyy-
dessd muihin tietokantoihin, tai
milloin jarjestelmédidn saadaan
mukaan graafinen Windows-so-
velluskehitin.

My6s muilla valmistajilla on
kehitteilld tai jo valmiinakin vas-
taavia tietokantajarjestelmi.
Téllaisia ovat esimerkiksi Novell
NetWare SQL, Oracle Server
sekd XDB-server. Unohtaa ei sovi
myoskaan IBM:4d, jonka tieto-
kantajarjestelmdsta on kuitenkin
toistaiseksi olemassa vain yksit-
tdisessd mikrossa pyorivd versio
(OS/2 1.1 EE/ Database man-
ager). 2]

Mikko Rontynen toimii Nokia

Datan Tuotekehityksen sovellus-

kehitysymparistot -ryhmdssa.

Han tyoskentelee tuoteasiantun-

tijana tydasemajdrjestelmien
tietokanta- ja sovelluskehitys-
valineiden parissa.
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SarjaFoto

Tero Koskivirta

Excel ja SQLBase ne yhteen soppii, huomenna...

Excel uppoaa
jarjestelmiin

Tero Koskivirta tydskentelee
Nokia Datan tuotekehityksessé
ohjelmistot -ryhméssé ohjelmis-
toasiantuntijana.

30

mahdollisuudet tekevit siitd

tyovalineajattelua  tukevan
ohjelmiston. Excelin voi sulaut-
taa osaksi jarjestelmid, jossa se
avustaa analyysien tai esitysgra-
filkkan laadinnassa. Pelkkid leik-
kaa-liimaa ei endd riitd, kun
ulkopuolinen sovellus haluaa
tehda lennosta analyysin tauluk-
kolaskimella ja kayttdd tulosta
valittomasti hyvdkseen, tai kun
pitdad esittda graafisesti tyoryh-
méin SQL-palvelimessa olevat va-
rastotiedot.  Niistd tehtavistd
suoriutuakseen Excel hyodyntdd
Windows-ympdariston DDE-yh-
teyskdytdntod ja dynaamista lin-
kitysta.

E xcelin monipuoliset liittyma-

Makrokieli
automatisoi toimintoja

Excelin makrokieli on Basicin
kaltainen kieli, joka soveltuu par-
haiten Excelin toimintojen auto-
matisointiin. Makroilla on help-
po kayttdd kaikkia Excelin piir-
teitd ja valikkorakenteen seki va-
lintalaatikot voi muokata mielei-
sikseen. Lisdksi makrokieleen on
liitetty monia Windows-ympéris-
tod hyodyntavid toimintoja.

Excelilla tehtdvien makrosovel-
lusten on syytd pysyd termin
»’Excelin toimintojen automati-
sointi”’ alueella. Raskaampi so-
velluskehitys kannattaa tehda
varsinaisilla kehittimilld kuten
SQLWindowsilla. Kun Excel siir-
retddn Presentation Manageriin,
toimivat makrot sellaisinaan
uudessa ympéristossa.

Microsoft Excel
Ffile Edit Formula Format Data Options Macro Window | SQU

SQLDATA.XLS

Coanect: ..
Discennect

Windows toi tul-
lessaan monia
edistyksellisia
ratkaisuja. Micro-
softin Excel on
erds harvoista
nditd mahdolli-
suuksia hyodynta-
vista ohjelmis-
toista. Sen mak-
rokieli tarjoaa
vilineet, joilla
Excelin oman
toiminnan ohjauk-
sen lisdksi voi-
daan kommuni-
koida monipuoli-
sesti ympaériston
kanssa. Tama
avaa monia mie-
lenkiintoisia mah-
dollisuuksia, ku-
ten suoran yhtey-
den SQLBase-
tietokantapalve-
limeen.

Excel liittyy
ympaéristoon

Excel voi keskustella muiden so-
vellusten kanssa monin eri ta-
voin:  tiedoston, leiketaulun,
DDE-yhteyskdytdnnon, ndppéin-
sarjojen simuloinnin tai dynaa-
misen kirjaston avulla. Tiedosto-
siirto, leiketaulu ja DDE eivit
valttamattad vaadi kdytt6d mak-
roista kdsin, mutta niiden sovel-
tamismahdollisuudet laajenevat
makrokielen myota.
Tiedostosiirto on usein ainoa
vaihtoehto siirtdd tietoa Excelin
ja muiden kuin kuin Windows-
sovellusten vililld. Excelin kan-
nalta on miellyttivintd, jos tie-
dosto on sen omassa BIFF-esitys-
muodossa, mutta Excel osaa lu-
kea suoraan myds muiden suosi-
tuimpien ohjelmistojen datatie-
dostoja. Makroilla voidaan oh-
jelmoida lisdd eksoottisempia
muunnoksia.
Leikkaa-liimaa-toimintoa lei-
ketaulun kautta hyodyntavét la-
hes kaikki Windows-sovellukset.
Toiminnon kdytté on eri sovel-
luksissa yhtenéistd ja helppoa. Se
ei kuitenkaan sovellu suurten tie-
tomaédrien siirtoon.
DDE-yhteyskaytannosta ja Ex-
celistd puhuttiin enemméin Softa-
rin numerossa 4/88. DDE sovel-
tuu parhaiten ajantasaiseen tie-
donsiirtoon.  Kommunikoivien
sovellusten on oltava Windows-
sovelluksia ja niiden on mahdut-
tava pyorimdin samanaikaisesti.
Excel-makro pystyy kdynnista-
médn toisen Windows-sovelluk-
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sen ja simuloimaan ndppdinten
painalluksia siina.

Excel kykenee Kkiyttdméain
Windowsin dynaamisia kirjasto-
ja dynaamisen linkityksen avulla.
Linkitys tapahtuu ajonaikaisesti,
joten itse Excelid ei tarvitse (on-
neksi) linkata uudestaan. Tdméi
tapa laajentaa makrojen kiyttoa-
luetta on saanut turhan vihin
huomiota osakseen. Sen avulla
voi suorittaa kayttojirjestelma-
laheisid tai tehokkuutta vaativia
tehtdvid. Sovelluskehittdja voi
myds itse laatia dynaamisia kir-
jastoja Windows Software Devel-
opment Kitin avulla. Tavallisen
kirjaston muuntaminen dynaa-
miseksi on kertaluokkaa helpom-
paa kuin tavallisen sovelluksen
muuntaminen  Windows-sovel-
lukseksi. Excel kayttdaa kirjasto-
rutiineja kahden makrofunktion;
REGISTERIn ja CALLin avulla.

Excelin ja SQLBasen
vélilla on periaatteessa
ollut yhteys heti
tuotteiden ilmestyttyd.

Sovellukset
tyoryhmaéverkoissa

Excel voidaan laajentaa todelli-
seksi tyoryhmaésovellukseksi,
jonka arkistopalvelut on (ldhes)
tdydellisesti piilotettu kdyttdjalta.
Liittyma arkistosovellukseen
kannattaa toteuttaa dynaamisella
kirjastolla tai DDE-yhteyskéy-
tantolla. Taméa taytyy luonnolli-
sesti huomioida arkistosovelluk-
sen rakenteessa.

Excelistdi voidaan toteuttaa
suora yhteys tydoryhman SQL-
tietokantapalvelimeen. Excelin ja
SQL-palvelimen viliin tarvitaan
ohjelmamoduuli, joka liittyma-
tavasta riippuen on joko dynaa-
minen kirjasto tai DDE-yhteys-
kaytantod tukeva Windows-sovel-
lus. Jos tietokantapalvelin tukee
automaattista  paivityspyyntod,
on yhteys siihen jirkevintd to-
teuttaa ~ DDE-yhteyskidytannon
avulla.
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SQL-
Base

Idv

SQL- |

Windows

Kuva 1: Nokia Datan XLSQL-
moduuli poistaa viimeiset
esteet Excelin ja SQLBasen
suoralta yhteydelta.

Excelin ja
SQLBasen yhteys

Sovellukset kayttavat SQLBase-
tietokantapalvelinta standardin
sovellusrajapinnan (Application
Program Interface, API) kautta.
Windows-sovelluksia varten API
1oytyy myos dynaamisena kirjas-
tona, jota SQLWindows ja nyt
my0ds Excel kayttdd. Koska API
dynaamisena kirjastona on juuri
se kaipaamamme vilittdvd ohjel-
mamoduli, on Excelin ja SQL-
Basen vililld periaatteessa ollut
yhteys heti tuotteiden ilmestyt-
tyd.

Ennen kuin yhteys toimii, on
ratkaistava joukko ongelmia. Ex-
celin kirjastorutiinien kutsume-
kanismissa on rajoituksia, minka
vuoksi se ei pysty vastaanotta-
maan API-funktioilta muuta pa-
lautetta kuin virhekoodin. Li-
séksi SQLBasen kiytto vaatii so-
velluksen puolella kiyttojirjes-
telmaldheisia toimenpiteitd, ku-
ten dynaamista muistinvarausta,
mikéd ei onnistu Excel-makrojen
tasolla.

Edelld mainitut ongelmat rat-
kaisee Nokia Datan XLSQL-liit-
tymakirjasto, joka toimii Excelin
ja SQLBasen APIL:n vilissi.
XLSQL valittda vain ongelmalli-
set kutsut, koska suurinta osaa
API-funktioista Excel voi kutsua
suoraan.

XLSQL versio 1 mahdollistaa
Excel-makroissa seuraavat kolme
perustoimenpidettd: 1) valitun
alueen kopiointi laskenta-alus-
talta SQL-tietokannan tauluk-
koon, 2) tietojen haku SQL-kyse-
lylla laskenta-alustalle ja 3) SQL-
lauseen suoritus. Kolmannen
kohdan SQL-lause ei voi olla
SELECT eikd se saa sisdltdd si-
dottuja muuttujia. SQL-lauseet
voivat olla enintddn 255 merkkid
pitkid, mutta rajoituksen voi
usein kiertdd nidkemysten (view)
avulla. e

On mahdollista rakentaa tyo-
ryhmaésovellus, jossa ohjelmiston
runko on kehitetty SQLWindow-
silla ja tiedon analyysi ja grafiik-
ka tehdaan SQL-tietokannasta
suoraan Excelilld. Ilman Excelii
jouduttaisiin analyysi- ja grafiik-
kaosat ohjelmoimaan sovelluske-
hittimelld, eikd kuitenkaan pais-
tdisi Excelin tasolle ominaisuuk-
sissa ja kdyton helppoudessa. l
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SarjaFoto

Tiina Mikonméki

Softarin edelli-
sessd numerossa
aloitimme
SQLWindows-
kurssin, jolle seu-
raa tassa jatkoa.
Ensimmaisessa
osassa tutustut-
tiin SQLWin-
dowsiin ohjel-
mointiymparisto-
nd, Windows-
ohjelmoinnin olio-
kasitteeseen seki
SAL-kielisen oh-
jelman vakiora-
kenteeseen.

Kuva 1: NEWAPP.APP-
sovellusrungon rakenne.

Tiina Mikonmaki vaikuttaa
Mikonmdki Oy:ssé p. (915) 49
388. Han toimii verailevana
kouluttajana mm. Nitecissa
aiheinaan C-kieli, SQLWindows
ja 0S/2 Presentation Manager.
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SQLWindows-kurssi

urssin tdssid osassa kertaam-
Kme ensin edellisen osan
padkohdat ja aloitamme sit-
ten pienen esimerkkisovelluksen
rakentamisen. Vastaavan esi-
merkkisovelluksen  rakentami-
seen artikkelisarjan kirjoittajalta
kului Windows SDK:n ja C-kie-
len avulla aikaa noin kolme kuu-
kautta, kun ldhtotiedot Win-
dows-ohjelmoinnista olivat ole-
mattomat, mutta C-kielestd van-
kat. SQLWindowsin avulla sa-
man sovelluksen luomiseen meni
noin yksi viikko, kun lahtotiedot
SQLWindowsista olivat olemat-
tomat, mutta Windows-kisitteet
jo selvilla.
Esimerkkisovelluksena toimii
yksinkertaisen jasenrekisterin
hoito. Till4 kertaa teemme sovel-
lukseen sopivan valikon ja siitd
kaynnistettavan keskusteluikku-
nan, jonka avulla voidaan syot-
tdd uuden jdsenen tiedot. Seuraa-
vassa numerossa kehitimme so-
vellusta edelleen siten, ettd tiedot
viedddn tietokantaan ja ne voi-
daan tulostaa jdsenluetteloksi list
boxiin. Sarjan viimeisessd osassa
tutustumme table window -ra-
kenteeseen, jonka avulla tieto-
kantaa voidaan kitevisti lukea,
muuttaa jne.

= O < .0 -

& Eile

Edit Qutline Draw

+ Application Description:
¢ Design-time Settings

Viime numerossa ...

Sarjan ensimmaiisessd  osassa
tarkastelimme SAL-kielisen oh-
jelman perusrakennetta, joka
oli kuvan 1 mukainen. Kuvassa
on NEWAPP.APP-sovellusrun-
gon kohdat Global Declarations,
Form Window (paiikkuna) ja
Dialog Box avattu. Koska ndma
kolme kohtaa alkavat samalta sa-
rakkeelta (vrt. Options Box:
Same level), ne ovat keskendin
samantasoisia.

Tutkitaan  ensin  ajamalla
NEWAPP.APP ja lukemalla
SAL-ohjelmaa, miten Dialog Box
kdynnistetdan ja miten se sulje-
taan. Rivi, jolla on seuraavan ta-
son rivejd, voidaan avata napayt-
tdmalld hiiren vasenta ndppdinta
nopeasti kaksi kertaa, kun koh-
distin on rivin alun tiytetyn man-
telin kohdalla. Vastaavasti sulke-
minen kdy kaksoisndpaytykselld
otsikkorivin  kohdalla. Nidmi
ovat vaihtoehtoisia tapoja
Outline-ikkunan Outline-vali-
kosta loytyville tavoille.

Viimeksi piirsimme kokeeksi
painonappi-olion Péddikkunaan.
Muistatko vield, mihin kohtaan
kuvassa 1 esitettyd ohjelmarun-

NEUAPP _.APP

Uiew Search Run

¢ Qutline Window Location and Size

+ Options Box Location
+ Global Declarations
¢ External Functions
¢ Constants
+ Uariables
Internal Functions
Application Actions
+ Form Window: HainForm
Title: (untitled)
Icon File: (none)
+ Display Settings

Contents
- Variables
llessage Actions
¢ Dialog Box: AboutBox
: Title: (untitled)
+ Display Settings
+ Contents
Uariables
- Message Actions

koa SQLWindows teki siitd SAL-
ohjelmanpétkian?

Palautetaan  vield mieleen,
mitd ndmé nykyisin muodissa
olevat oliot oikein ovat. Kullekin
oliolle on siis ominaista sen ra-
kenne ja toiminta. Esimerkiksi
painonappiolion sijainti naytolld
ja sen sisdltima teksti madritte-
levit sen rakenteen. Toisaalta
painonapin SAL-ohjelmakoodin
Message Actions -kohta méirit-
telee sen toiminnan. Toiminnan
laukaisee jokin sanoma, esimer-
kiksi tieto hiiren napin painalluk-
sesta kohdistimen ollessa olion
kohdalla.

SQLWindowsin
ohjelmatiedostot

Viime kerralla kdynnistimme
SQLWindowsin kaksoisklikkaa-
malla tiedoston NEWAPP.APP
nimen kohdalla. T4lldin kédynnis-
timme ohjelmankehitysympéris-
ton, ja ndyttoon ilmestyi sekid
Outline eli ohjelmaikkuna ettd
Form Window eli pédikkuna.
Télloin saatoimme tyOskennelld
Design-tilassa eli muokata ohjel-
maa. Lopuksi testasimme ohjel-
man toimivuutta kdynnistimalla
sen User-tilaan ohjelmankehity-
sympdriston roikkuessa mukana.

Lopullinen kayttdja ei nde oh-
jelmankehitysymparistod, vaan
pelkdn valmiin sovelluksen. So-

vellus  saadaan  tallennettua
.RUN-péatteelld varustettuun
tiedostoon  valitsemalla  File-

valikosta Make Runtime. Kun ti-
mén jidlkeen poistuu SQLWin-
dowsista  ja  kaksoisklikkaa
.RUN-tiedoston nimen kohdalla,
kdynnistyy SQLRUN.EXE suo-
rittamaan valmista sovellusta
edellyttéen, etta  WIN.INI-
tiedoston asetukset ovat ohjeiden
mukaiset.

Valmiin sovelluksen toimintaa
voi vield nopeuttaa noudattamal-
la tarkoin version 1.1.0 mukana
tulleita ohjeita ennen Make Run-
time -valinnan tekoa.

File-valikon Save As -kohdan
avulla ohjelma voidaan tallentaa
joko teksti-, binddri- tai kddnne-
tyssé muodossa. Tekstimuotoi-
nen ohjelma voidaan kasitelld
INDENT-apuohjelmalla, jonka
jalkeen sitd voidaan késitelld esi-
merkiksi jollain tekstintoimitti-
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Osa 2 — Rattéariklubin jasenrekisteri

mella. Usein my0Os omituiset vir-
hetilanteet saattavat selvitd tal-
lentamalla ohjelma vililla teksti-
muotoon ja lukemalla se uudes-

taan SQILWindowsiin. Teksti-
muotoisen ohjelmatiedoston laa-
jennusosana tulisi kayttad
APT:ta.

Bindarimuotoinen ohjelma on
SQILWindowsin sisdisessd esitys-
muodossa oleva ohjelma. Laa-
jennusosana tulisi olla .APP.

Kainnetyssd muodossa ohjel-
ma tallentuu automaattisesti, jos
sitd on kerrankin istunnon aika-
na ajettu valitsemalla Run-vali-
kosta User Mode. Kun User
Mode valitaan, SQILWindows
kadantda ohjelman keskusmuistis-
sa tarkistaen samalla muun
muassa sen, onko kaikki muuttu-
jat méaaritelty. Jo pelkka ikkunoi-
den siirtely aiheuttaa muutoksia
ohjelman Design Time Settings
-kohtaan, ja tdlloin SQLWindows
kysyy, tallennetaanko ohjelma
ennen kaantdmistd. Muistin ti-
laongelmien  valttdmiseksi ja
kddnnoksen nopeuttamiseksi
kannattaa kaikki mahdolliset ik-
kunat sulkea tai tehdd pieniksi
ennen kaannoksen kédynnisti-
misté.

Jos kddnnetyn ohjelman laa-
jennusosana on .APP, kdynnis-
tyy SQLWIN.EXE-ohjelmanke-
hitysymparistd, jos laajennus-
osana on .RUN, kaynnistyy pelk-
kda  sovellusta  suorittamaan
SQLRUN.EXE.

SQLWIN.EXE pystyy luke-
maan Save As -valikossa mairi-
tellyn tyyppisia tiedostoja ja
péittelee tiedostosta, mikd edel-
ldmainitun tyyppinen tiedosto on
kyseessd. Sen sijaan Make Run-
time -valinnan tuottamaa .RUN-
tiedostoa ei endd pystytd luke-
maan SQLWIN.EXE:114 muokat-
tavaksi.

Réttisitikalla
kulkevien kerho

Artikkelisarjan loppuosan vie-
tamme jédsenrekisterisovelluksen
parissa. Tarkoituksenamme on
saada aikaan kuvassa 2 ndkyvi
sovellus. Kuvitteelliseksi toimin-
taymparistoksi on valittu ratti-
sitikalla kulkevien kerho, jonka
jasentiedot saadaan nidin hieman
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nykyaikaisemmin vilinein var-
maan talteen.

Kuvassa 2 nikyy, ettd tulemme
muuttamaan Padikkunan valikon
yksinkertaiseksi Jédsenisto-
valikoksi. Sen alta 16ytyvét vaih-
toehdot uuden jidsenen tietojen
syottamiseen ja toisaalta jasen-
luettelon tulostamiseen, kuten
kuvassa 3 ndkyy. Artikkelisarjan
tassd osassa teemme vield keskus-
teluikkunan, jonka avulla syotte-
tddn uuden jédsenen tiedot. Kes-
kusteluikkuna kdynnistetddan Ja-
senisto-valikon vaihtoehdosta
Uusia Jédsenid ja sen muoto on
néhtdvissd kuvassa 5.

Kuvan 2 Paddikkunassa olevat
kaksi tdarkedtd oliota, list box
*’Valitse Kuljin’’ ja table window
”’Jasenluettelo’, lisdtdan sovel-
lukseemme artikkelisarjan myo-
hemmissa osissa.

Opetusteknisistd syistd tulem-
me tekem&dn myos joitakin lisa-
vaiheita, jotka eivdt ndy kuvan 2
lopullisessa sovelluksessa.

Ota nyt siis tyon alle joko
NEWAPP.APP (muista tallentaa
eri nimelle) tai viimekertainen
harjoittelupohja. Voit poistaa sii-
nd mahdollisesti olevat ylimaa-
raiset oliot valitsemalla ne joko
Outline:sta (ndpdytys otsakerivin
mantelin kohdalla) tai Paaikku-
nasta (napaytys, kun kohdistin
on nelipdinen nuoli) ja sen jil-
keen painamalla poistondppainta
(del).

Valikko —
erilainen olio

Aloitamme  esimerkkisovelluk-
semme rakentamisen muuttamal-
la NEWAPP.APP:ssa olevan val-
miin valikko-ehdotuksen kuvan 3
mukaisesti tarkoitukseemme so-
pivaksi.

Avaa ensin NEWAPP.APP:ssa
oleva Paidikkunan Menu-kohta
kokonaan. Sen voit tehda valitse-
malla Menu-rivin ja sitten joko
Outline-ikkunan Outline-valikon
Expand All Levels-vaihtoehdolla
tai sen pikavalinnalla %, joka tar-
koittaa numerondppédimiston ylld
olevaa kertomerkkii. Nami vali-
kon pikavalinnat, jotka ndakyvit
rivin loppuosassa, toimivat, kun
valikko ei ole naytolle avattuna.
Rivien alkuun kirjoitetuissa sa-
noissa on yleensia jokin kirjain

__E.I(ul'SSisuuellus. Uain valitut - IFlBUl:.HPI'IE,

Jdsenistd

UALITSE KULJIN:

1 Sdtkd
2 Ami

JASENLUETTELO

K = kuljin, 1 = vdri1 (on/ei), 2 = vdri2 (onsei)

1236 |kona

alleviivattuna tai erivarisend. Sita
kirjainta painamalla voi tehda pi-
kavalinnan, kun valikko on avat-
tuna ndytolle. Vastaavasti ndytol-
14 koko ajan ndkyvan pdavalikon
vaihtoehdon voi valita painamal-
la alt-nappdinti ja valikon nimes-
sd alleviivattua tai erivaristd Kir-
jainta.

Jos tarkastellaan yhtd Menu
Item -oliota esimerkiksi valitse-
malla rivin Menu Item:&Form,
huomataan, ettd valikon vaih-
toehdot ovat olioita. Niilld on
rakenne- ja toimintaosat. Namé
oliot ovat erilaisen ndkdisid ver-
rattuna viime kerran painonappi-
olioon, silld niiden toimintaosan
otsikkona ei lue Message Ac-
tions, vaan pelkkd Actions. Tdméa
johtuu siitd, ettd valikosta voi-
daan vain valita jokin vaihtoehto,
eikd se voi saada muunlaisia sa-
nomia kuin ’’sinut valittiin’’.
Niinpd valikon Actions-otsak-
keen alla seuraavalla sisennys-
tasolla EI ole On-lauseita, joilla
haaraannuttaisiin saadun sano-

i Jdsenistd

f‘;=lk.urssisnuellug, menun lis';iys. = MEN[IJ..RPPI::

Kuva 2: Esimerkkisovellus,
jonka rakennamme.

Kuva 3: Esimerkkisovelluksen
valikkorakenne.

| Uusi jssen... Ctrlsu
# Jisenluettelo Ctrl+L

Exit
| about. ..
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> SQLWindows

Kuva 4: Valikkorakenteen
aiheuttamat muutokset ohjel-
makoodiin.

man perusteella, vaan toiminnat
kirjoitetaan suoraan Actions-
otsakkeen jédlkeen sisennettyni.
Taméin huomaa helposti, jos ot-
taa View-valikosta vaihtoehdon
Options Box ja valitsee jonkin
Actions-rivin.

Tulkoon valikko
— Ja valikko tuli

Seuraavaksi voit kokeilla
NEWAPP.APP:n valikkoraken-
teen muokkaamista. Yritid esi-

Global Declarations

Icon File: (none)
Display Settings
Menu

Application Description: SQLWindows-kurssin sovellus
esign-time Settings

Title: Kurssisovellus, menun lisdys - MENU.APP

Actions

Actions

valittu’, MB

Menu tem: &Uusi jasen...
Keyboard Accelerator: Ctrl+U
Menu Settings

Enabled when:
Checked when:

Call SalMessageBox('uusi jasen’,’uusi jasen
valittu’, MB_Ok
Menu tem: Jasen&
Keyboard Accelerator: Ctrl+L
Menu Settings
Enabled When:
Checked when:

?uenelo

Call SalMessageBox('luettelo, jasenluettelo

Enabled w
Actions

Actions

Contents
Variables
Message Actions

Menu Separator
Menu ltem: E&xit
Keyboard Accelerator: (none)
Menu Seﬁinﬁs
en:

Checked when:

Call SalQuit()

Menu ltem: A&bout...
Keyboard Accelerator (none)
Menu Settings

Enabled when:
Checked when:

Dialog Box: AboutBox

Call SalModalDialog( AboutBox, hWndForm )
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merkiksi siirtda paavalikon vaih-
toehtoja toiseen jirjestykseen.
Siihen on kaksi tapaa. Voit mer-
kitd jonkin rivin alariveineen ja
siirtdd sitd samantasoisten olioi-
den joukossa painamalla alt- ja
nuoli ylos -ndppdintd. Niin voit
my0s muuttaa rivien sisennyksia.
Jos haluat siirtda useampia olioi-
ta, voit merkitd ensimmdisen ja
sen jdlkeen vaihtondppdintd al-
haalla pitden merkiti toisia.

Toinen rivien tai niiden osien
siirtimiseen sopiva menetelma
on kopiointi. Ensin siirrettévit
kohdat merkitddn ja sitten vali-
taan Edit-valikon Copy, merki-
tddn kohta, johon siirretddn, ja
lopuksi  valitaan  Edit-valikon
Paste. Huomaa, ettd Paste on
harmautettuna, kunnes 1oydat
siirrettaville tavaralle SQLWin-
dowsin mielestd sopivan paikan.
Kokeile siirtdd Edit:in avulla jo-
kin Menu Item toiseen paikkaan
toisaalta Menu-otsakkeen alle,
toisaalta esim. Pddikkunan Con-
tents-kohtaan.

Nyt voit aloittaa kuvan 3 mu-
kaisen valikon tekemisen. Poista
valikoista ylimddrdiset jittden
vain Form-valikko muokattavak-
si. Olion poisto tapahtuu merkit-
semalld se (klikkaus Outline:ssa
olion ensimmdisen rivin alussa)
ja poistondppédimelld (del). Pai-
set helposti muokkaamaan uutta
otsaketta Menu Itemille nidpayt-
tdmalld mantelin kohdalla hiiren
oikeata nédppiinti.

Liitda muokkaamaasi Jisenis-
to-valikkoon Uusi jdsen — ja
Jasenluettelo-valintoihin toimin-
noiksi MessageBox:it. Huomaa,
ettd valinnan perdssa tulevat kol-
me pistettd tarkoittavat, ettd siitd
kaynnistyy jokin lisdikkuna, eiki
toiminta suoraan. Toistaiseksi
korvaamme molempien valinto-
jen toiminnat niilli Message-
Boxeilla vain, jotta pystyisimme
nidkemddn jotain toimintaa —
esimerkiksi:

Call SalMessageBox( 'boxin teksti’ |
'boxin otsake’, MB__0k)

Funktioille
kuvaavat nimet

Kaikkia  aliohjelmia  kutsu-
taan SQLWindowsissa funktioik-
si C-kielen tapaan, vaikka niiden
toiminta olisikin Pascal-kielen
proseduurien tapaista eli ne eivit
palauta mitiddn arvoa, vaan vain
suorittavat jonkin tehtédvin.
Funktioiden kirjoittamista hel-
pottaa tieto siitd, ettd niiden, ku-
ten muuttujienkin nimet, kirjoi-
tetaan pddsddntoisesti pienilld
kirjaimilla, mutta nimen sisilld
sanat alkavat isoilla kirjaimilla.
SAL-ohjelmassa esiintyvit iso-
kirjaimiset sanat ovat siis yleensa
vakioiden nimii.
SQLWindowsissa on funktioil-
la aina alkuosana joko Sal (Sql
Application Language) tai Sql
(vain tietokannan késittelyyn liit-
tyvd funktio). Niiden funktioi-
den esittelyrivit 16ytyvat Global
Declarations -kohdasta otsikon
External Functions alta. Funk-
tiot, joiden alku on jotain muu-
ta, ovat joko ohjelmoijan itsensi
kirjoittamia (Internal Functions)
tai sitten dynaamiseen kirjastoon
vietyja  funktioita  (External
Functions).
Etsi External Functions -koh-
dasta  SalMessageBox-funktion
esittelyrivit ja avaa ne kokonaan
nikyviin. Kohta Parameters ker-
too, minkd tyyppisid ja montako
parametria tulee funktion kut-
sussa antaa. Se siis ottaa vastaan
string-tyyppisen tekstin, sitten
string-tyyppisen otsakkeen ja vie-
14 numeron, joka kertoo esimer-
kiksi, ettd halutaan painonappi
OK mukaan. Tamd MB__OKk siis
on oikeastaan jokin vakionume-
ro, ja sen mdédrittely 16ytyy koh-
dasta Constants:System. Vilkaise
myds sen madrittelya.
SalMessageBox-funktion esit-
telyriveissd, kohdassa Descrip-
tion, on malliesimerkki kutsusta.
Yleensd voit suoraan kopioida
sen Edit-valikon avulla ohjelmaa-
si. Toisella rivilld olevan esimerk-
kikutsun merkitseminen kiy pai-
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namalla hiiren néppdin alas
nResult-sanan alussa ja pitimalla
nappdinta alhaalla vetéden sité sa-
malla esimerkkikutsun loppuun
asti. Ndppaimen pééstiessisi ky-
seinen kutsu on merkitty. Sitten
vain Edit-valikon kimppuun.

Paste-vaiheessa saattaa ilmetd
ongelmia, silla SQLWindows
vaatii kopioitavalle kutsulle juuri
sopivan paikan. Tassd tapaukses-
sa tulisi kirjoittaa valmiiksi (Out-
line Options:in avulla) toiminta-
kohtaan rivin alkuun Set-lause ja
saada kohdistin pystyviivaksi Set-
sanan ja vililydonnin jalkeen.

Funktioita voidaan kutsua kol-
mella eri tavalla. Ensinnikin
Call-lauseella, kuten olemme teh-
neet. Toiseksi, jos funktion esit-
telyriveilld kohdassa Returns on
mainittu, minkatyyppistd tavaraa
funktio palauttaa arvonaan, voi-
daan sitd vaihtoehtoisesti Call-
tavan sijaan kutsua vield kahdel-
la eri tavalla. Télloin funktiota
voidaan kutsua vaikkapa Set-
lauseella, jolloin funktion pa-
lauttama arvo asetetaan jonkin
samantyyppisen muuttujan ar-
voksi myohemmin testattavaksi.
Tai funktion kutsu voidaan kir-
joittaa suoraan esimerkiksi If-
lauseen testin osaksi.

Tallenna nyt ohjelmasi binééri-
muodossa tiedostoksi MENU.
APP (File: Save As). Testaa sitten
ohjelmasi toimintaa: Run-vali-
kosta ensin Slow Animate pédlle,
sitten kdynnistys: User Mode.

Valikoissa on myos lisdpiirtei-
td, kuten niiden harmauttaminen
tai ruksittaminen, joihin voit tu-
tustua toimituksen mukana tule-
vien esimerkkiohjelmien avulla.
Kuvassa 4 nidet taméinkertaisen
tehtdvimme esimerkkiratkaisun.

Keskusteluikkuna
valittda tietoa

Nyt olemme saaneet esimerkki-
sovelluksemme valikkorakenteen
kuntoon. Seuraavaksi lihdemme
rakentamaan toimintaa valikon
vaihtoehtoon Uusia Jasenii.
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Jdsenistid
== uuden sisenen Ticao

Jdsennumero: E:

Nimi: | |
Kuljin: Vdrit:
@ sitkd [J ruosteen ruskea
O ani [J homeen harmaa
QO paku
FETe

Uuden jdsenen tietojen syot-
toon sopii hyvin keskusteluikku-
na, joka tullaan kdynnistimain
edelldmainitusta valikon vaih-
toehdosta. Piirramme ensin kes-
kusteluikkunan, minkd jilkeen
liittimme sen osaksi muuta oh-
jelmaa. Seuraavaksi kerraksi jaa
keskusteluikkunan kenttien tar-
kempi késittely.

Huomaa, ettd keskusteluikku-
nan maédrittelyrivit alkavat sa-
malta sarakkeelta kuin Paidikku-

nan eli ne ovat samantasoisia oli-
oita. Voit tarkastella keskuste-
luikkunan liittdmistapaa muu-
hun ohjelmaan vaikkapa avaa-
malla NEWAPP.APP:sta kohdat
Menu Item:About ja Dialog Box:
AboutBox. Missddn kohdassa ei
ndy koodia, jolla késiteltdisiin
keskusteluikkunan  piirtdmista,
kenttien syottovaihetta tai ikku-
nan poistamisvaihetta ndytoltd,
vaan Windows hoitaa ndmi teh-
tavit padosin itse.

SQLWindows »

Kuva 5: Rattariklubisovelluksen

keskusteluikkuna.

Kuva 6: Keskusteluikkunan
kenttien tyypit ja nimiehdotuk-

set.

Jdsenistd

Ell(urssisouellus 2

keskustelulaatikko - DIALOGE.aArr|[IYET

=]

- Jisennumero:

Mlvuden Sisencn Ticdot IR
L +—_
l_

— Nimi: (
FKuljin: Vdrit:———
L —1 D
/,@ sdtkd [ ruosteen ruskea T
Radio | | +O ani [ homeen harmaa —
button - O paku

Check
box

PERUUTA

Pushbutton
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Keskusteluikkunalle
myos taytettd

Kuvassa 5 nidet keskusteluikku-
nan, jollaisen pitdisi ilmestyd
nidytolle, kun kayttdja valitsee
Jasenisto-valikosta vaihtoehdon
Uusi jasen...

Muuta sovelluksen otsikko ja
tallenna sovellus nimelle DIA-
LOG.APP.

Madirittele kuvassa nikyvi kes-
kusteluikkuna: Ota ensin View-
valikosta Outline Options né-
kyviin. Kokeile, minkilainen
olio Outline:ssa tulee olla valit-
tuna, jotta Outline Options an-
taisi vaihtoehdoissaan keskuste-
luikkunan.

Muokkaa keskustelulaatikko
sopivan kokoiseksi. Myohemmin
sen kokoa voi muuttaa vain anta-
malla Outlineen uudet arvot sen
window location & size -kohtaan.
Tarvittaessa saat keskusteluikku-
nan nidkyviin valitsemalla sen
médrittelyrivin  (Dialog Box:
UusiJasen) Outline:sta ja sitten
View-valikosta Show Window.

Piirrd keskusteluikkunan sisil-
le olioita valitsemalla niitd Draw-
valikosta ja piirtamalla tilla ker-
taa keskusteluikkunaan. Voit
kayttad olioille kuvassa 6 esitetty-
ja nimid, vaikka parempi tapa
olisi nimetd ne unkarilaisittain
(esim. check box ’satka’’ nimet-
taisiin cbSatka, data field ’’ni-
mi’’> fldNimi jne.). Kuvasta 6
ilmeneviat myos kenttien tyypit.
Tarkkaile samalla, mihin kohtaan
Outline:n ohjelmaa olioiden koo-
di sijoittuu, valitsemalla olio kes-
kusteluikkunasta, kun kohdistin
on nelipdisen nuolen muotoinen.
Taytd tarvittavat kohdat Out-
lineen jattden kuitenkin Message
Actions -kohdat tyhjiksi.

HUOM. Olioiden sijoittelu ja
syottojarjestys kannattaa suunni-
tella etukiteen ja piirtda syotto-
jarjestyksessa. Piirtdmisjarjestys
madrdd olioiden jérjestyksen
myds Outline:ssa, joka taas mai-
rdd syottamisjarjestyksen. Oliot
ovat siirreltdvissa Outlinessa mer-
kitsemaélld olio ja sen jdlkeen Alt-
ja nuolindppdimilla.
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Kuva 7: keskusteluikkunan ohjelmakoo-
diin aiheuttamat muutokset.

Liitetddn keskusteluikkuna va-
likkoon lisdamalla sen Uusia Ja-
senid -vaihtoehtoon funktion Sal-
ModalDialog kutsu. Toisaalta
keskusteluikkuna pyydetddn
poistamaan naytoltd, kun kdytta-
jé painaa OK- tai Peruuta-paino-
nappia. Poistaminen tapahtuu
kutsumalla funktiota SalEnd-
Dialog. Kutsujen muodot ovat
seuraavat:

Call SalModalDialog
(UusiJasen, hwWndForm)
Call SalEndDialog (hWndForm, 0)

joissa UusiJasen on kdynnistetti-
van keskusteluikkunan nimi eli
template (riviltd Dialog Box:
UusiJasen). hWndForm on en-
simmaéisessd kutsussa kdynnisti-
jaikkunan yksilollinen tunniste
eli kahva (hWndForm on méari-
telty valmiiksi Global Section:
Variables -kohdassa) ja toisessa
kutsussa Windows on hoitanut
sille arvoksi keskusteluikkunan
kahvan, silla  SalEndDialog-
kutsu voi esiintyd vain lopetetta-
vassa keskusteluikkunassa (suori-
tettava siind viimeisend toimen-
piteend). Jalkimmaisen kutsun
toinen parametri eli 0 tai jokin
muu numero vilittyy Kdynnisti-
jalle funktion SalModalDialog
paluuarvona. Sitd voitaisiin tut-
kia siell4, jos kutsu alkaisi sanoil-
la If tai Set. Ndin saadaan selville
esimerkiksi painoiko kayttdji
OK- vai Peruuta-nappia.

Testaa ohjelmasi toimivuutta!
Jos sinulla on ongelmia sen kans-
sa, voit tutkia kuvassa 7 olevaa
malliratkaisua!

Jatkuu lokakuussa

Seuraavassa osassa opimme lisdd
keskusteluikkunan kenttien kasit-
telystd, SQL-lauseiden upottami-
sesta SAL-kieliseen ohjelmaan ja
list box:eista. Talla vililld voit jo
tutustua esimerkiksi keskuste-
luikkunoiden kayttoon tarkaste-
lemalla toimituksen mukana tu-
levia esimerkkiohjelmia.
Hauskoja hetkia SQLWindow-
sin parissa! 53]

A

lication Description: SQLWindows-kurssin sovellus

esign-time Settings

Global Declarations

Icon File: (none)
Display Settings
Menu
Popup Menu: &Jasenistd

Keyboard Accelerator: (none)
Menu Settings

Enabled when:

Checked when:
Actions

Menu ltem: Jasen&luettelo
Keyboard Accelerator: (none)
Menu Settings

Enabled when:
Checked when:
Actions

Call SalMessagf)Box(’luettelo', 'Jasenluettelo

valittu’, MB_
Menu Separator
Menu ltem: E&xit
Menu kem: A&bout
Contents
Variables
Message Actions
Dialog Box: AboutBox

i
Title: Uuden Jasenen Tiedot
Display Settings

Contents

Title: Kurssisovellus, keskustelulaatikko - DIALOG.APP

:Jasennumero:

Window Location and Size
Justify: Left
: Nimi:

Data
Display Settings

Messgge Actions

r ; Kuljin:
Window Location and Size
i ; satka
Title: satka
Window Location and Size
Message Actions
i ;ami
Badio Button: paku
I : Varit:
Window Location and Size
Check Box: ruoste
Title: ruosteen ruskea
Window Location and Size
Message Actions

Check Box: home

Title: OK
Window Location and Size
Keyboard Accslerator: Enter
Message actions

On SAM_Click

Title: PERUUTA
Window Location and Size
Keyboard Accelerator: (none)
Message Actions

ON SAM _Click

Variables
Message Actions
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Mikko
Kurssiaitkataulu
Syksy 1989

Huomio!

Nitecin syksyn 1989 kurssiaikataulut ovat ilmesty- ‘
neet. Tilaa ne itsellesi puhelimitse koulutussihtee- ]
riltaimme.

Mikko-kurssit ~ Taina Niinivaara (90) 5672051
Tarja Maenpanen (90) 5672343

Tietoliikenne ja

DPS-kurssit Pia Kaartinen (90) 5672545
UNIX-, SUN-,

52500- ja

Tandem-kurssit Kirsi Stubb (90) 5673518

Microsoft Um’versz'gyn valtuuttama koulutuskeskus

| ) NOKIA DATA 7
Tietotekniikan koulutuskeskus NITEC Tietoajon kiirjessi



Tuoteuutisia

limoitukset taittuvat
Marilla

Mari on SUNin ja Apollon tyo-
asemissa pyoriva ilmoitusten ja
graafisten kuvioiden luomiseen
soveltuva WYSIWYG-taitto-oh-
jelma. Marin suunnittelussa on
pantu erityistd painoa hankalien
ilmoitusten kasittelyyn eli esimer-
kiksi sdvykuvien, monimutkais-
ten sdvyalueiden ja kierretyn
tekstin madrittely onnistuu hel-
posti.

Tulostus tapahtuu PostScript-
kielella. Ilmoitus voidaan laatia
ideasta painovalmiiksi yhdelld
ohjelmalla.

Lisatietoja: Pekka Kekolahti,
puh. (90) 1241.

Verkkotuotepalvelut
monipuolistuvat

Vuonna 1988 yritysten sisdiset
tietoliikenneverkot yhdessa sdh-
kopostin kanssa olivat kaksi eni-
ten yleistynyttd atk-jarjestelmaa.
Kehityksen seurauksena Nokia
Datan  asiakaspalvelut-yksikko
on kehittanyt uuden Verkkotuot-
teiden tukipalvelut -kokonaisuu-
den.

Kokonaisuus koostuu kahdesta
osasta, sopimuspalveluista ja
asiantuntijapalveluista. Sopi-
muspalvelut rakentuvat neljista
erilaajuisesta  kokonaisuudesta,
jotka kukin sisdltavat kaikki
alemman tason palvelut.

Alimmalla tasolla on puhelin-
palvelu, jonka kautta asiakas saa
neuvoja  verkko-ohjelmistoista.
Lisdksi hanelle toimitetaan pos-
titse ohjelmistojen uusimmat péi-
vitysversiot.

Seuraavalla tasolla on perus-
palvelu, joka siséltdd puhelinpal-
velun lisaksi asiakasvierailut oh-
jelmistovikojen ilmetessd seki
tiedotuksia uusista ohjelmisto-
tuotteista.

Piivityspalvelu sisdltia myos
ohjelmistopdaivitysten testauk-
sen, ohjelmistotiedotepalvelun
sekd tarvittavat ohjainkorttien
EPROM-piivitykset. Laajennet-
tu palvelu sisiltaa lopulta tilattu-
jen ohjelmistopdivitysten asen-
nuksen, kokoonpanon ja testauk-
sen.

Kokonaisuuden toinen puoli
— verkkotuotteiden asiantuntija-
palvelu — siséltdd puolestaan oh-
jelmistopdivitysten asennuksen
lisdksi tyoryhméaverkkojen ja li-
hiverkkojen loogisen suunnitte-
lun ja toteutuksen sekd verkon
laajennusten  suunnittelun ja
verkkojen suojausten hyviksi-
kdyton. Lopuksi annetaan vield
kdyttoneuvontaa.
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Esiasennus lisda
toimintavarmuutta

Nokia Datan asiakaspalvelut-
yksikké on perustanut esiasen-
nuskeskuksen tietokonetehtaan
kupeeseen Espoon Kiloon.

Esiasennus tarkoittaa kaytdn-
nossd sitd, ettd tilattu jarjestelma
asennetaan, konfiguroidaan ja
testataan ennen toimitusta. Tes-
taus nopeuttaa lopullista asun-
nustyotd ja ehkidisee ongelmia.

Lisatietoja: Lasse Yrjand, puh.
(90) 5691.

DPS 6 PLUS kehittyy

DPS 6 PLUS -jérjestelmien kayt-
tojarjestelmaksi on kehitetty le-
vypohjainen monen kéyttdjan
monen tehtdvin, virtuaalimuistia
ja monisuoritinympéristéd hyo-
dyntdava HVS 6 PLUS. Siihen
saatavat tietoliikenneohjelmistot
mahdollistavat suurtenkin DPS 6
PLUS -verkkojen toteuttamisen
sekd liittymisen OSI- ja SNA-
ympdristoihin.

OSI/DSA on puolestaan ohjel-
misto, jolla voi rakentaa tietoko-
neverkkoja, jotka koostuvat DPS
6 PLUS, DPS 6 ja GCOS 8 -jar-
jestelmistd sekd muista OSI-suo-
situksia noudattavista jarjestel-
mistd. Kaikki sovellustason pal-
velut ovat kaytettdvissd lahiver-
kon, suoran yhteyden ja paketti-
verkon kautta.

DPS 6 PLUS -jarjestelmille on
kehitetty myos oma ldhiverkko-
ohjain, jolla ne saadaan kytket-
tyd suoraan Ethernet-tyoryhma-
verkkoon. Verkkoon liitetyt mik-
rotietokoneet voivat kiayttad DPS
6 PLUS -jarjestelmien levyasemia
ja tulostimia kuin omia paikalli-
sia oheislaitteitaan.

Asiakaspalvelu-
keskus on muuttanut

Nokia Datan Espoon Haukilah-
dessa sijainnut asiakaspalvelu-
keskus on muuttanut Valimotie
21:een Helsingin Pitdjanméakeen.
Myos puhelinnumerot ovat
muuttuneet siten, ettd kaikki (90)
124-alkuiset palvelunumerot ovat
poistuneet kaytostda. Uusi palve-
lunumero on (90) 567 3700.

Alfaskop-
paatejarjestelma-
valikoima laajenee

Nokia Data tdydentdd Alfaskop
System 91 -paitejarjestelmadnsi
Alfaskop System 74 -jarjestel-
mallad. Uusi jarjestelma on liitdn-
tdyhteensopiva IBM 3174 -tuot-
teiden kanssa eli Alfa 74 -ohjai-
miin voidaan liitt44 my6s muiden
toimittajien paitteitd.

Alfaskop System 74 koostuu
Alfa 74 -paiteohjaimista, VDU
191 ja VDU 192 -paitteistd sekd
tulostimista. Paikallisohjainmal-
leja on yksi ja etdisohjaimia on
valittavana useita Kkayttotavan,
padteméadran ja liitdntdtavan mu-
kaan. Etdisohjain voidaan liittda
Token Ring -verkkoon, jolloin
siirtonopeus on nelja megabittid.

Useimpiin ohjaimiin voidaan
liittdd 32 koaksiaaliliitdntdista
laitetta ja mallista riippuen kaksi,
kahdeksan tai 24 ASCII-pédatet-
td. Optiona on saatavissa myos
Token Ring Gateway, jonka avul-
la Token Ring -verkon tydasemat
voivat olla ohjaimien kautta yh-
teydessd keskuskoneeseen.

Lisdtietoja: tuotepaallikko Jar-
mo Hikkinen, puh. (90) 5671

Yritysgrafiikkaa
Windowsissa

Graph Plus on Windows-ympa-
ristossd toimiva  yritysgrafiik-
kaohjelma, jonka tulostukseen
sopivat kaikki Windows 2:n ym-
méartamét oheislaitteet.

Ohjelma  piirtad erilaisia
pylvés-, viiva-, alue-, piirakka-,
piste- ja taulukkokuvaajia joihin
voi lisdtd teksteja, laatikoita,
nuolia ja Designer-kuvia. Kuvaa-
jat voidaan piirtd4 joko kaksi- tai
kolmiulotteisina  regressioineen
kaikkineen.

Graph Plussalla tehdyt kuvat
voidaan siirtdd mm. Designeriin,
Windows Writeen, Drawiin ja
PageMakeriin. Lé&htotietoja se

o V'
$ 1986 1987
toteutuneet 1986 ja 1987
ennuste 1988

saa esim. Lotuksesta, Multipla-
nista ja DIF-tiedostoista.

Lisdtietoja: Jaakko Saarela,
puh. (90) 5671.




Tuoteuutisia

Uusi UNIX
tuoteperhe
Mikko 100:aan

Nokia Data on ryhtynyt markki-
noimaan uutta PK-yrityksien tie-
tojenkasittelyyn tarkoitettua
Mikko 100 UNIX-tuoteperhettd.

Mikko 100 -koneissa on Intelin
80386-suoritin ja SCO Xenix Sys-
tem V, joka voidaan paivittda
V/386:ksi ilman, ettd sovelluksiin
tarvitsee tehdd muutoksia.

Jéarjestelmédssd on mukana
sekda 5,25 (1,2 Mt) ettd 3,5
(1,44 Mt) levykeasemat. Liitdnto-
jé varten laitteistosta loytyy va-
kiona yksi Centronics-rinnak-
kaisportti ja nelja tahdistama-
tonta RS232-sarjaporttia.

Malli 52:n AT-vdyldssa on va-
paana viisi pitkda korttipaikkaa.
Suorittimen kellotaajuus on 20
MHz, ja suorittimen tueksi voi-
daan liittad 20 MHz:n 80387 tai
Weitekin  aritmetiikkasuoritin.
Muistivaihtoehdot ovat 4, 8 ja 16
megatavua.

Malli 55:n yhdesti 8-bittisesta,
viidesta 16-bittisestd ja kahdesta
32-bittisesta korttipaikasta SCSI-

ohjain ja lisdtoiminneohjain (sa-
lasanat ja LCD) varaavat kaksi
16-bittista korttipaikkaa, muut
ovat vapaita. Kellotaajuus on 25
MHz, ja keskusyksikko on varus-
tettu 64 kilotavun pikamuistilla
(cache). Aritmetiikkasuorittimi-
na voidaan kdyttdd joko 25
MHz:n 80287:44 tai Weitekin
aritmetiikkasuoritinta.  Muistia
voi olla 8, 16 ja tuonnempana 24
megatavua.

Malliston kayttojarjestelmana
toimii SCO Xenix System V ja
jatkossa Nokia SCO UNIX Sys-
tem V/386. Lisdksi saatavana on
UNIX System V versio 3.2 -kehi-
tysympdéristd C-kddntidjineen ja
muine apuvélineineen.

Heti saatavilla olevia sovelluk-
sia ovat muiden muassa Kaptah
(terveysasemat), Dens (hammas-
laakarit), Tyokalupakki (tuotan-
nonohjaus), Intime Open (yritys-
ohjelmistot), Terttu (yritysohjel-
misto) ja Reila (kunnossapito).
Lisad sovelluksia kehitetddn kai-
ken aikaa.

Lisatietoja: Matti Virtanen,
puh. (90) 5671

Uudet Sun-tuotteet
markkinoille

Uutuuksissa on sekd tydasemia
ettd Sun-tyoasemaverkon palveli-
mia, ja ne ovat kaikki yhteenso-
pivia aiempien Sun-tuotteiden
kanssa.
Kenties mielenkiintoisin uutuus
on SPARCstation 1 -tyOase-
ma, joka tuo RISC-tybasemat
uuteen hintaluokkaan. Enem-
mén SPARC-station 1:std alla
olevassa uutisessa.
SPARC-tuoteperheen SPARC-
arkkitehtuuri on  muutenkin
muotoutumassa RISC-teknolo-

gian teollisuusstandardiksi.
SPARCsystem 300 -sarjan tyo-
asemat ja palvelimet ovat 16
MIPSeineen Sunin nopeimpia
koneita.

Uusien Sun 3 -tuoteperheen
laajennusten lisdksi markkinoille
tulee joukko grafiikkatuotteita:
GX- ja GXP-grafiikkakiihdytti-
met, PHIGS+- ja GXP-grafiik-
kakirjastot sekd TAAC-ohjel-
misto.

Kayttoliittymédt  noudattavat
OPEN LOOK -stadardia, jonka
lisaksi saatavilla on Open Win-
dows Desk Set -apuohjelmistot.

Lisatietoja: tuotepaallikko
Pertti Manner, puh. (90) 5671

Hintaluokkansa
tehokkain tydasema

SPARCstation 1 on Sunin uusi
RISC-pohjainen UNIX-tyoase-
ma, jonka tietojenkisittelyteho
on vakuuttavat 12,5 MIPSii ja
1,4 MFLOPSia.

Uutuus vastaa teholtaan kah-
tatoista VAX 11/780 -tietokonet-
ta. Tydmuistia on kahdeksan me-
gatavua ja se on laajennettavissa
16 megatavuun. Liitdntdpuolella
loytyy kaksi sarjaliitintdd seki
Ethernet ja SCSI.

GX-grafiikkakiihdyttimell4 va-
rustettuna SPARCstation 1 pys-
tyy piirtdamédn 400 000 yksiulot-
teista ja 175 000 kolmiulotteista
vektoria sekunnissa. Sen grafiik-
ka on siis noin kymmenen kertaa
nopeampaa kuin saman hinta-
luokan teknisissd tydasemissa.

SPARCstation 1 osaa kasitelld
my0s digitoitua d4ntid sekd pyo-
rittdd DOS-ohjelmistoja optiona
toimitettavan DOS  Windows
-emulointiohjelmiston avulla.

Lisatietoja: tuotepaillikko
Pertti Manner, puh. (90) 5671

Tandemin
suorituskyky/
hinta-suhde paranee

Nokia Data tuo Suomen markki-
noille Tandemin uudet NonStop
CLX 700 -jarjestelmdt. Uudet
jarjestelmét ovat NonStop CLX
720, 740, 760 ja 780. Kussakin on
vastaavasti kaksi, neljé, kuusi tai
kahdeksan suoritinta. Jokaisessa
suorittimessa on kahdeksan me-
gatavua muistia, joka voidaan
laajentaa 12 tai 16 megatavuun.
700-sarjan rinnalla markki-
noille tulee uusi CLX 600 -sarja
— CLX 601E ja 602E, joissa on
vastaavasti yksi tai kaksi keskus-
yksikkod. Aiemmista yhden tai
kahden suorittimen jirjestelmis-
td ne eroavat 30 % edullisemman
hintansa puolesta. CLX 601E
maksaa 310 050 markkaa ja CLX
602E 462 150 markkaa.
Lisdtietoja: tuotepaillikko
Timo Itald, puh. (90) 5671

Designer paivittyi

Designerista on julkistettu versio
2.0, joka sisdltdd runsaasti uusia
piirteita.

Uusi versio kayttdd Bézier-kiy-
rid esimerkiksi vapaalla kidelld
piirtdmiseen. Liséksi olioiden vi-
ritys voidaan médritelld portaat-
tomasti. Ohjelma myos muuntaa
pistekuvat automaattisesti vekto-
rimuotoon, kun toiminto aiem-
massa versiossa oli valinnainen.

Designer 2.0:n mukana tulee
ajonaikainen Windows 2.1. Win-
dowsin laiteajurien lisaksi Mic-
rografx toimittaa omat ajurinsa,
jotka ovat monesti kehittyneem-
pid kuin Windowsin standardi-
ajurit.

Designer 2.0 osaa hyodyntad
expanded-muistia.

Lisatietoja: Antoine Trux,
puh: (90) 567 2136.

Word 4.0

Microsoftin Word-tekstinkésitte-
lyohjelman versio 4.0 on saata-
vissa sekd suomen ettid englan-
ninkielisena.

Perustoimintojen lisdksi uusi
versio osaa kiyttd4 tyylitiedosto-
ja ja sanastokirjastoa, joiden
avulla toistuvien samantyyppis-
ten dokumenttien Kkisittely no-
peutuu huomattavasti.

Laajojen dokumenttien hah-
mottamista helpottaa erityinen
jasennystoiminto, jonka avulla
asiakirjasta ndkyvit vain halutut
otsikkotasot.

Lisatietoja: kayttotuki, puh.
(90) 567 2200.

39



IMNIST3IH €0000 Softari-kysely

(Anna arvosana (—, 0 tai +) jutusta ja kerro,
haluatko aiheesta lisatietoja)

2/89

991/08€00 snwidos
SALIHYISNVLSVA BT

O

Kayttajat resurssien tasalle .............

Olr/ 08[ -Id Enemmén kuin kayttoliittyma .
! 191 ;I'OS Pankkijarjestelman sydan ..............

Lyhyt historia — pitkd tulevaisuus ....

ele enoN Vilkkyy, i vlky, valkkyy, ei valky ...

90-luku voi alkaa

Muistia milla mallata ...... .
Ventura laajeni uusiin ympyrdihin ...
Puhuu Suomea ja ymmartaa hiirta ...
Pureeko se
Learning Ada — Part 4
Tien paalld taas ............ lm|
Verkkotietokanta on 3:n k:
Excel uppoaa jarjestelmiin ....

[J Korjaan yllamainitut osoitetiedot.

[J Poistan yldmainitut osoitetiedot

O T Lisaan allamainitut osoitetiedot

| O Softarin ] NETIin rekisterista/rekisteriin

Oooooooooo

SQLWindows-kurssi — Osa 2
LT T (1 e O

OOOUEMDERODONRDOE QO |
OoooOooUoOooooooooa |+

unsyewnsod
eESYeL
EIMON

o yritys
0sasto

Vastanneiden kesken arvotaan viisi MM4- Idhiosoite
T-paitaa.

postnro ____postitoimip.
Jos voitan paidan, kokoni on: _____ nimi

Palvelukortti

JOUKKOJULKAISU

o IMITRIK

A USUNA
AIKAAN NAHNYT POYDALLAHAN
TIETOKONETTAN!I ? SE OLl...

'?V
oLl oLl , MUTTA
€l OLE ENAA/

KYLLA KYLLA,
MUTTA KUN oOL|
SHAKKIMATS]|
PAHASTI KESKEN...

" EIKS HERRA TIEDA,
ETMA RUOKATUNTI
LOPPUU TASALTA -




