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Kauan kaivattu OS/2 tulee markkinoil-
le tdmé&n vuoden aikana. Yritykset siir-
tyvat vahitellen MS-DOS -ymparistds-
td uusien mahdollisuuksien 0OS/2-
maailmaan. Sovellus- ja tyokaluohjel-
mistoja odotetaan innolla.

Alunperin ohjelmakehitykseen luo-
dusta UNIXista on kehittynyt kaikenko-
koisiin tietokoneisiin sopiva kayttéjar-
jestelma. UNIXin ehdottomia valtteja
ovat myos avoimuus ja ohjelmistojen
siirrettavyys. Nokia tarjoaa PKT-yrityk-
sille seka Intel- ettd Motorola-pohjaisia
UNIX-ratkaisuja, joilla hallitaan raha-
ja tavaravirrat.

Tehokkuutta rakastavassa yhteiskun-
nassamme etsitadn uusia keinoja no-
peuttaa viestintda. Varsinaiseksi vauh-
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Toimittajalta

dittajaksi on osoittautunut sahkoposti.
Sahkoposti voi myds mullistaa koko
yrityskulttuurin.

Windows 2.0 on tullut markkinoille.
Uusi Windows riittaa pitkaan tavallis-
ten toimistosovellusten kayttéympéris-
toksi. Sovelluksia on luvassa runsaasti.
Siirtyma uuteen vakiintuvaan ymparis-
t66n voidaan aloittaa.

Kuvassa olevaa Microsoftin Excelia
ei turhan paiten ole kutsuttu vuoden
PC-ohjelmaksi. Excel-taulukkolasken-
taohjelmistossa on selke&d kortisto ja
toimiva grafiikka. Ohjelmisto on tehty
kayttdjan ehdoilla. Excel on myos en-
simmainen Windows 2 -ympéristdssa
toimiva ohjelmisto.
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Risto Linturi

0S/2:n, UNIXin ja
DOSsin tulevaisuus arve-
luttaa monia juuri nyt.
Tarkempi analyysi kdytté-
jdrjestelmien erilaisista
rooleista antaa melko
selkedn kuvan jatkokehi-
tyksestd.

Alunperin kayttojarjestelmat olivat lai-
tekohtaisia ja niiden avulla tehdyt oh-
jelmat eivdt muuttamatta toimineet
muissa koneissa. Kaksi hyvin toisistaan
poikkeavaa jarjestelmaa tuli muutta-
maan tata kuvaa.

UNIX suunniteltiin 1970-luvun alus-
sa siten, ettd se voitiin asentaa konei-
siin, joissa oli eri keskusyksikké. Ohjel-
moijat saattoivat tehda ohjelmia ident-
tiselld tavalla eri koneisiin. Kaannettyja
ohjelmia ei luonnollisesti voinut siir-
taa.

CP/M oli 1970-luvun loppupuolen
keksint6. Mikroprosessorit aloittivat
voittokulkunsa ja useat valmistajat
kayttivat aiemmasta poiketen samaa
keskusyksikkda. CP/M  suunniteltiin
yleisintd keskusyksikkéa varten. Yh-
teisvaikutus -oli mullistava ja sen va-
raan syntyi nykyinen voimakas mikro-
kulttuuri. Samaa ohjelmistoa saattoi
kayttdd usean valmistajan koneessa
sellaisenaan.

CP/M oli vaatimaton ja luonteensa
mukaisesti sidottu 8-bittiseen keskus-
yksikkoon. CP/M:n manttelin 16-bittis-
ten keskusyksikdiden ohjelmistovay-
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Konsultti Risto Linturi R. Linturi
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land peri MS-DOS. Nykytilanteessa
DOSsista on rajoituksineen tullut kehi-
tyksen jarru. Jakelustandardia ei kui-
tenkaan voi taloudellisten lainalaisuuk-
sien vuoksi vaihtaa ilman alalla vallit-
sevaa yhteisymmarrysta. Paineiden ka-
sauduttua yhteisty6ta on syntynyt. Nyt
vallitsee hammentdva yksimielisyys
laitevalmistajien, ohjelmistotuottajien
ja lehdiston kesken siita, ettd seuraava
jakelustandardi on OS/2.

Asiakkailla ei standardin asettami-
sessa ole paljonkaan sanottavaa. Oh-
jelmantuottajat kehittavat seuraavan
ohjelmistopolven OS/2:lle. Vain van-
hoja tuotteita on laajasti saatavilla
vaihtoehtoisille jarjestelmille. Onneksi
0OS/2 on hyva jarjestelma. Siitda on
poistettu DOSsia vaivanneet puutteet
ja lisaksi sithen on kopioitu UNIXin ja
MaclIntoshin hyvit ominaisuudet.

Mikd on UNIXin rooli? Standardi-
ohjelmistot ovat massatuotteita. OS/2
on rakennettu niitd varten. UNIX on

Risto Laine

Kavyttojarjestelma

Quo vadis

toisaalta sovitettavissa erilaisiin keskus-
yksikkoihin ja laitekokoonpanoihin.
Nain ollen se voidaan sovittaa mini-
koneisiin vaihtoehtona niiden laitekoh-
taisille jérjestelmille. Ohjelmoijien on
kdannettava ohjelmat uudelleen siir-
ron yhteydessa ja aina se ei ole help-
poa, mutta toki helpompaa kuin ta-
vanomainen siirto minikoneelta toisel-
le. Lisgksi UNIX-kulttuuri on perintei-
siin minikulttuureihin verrattuna yhte-
nainen, ja valineet ovat kehittyneet
korkeatasoisiksi ja monipuolisiksi.
UNIXin ja DOSsin vertaaminen on
melko helppoa. Mikéli haluat tybase-
masovelluksia, jotka pyérivat DOSsis-
sa, hanki DOS-kone. Laajempien ope-
ratiivisten jarjestelmien ohjelmointiin
seké valmiisiin erikoisjarjestelmiin kan-
nattaa harkita UNIXia. OS/2 muuttaa
kuvioita tulevien vuosien aikana. Ensi-
vaiheessa OS/2 syd erityistehtivien
aluetta UNIXilta. Myshemmin OS/2-
verkot valtaavat alaa myés operatiivis-
ten jarjestelmien alueella. Toistaiseksi
kypsemméat UNIX-jarjestelmat ovat
yleenséd edullisempia ja toimintavar-
mempia. Lisdksi erityistehtavissd saa-
tetaan tarvita erityislaitteistoja, joihin
UNIX on OS/2:ta helpompi istuttaa.
Massamarkkina siirtyy kehittyneem-
masta paastddn seuraavan parin kol-
men vuoden aikana DOSsilta OS/
2:lle. Tuotteiden laatu ja kaytettavyys
paranevat huomattavasti. Myds uusia
alueita tuotteistuu. Erityisen merkitta-
vaksi OS/2 nousee keskuskoneiden
ymparille rakennetuissa operatiivisissa
jarjestelmissa, joiden tydasemaksi OS/
2-koneet soveltuvat erityisen hyvin.
UNIX voimistaa my&s osuuttaan, mut-
ta vain perinteisten minien kustannuk-
sella ennen kaikkea PKT-yritysten kau-
pallishallinnossa ja erilaisina osasto-
koneina. O

—-/joﬁ/z’ 1/88

3



Matti Katajala

PK'T-yritysten perus

Unix-ratkaisu soveltuu
pienten ja keskisuurten
yritysten tietojdrjestel-
mien perusratkaisuksi.
Keskeisid ovat sovelluk-
set, joilla valvotaan ja
ohjataan yrityksen liike-
toimintaan liittyvid raha-
ja tavaravirtoja.

Nokia on seurannut
tiiviisti Unix-tuotteiden
kehittymistd. Tanddn
Nokian asiakkailleen ja
vhteisty6kumppaneilleen
tarjoamat Unix-pienjdrjes-
telmdtuotteet rakentuvat
ldhinna UX-2 ja Mikro-
Mikko 3/X -laitteisto-
ratkaisuille.

Unix-jarjestelmatuotteet jakautuvat sel-
keasti teknisiin jéarjestelmiin ja toimisto-
jarjestelmiin. Teknis-tieteelliset tybGase-
majarjestelmat perustuvat tehokkaisiin
laiteratkaisuihin ja korkealuokkaisen
tarkkuusgrafiikan hyodyntamiseen.
Naita jarjestelmia kayttavat mm. teolli-
suuden suunnittelijat. Toimistojarjestel-
méat ovat monenkéayttdjan minikone-
tyyppisid jarjestelmia, joihin kayttajat
liittyvat paatelaitteilla. Nailla ratkais-
taan yrityksen perussovelluksiin liitty-
via ongelmia.

Yhteisena piirteena naille ulkoisilta
ominaisuuksiltaan erilaisille jarjestel-
mille on Unix-kédyttojarjestelméperus-
ta. Se tarjoaa ohjelmistotaloille mah-
dollisuuden kehittdaa tuotteita, jotka
toimivat eri laitetoimittajien koneissa.

Miksi tarvitaan
siirrettavyytta?

Tarve siirtéad ohjelmistoja perustuu sii-
hen, etta laitteistot kehittyvat huomat-
tavasti nopeammin kuin ohjelmistot.
Keskeisessa asemassa on silloin kaytto-
jarjestelma, joka erottaa ohjelmisto- ja
laitteistokehityksen toisistaan.

Suurten valmistajien [IBM:n ja
DEC:in omien kayttojarjestelmarat-
kaisujen ulkopuolella — avoimilla

markkinoilla — ei ole kuin kolme vaka-
vasti otettavaa vaihtoehtoa: MS-DOS,
0S/2 ja Unix.

Yhden kéayttdjan ja tehtavan kaytto-
jarjestelmda MS-DOS on viistyva rat-
kaisu. Tosin ohjelmistotarjonnan laa-
juus takaa elivoiman vield tulevaisuu-
dessa perustybaseman kayttojarjestel-
mana.

0OS/2:n uskotaan seuraavan MS-
DOS:ia yleisena tybaseman kayttojar-
jestelmana. Luonteeltaan OS/2 on yh-
den kayttdjan ja monen tehtavan kayt-
tojarjestelma.

Unix on perustaltaan monen kaytta-

jan ja tehtavan minikonekayttojarjes-
telmé&. Unix on vaikuttanut jo noin 20
vuoden ajan tietotekniikan kehittymi-
seen ja se on yksi laajimmin kaytossa
olevista peruskomponenteista ja tuote-
kehityksen kohteista.

Unix-sovelluspalvelin

Organisaation keskeisten toimintojen
kuten talous-, varasto- ja henkil&sto-
hallinnon, tuotannon seka myynnin tu-
kijarjestelmien rakentuminen Unixille
tarjoaa merkittavan edun: perusohjel-
mistoihin ja tietotekniikan soveltami-
seen tehdyt investoinnit on helpointa
perustella silloin, kun voidaan olla var-
moja siitd, ettéd ohjelmistot voidaan tar-
vittaessa siirtaa tehokkaampaan lait-
teeseen.

Tietojarjestelman hallinta on selkeaa
keskitetyissd Unix-palvelimissa. Etais-
kayttoiset tydasemat liitetddn modee-
miyhteyksien avulla osaksi yrityksen
tietojarjestelmaa. Unix-jarjestelman tar-
joamat suojausmahdollisuudet taas ta-
kaavat sen, eftei riittamattomilla val-
tuuksilla paase kasiksi yrityksen tieto-
kantoihin.

Toimistoautomaatioratkaisut ~ kuten
kalenterit, asiakasrekisterit, tekstinka-
sittely, arkistot ja sahkoposti paranta-
vat merkittavasti tiedon kulkua yrityk-
sessa.

Unix-sovelluspalvelin tarjoaa useim-
miten paatekayttajalle riittavasti palve-
luja. Kayttajat, jotka soveltavat mikro-
tietokonetta henkilokohtaiseen tieto-
jenkasittelyyn, liitetaan sovelluspalveli-
meen joko paateliitinndn tai lahiver-
kon avulla.

Unix-sovelluspalvelinta ei voi pitaa
léhiverkolla yhteen liitettyjen mikrotie-
tokoneiden kilpailijana. Osana léhiver-
kon palveluja Unix-jarjestelma tarjoaa
pohjan myos sellaisille sovelluksille,
jotka tehokkaimmin toteutetaan mini-
kone-arkkitehtuurilla.

i
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jarjes

Ohjelmistotalon tyékalu

Yleensa ohjelmoidaan perinteisilla kol-
mannen sukupolven kielilla, joita ovat
C-, COBOL- ja FORTRAN-kieli. Var-
sinkin C-kielen ja sen kirjastofunk-
tioiden kaytté on suositeltavaa, koska
ne muodostavat yhteisen pohjan niin
Unix, MS-DOS kuin OS/2 -ympaéris-
tdissa.

Unixin perusvélineistoon kuuluvat
tyokalut luovat edellytykset ohjelmis-
tokehityksen ja versioiden hallinnalle.
Sovelluskehittimet ja tietokantatydka-
lut nopeuttavat sovellusprojektien lapi-
menoaikoja. Myo6s asiakaskohtaisia

muutoksia voi toteuttaa kohtuullisilla
kustannuksilla ja aikatauluilla.
Unix-ymparistoissa kaytettavat nay-
tonhallinnan, tiedonhallinnan ja tieto-
liikenteen tyokaluohjelmistot ohjaavat
sovelluskehityksen modulaariseen la-
hestymistapaan. Nain syntyy uudel-
leenkéaytettavia ohjelmisto-osia.
Kehityslaitteisiin sitoutuvia pddomia
ei yleensd tarvitse mitoittaa loppukayt-
tdgjaympariston mukaan. Riippumatto-
muus laitetoimittajista avaa ohjelmisto-
talolle my6s laajat markkinat.
Monenkayttdjan ohjelmisto voidaan
helposti toimittaa kayttijan tarpeita
vastaavan kokoiseen laitteeseen.

telma Unixille

Pitaydytaan standardeissa

MikroMikko 3/X, johon voidaan liittaa
1-10 kayttajaa, rakentuu MikroMikko
3:n ympdrille. Kayttojarjestelmana on
SCO XENIX System V.2. Sen pohjana
on Microsoftin tekema sovitus AT&T:n
UNIX System V.2:sta Intel 80286 pro-
sessoriarkkitehtuuriin ja PC/AT -teolli-
suusstandardin mukaiseen koneeseen.

UX-2 on 8 — 32 kayttajalle tarkoitet-
tu Motorola MC 68020 -suorittimeen
perustuva tietokone. Kayttéjarjestelméa
on UNIX System V2. Vaylaratkaisuna
on VME.

Keskus- ja massamuisti-, paéateliitan-
td- sekd ftietoliikennelaajennuksien
avulla voidaan konfiguroida kunkin
kayttdjan sovellustarpeita parhaiten
vastaava laite.

L&hiverkkoliityntd perustuu Ether-
net TCP/IP -standardeihin. Tamaén
avulla MikroMikko 3/X ja UX-2 liitty-
vat tehokkaina sovelluspalvelimina
osaksi yrityksen kokonaisjarjestelmaa.

MikroMikko 3/X ja UX-2 -jarjestel-
miin tarjolla olevat sovellusohjelmistot
perustuvat Unix-markkinoilla yleisesti
kéytettyihin teollisuusstandardeihin. O

Unix ei sido tietotekniikan kdyttd-
jda tiettyyn laitteistoratkaisuun.
Siksi esimerkiksi Ruotsissa ovat
julkisen hallinnon tietotekniikka-
hankintoja ohjaavat asiantuntija-
elimet pddtyneet suosittamaan
Unix-pohjaisia jérjestelmid. Ndin
saavutetaan merkittdvid sddstojd
julkisessa hallinnossa sovellet-
tavien ohjelmistojen standardoi-
tuessa.
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MikroMikko 3/X -jarjestelma

Nokian Unix-ratkaisut

Keskusyksikko

Keskusmuisti 1-4 MB (max. 16 MB)
Massamuistit
— Umpilevyt (20, 40, 70 MB, ...)
— Levykeasemat

(1,2 MB tai 360 kB)
— Nauha-asema
Rinnakkaisliitanté kirjoittimelle
Liitanta konsolitydasemalle
Ethernet-ldhiverkko liitanta
2, 4 tai 8 sarjaliitantaa

Oheislaitteet

— Paételaitteet
— Mustavalko- tai varikonsoli
— VDU 220-paate
— MikroMikko 2, MikroMikko 3,
MikroMikko 3 TT
— Rinnakkais- ja sarjakirjoittimet
— Nokia DX -kirjoittimet
— Nokia Laser 10

Soveltuvuus
Kayttajia 1-10

Pienjarjestelmat

— Taloushallinto

— Toimistoautomaatio
Osastojarjestelmét
Tietokantapalvelin
Toimistoautomaatio
Taloushallinnon osajarjestelmét
Palvelukone ldhiverkossa
Tietoliikenne

Massamuistit

— Umpilevyt, 3 kpl (70, 140 MB)

— Levykeasema (720 kB)

— Nauha-asema

Paikallisliitantakortti

— Rinnakkaisliitanta kirjoittimelle

— 8 asynkronista sarjaliikenne-
kanavaa (max. 4 kpl)

Linjaliikennekortti

— Rinnakkaisliitanta kirjoittimelle

— 6 asynkronista/synkronista
sarjaliikennekanavaa (max. 3 kpl)

Ethernet-lahiverkkoliitanta

— VDU 220 -paste
— MikroMikko 2, MikroMikko 3,
MikroMikko 3 TT
— Rinnakkais- ja sarjakirjoittimet
— Nokia DX -kirjoittimet
— Nokia Laser 10

UX-2 -jarjestelma
Keskusyksikko Oheislaitteet Soveltuvuus
— Keskusmuisti (max. 12 MB) — Paatelaitteet — Kayttajia 6-32

Yritysjarjestelmét

— Keskisuuret taloushallinnon
jarjestelmat

— Toimistoautomaatio

— Tuotannonohjausjarjestelmat

Osastojarjestelmat

— Tietokantapalvelin

— Toimistoautomaatio

— Taloushallinnon osajarjestelmét

— Verkon palvelin

— Tietoliikenne

Tietokantaohjelmistot ja niiden pohjal-
le toteutetut sovellukset ovat merkitta-
vassa asemassa ohjelmistomarkkinoil-
la. UX-2:een ja MikroMikko 3/X:&&n
on saatavana taman alueen merkitta-
vimmat tuotteet: Informix 4 GL, Pro-
gress, Unify, Oracle ja Today.

UX-2:n ja MikroMikko 3/X:n toimis-
toautomaation perusta on UNIPlex I+
-ohjelmisto, joka tarjoaa loppukéaytta-
jalle tarpeelliset palvelut: valikkojarjes-
telmén, tekstinkasittelyn, taulukkolas-
kennan, tietokantapalvelut, kuvaruutu-

L

kasittelijan, elektronisen postin ja ka-
lenteritoiminnot.

Lahiverkossa Unix-laitteet liittyvat
kokonaisjérjestelméan Ethernet TCP/
[P-liitdnnalla.

MikroMikko 3/X -ymparistéén on
saatavana useita PKT-yrityksille suun-
nattuja taloushallinnon ohjelmistoja.
Merkittavin ohjelmistouutuus on Ton-
ni-ohjelmisto, jonka perusta 16ytyy Bu-
sinessUnix- ja TalousMikko-ohjelmis-
toista. Merkittavia ovat myés Unicin
Unto ja Tietotehtaan Terttu.

Tyokaluista ja kehittimista erityissovelluksiin

Omia taloushallinnon pakettejaan
tarjoavat ainakin myos Compupro Oy,
Dateko Ky, Oy Esmi Ab Engineering,
Grafi-Data Oy, Hyvidata Oy, Suomen
Sedab Oy, Systop Oy, Tietojérjestel-
mat Ky, Tietokimppu Oy, Tietokolmio
Ky, Tietomatti Oy, TN-Systems Oy,
Turun Tietoaika Oy ja Waasoft Oy. Jal-
leenmyyjat tarjoavat myos verkkoon
tukeutuvia erityissovelluksia mm. ajan-
varausjarjestelmia, tarjouslaskentaa ja
tyoterveyshuollon jarjestelmia. O
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Juha Huusko

Hyvinkdadn terveyskeskuk-
sessa on otettu kdyttoéon
koko potilashallinnon
kdsittdva sovellus. Nokian
MikroMikko 3/X -ympdiris-
tossd toimiva Unix-sovel-
lus kehitettiin terveyskes-
kuksen normaalien téiden
ohella vajaassa vuodessa.

Hyvinkaan

Hyvink&én terveyskeskuksen vastaan-
otolla toimii 25 laakaria. Viikossa kay
noin 1700 potilasta. Oma atk-sovellus-
ten kehitys alkoi jo kolme vuotta sit-
ten. Silloin tarjolla olleet kaupalliset
atk-jarjestelméat olivat terveyskeskuk-
selle liian laajoja ja liian kalliita, joten
tyohon lahdettiin rohkeasti omin voi-
min.

Terveyskeskuslaakari Kari Sukanen
ohjelmoi ajanvarausohjelman rungon.
"Nokian julkistettua Unix-tuotteensa
syksylla 1986 siirryimme monen kéyt-
tdjan jarjestelmaan. Laitteistoina meil-
la on kaksi Mikko 3 -tietokonetta ja
Xenix-kayttojarjestelma. Paatteita on
viisi ja Kkirjoittimia kaksi”, Sukanen
toteaa.

Kayttajat mukana
kehitystyossa

Potilashallinnon jarjestelma otettiin
kayttoon viime kesdkuussa. Ajanva-
rausohjelmisto tuottaa potilastilastoin-
nin, laékéreiden tydjarjestykset, oma-
lagkaritiedot ja erilaiset hallinnolliset
raportit.

Jarjestelmd on Sukasen kasialaa,
mutta tehty hyvédssd yhteistydssa
muun henkiléstén kanssa. "Ohjelmisto
on tehty meidan tarpeittemme mukai-

Jokaisesta vastaanotolle saapuvasta potilaasta kertitcicin tiedot ajanvaraustoimistoon, joka myés tuottaa
lddkdreiden tysjarjestykset, omalddikdritiedot ja erilaiset hallinnolliset raportit.

Tvoterveysldakdri Kari Sukanen

on opiskellut ohjelmointia ja ndin
hdnelld on taydet valmiudet ldhted
kehittdmddn ajanvarausohjelmistoa.

sesti, mutta soveltuu kylla muidenkin
terveyskeskusten tarpeisiin. Toistaisek-
si kukaan ei ole tullut ohjelmistoa ky-
symaan. Periaatteessa terveyskeskus ei
voi tehdd ohjelmistokauppaa, mutta
laajempi yhteistyd kiinnostaisi”, Suka-
nen toteaa.

terveyskeskus
kehitti oman Unix-sovelluksen

Outi Kuusela

Outi Kuusela

Laboratorio-ohjelmisto
seuraavaksi

Kokemukset atk:sta ovat Hyvinkaalla
olleet rohkaisevia. Jarjestelmasta saatu
palaute on ollut erinomaista, 'ja uusia
ideoita jarjestelman laajentamiseksi tu-
lee jatkuvasti.

Kevaalla aloitettiin laboratorio-ohjel-
miston suunnittelu. Laboratorioprojek-
ti tehtiin yhdessa Hyvidatan kanssa, ja
ohjelmisto otettiin kayttéén vuoden
vaihteessa. Myds tdmé& ohjelmisto on
Xenix-pohjainen ja toimii MikroMikko
3/X-ympéristdssa.

Ohjelmistojen
siirrettavyys turvattu

"Suurin kokonaisuus ajanvarausohjel-
mistossa on potilastietokanta, jossa
yllapidetddn hyvinkaalaisten potilas-
kertomukset. Noin 10 megatavun tie-
tokannan pyérittaminen alkaa olla jo
liian raskasta”, Sukanen toteaa. Hyvin-
kaan terveyskeskuksen tavoitteena on-
kin hankkia nykyistd huomattavasti
suurempi atk-jarjestelma vuosikymme-
nen vaihteessa. Hankinnoissa tahda-
tdan jo nyt sithen, ettd nykyiset jarjes-
telmét soveltuisivat uuteen. Siihen an-
taa mm. Unixin siirrettdvyys erinomai-
set mahdollisuudet. O
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Paavo Jalkanen

Tonni on Nokian uusi
talous- ja materiaali-
hallinnon ohjelmistokoko-
naisuus PKT-yrityksille.
Se on toteutettu Progress-
sovelluskehittimelld. Kehi-
tvksessd on hyodynnetty
Nokian aikaisemmista
taloushallinnon ohjelmis-
ta saama kokemus.

Kun yrityksen liikevaihto on alle 100
miljoonaa markkaa, silla ei yleensa ole
varaa hankkia useita tietokoneita ta-
lous- ja materiaalihallintoon. Kuitenkin
pienessa yrityksessa on samat toimin-
not kuin suuressa. Tonni on integroitu
ohjelmistokokonaisuus, joka on suun-
niteltu t&yttdmé&an pienen yrityksen
kaikki talous- ja materiaalihallinnon
tarpeet.

Tonni on nimenomaan tukkukaup-
patyyppisten yritysten ohjelmistokoko-
naisuus ja erityisesti se on tarkoitettu
teknistd tukkukauppaa ja agentuuritoi-
mintaa harjoittaville yrityksille. Pro-
gress-sovelluskehittimen ansiosta oh-
jelmiston voi vaivattomasti muokata
monen muunkin toimialan tarpeisiin.

Monipuoliset toiminnot

Tonni-ohjelmistokokonaisuus  sisaltaa
myyntitilausten  kasittelyn, ostotilaus-
ten ja varaston valvonnan, laskutuk-
sen, myynti- ja ostoreskontran, kirjan-
pidon ja kustannuslaskennan. Ohjel-
mistoa voi laajentaa tarjous- ja palkan-
laskennalla seka projektiseurannalla.
Eri sovellukset hoitavat kaikki ta-
lous- ja materiaalihallinnon rutiinit ja
tuottavat tarvittavat asiakirjat. Ne on
liitetty toisiinsa siten, etta esimerkiksi
toiden materiaalikustannukset pysty-
taan suoraan ohjaamaan kustannuslas-
kentaan ja palkkakustannukset koh-
dentamaan t6ittdin seka ohjaamaan
jalkilaskentaan. Sovelluksien kayttoa

8

Tonni talouden

helpottavat Tonnin selvat naytot, joissa
liikutaan ohjetekstien ja wvalikkojen
avulla.

Tonniin voi liittad mikron toimintoja
kuten tekstinkasittelyn, graafisen tilas-
toinnin, prospektirekisterin, ja muita
taloushallinnon analyysi- ja tukiohjel-
mia. Tonni-talousohjelmistossa on
myos pankkiliittyma rahavirtojen kasit-
telyyn.

Tonni-ohjelmisto toimii monessa eri
laitteistossa. Monen kayttajan sovelluk-
sena Tonni toimii MikroMikko 3 ja UX
-laitteistoissa. Tonnin saa myos verkko-
versiona, jolloin jarjestelmaan voi kuu-
lua MikroMikko 3, MikroMikko 3TT ja
UX -laitteita oheislaitteineen.

Progress avain toimintaan

Tonni-ohjelmisto on toteutettu Pro-
gress-sovelluskehittimell&, jonka relaa-
tiotietokanta soveltuu hyvin tehokkaa-
seen tapahtumankasittelyyn. Indek-
sointi perustuu B-puu -rakenteeseen.
Tiedostot, kentit ja indeksit taas maéari-
telldédn keskitetysti tietohakemistoon.
Tietokanta tarjoaa tietuelukituksen se-
kd tietue- ettd kenttékohtaisen suo-
jauksen.

Progress helpottaa ohjelman raken-
tamista, testaamista ja muutosten teke-
mista. Tilapaisesti tarvittavia kyselyja ja
tulostuksia saa myds tehtya. O
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— sisélld olevat tilaukset ja toimitusajat

— varastossa olevat tuotteet ja va-
raukset

— markkaméaéaraisen ja ajallisen ti-
lauskannan

Muyuyntitilausten kasittely kertoo yrityksille

— mita tuotteita ja toimitusaikoja voi
luvata
— myohéssa olevat toimitukset

.
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Anne Typpo

Hdameenlinnalainen ohjel-
mistotalo Tiedos Oy on
kehittdanyt kirjausjdrjestel-
mid jo seitsemdn vuoden
ajan. Yhden kdyttdjdan
mikrossa, mikroverkossa
tai DPS 6 -laitteistossa
toimiva ohjelmisto on nyt
saatavissa Unix-laitteis-
toille.

Tiedoksen kirjausjarjestelma
Unix-laitteistolle

Vuodesta 1981 tietamysta julkisen hal-
linnon kirjaamismenettelysta kerannyt
Tiedos teki Unix-kirjausohjelman, kos-
ka se uskoo Unixin saavan sijaa myos
Suomen valtionhallinnossa. Toimitus-
johtaja Yrj6 Vaivilan mukaan Unix-
ohjelmistojen kysyntéd kasvaa ja ohjel-
mistot ovat joustavasti siirrettavissa eri-
laisiin Unix-laitteistoihin.

Tiedoksen  Unix-kirjausohjelmisto
koostuu kolmesta osasta: sovellus-
logiikka, nayttéjen hallinta ja tietokan-
nan hallinta. Kirjaamissovellus on oh-
jelmoitu C-kielella. Nayttojen hallinta
ja sisaiset toiminnot toteutettiin D-
Screen  -naytonkasittelyohjelmistolla.

10

C-Ilsam  -tiedonhallintaohjelmistoon
perustuva tietokanta hoitaa tiedostora-
kenteet, tietuetason kasittelyn, tietue-
lukitukset ja monipuoliset hakemistot.
Ohjelman muutettavuuteen on Kkiin-
nitetty erityista huomiota. Osa toimin-
noista on parametroitu ja niita voi
muuttaa ohjelmoimatta. Tietosisaltéa
ja kenttien pituuksia muutetaan jousta-
vasti. Tiedos on kehittanyt C-kielisia
runko-ohjelmamoduleja, joilla raken-
netaan erilaisia sovellustoimintoja.
Ohjelman tyokaluja ja valineita kayt-
tamalla toteutetaan sovelluksia lahes
yhta tehokkaasti kuin nykyisilla sovel-
luskehittimilla. Etuna on kuitenkin var-

sinkin laajoissa sovelluksissa ohjelmis-
ton tehokkuus ja suorituskyky. Asiak-
kaan ei myoskaan tarvitse hankkia kal-
liita laitteistokohtaisia kayttolisensseja.

"Unix-laitteistossa ja mikroverkossa
toimivat kirjausohjelmat on toteutettu
samoilla vélineilla. Niin ollen nayton-
kasittelyohjelma ja kayttoliittymé& ovat
samoja ja kayttaja ei edes valttamatta
tieda kumpi ohjelma on kaytossa,” Vai-
vila sanoo. "Liséksi mikroverkossa toi-
mivan ohjelmiston tapaan toiminto-
nappaimet on dokumentoitu, ohjel-
massa on ikkunointi ja kenttakohtaiset
help-toiminnot”, jatkaa kehityspaallik-
ko Asko Laine.

Kirjausjarjestelméan toiminnot

Valtionhallinnossa kirjaaminen perus-
tuu ns. viitekirjaamismenettelyyn. Vii-
me vuonna koko valtionhallinnon Kir-
jaamismenettely standardoitiin. Nyt jo-
kaisesta asiasta laaditaan A5-kokoinen
diariolehti, jossa asia on luokiteltu ja
kerrotaan asian kasittelija, hallinnon-
haara, paivamaara, viite- ja paatostie-
dot lyhyesti.

"Kirjausjarjestelmassa  varsinainen
asioiden kirjaus on yksi palvelu, asioi-
den seuranta on toinen ja kolmas on
asioiden etsinta. Merkittdva etu on ha-

Toimitusjohtaja Yrjé Vaivila
(oik.) ja kehityspdidllikké Asko
Laine pitdvdt Unixia hyvénd

ja tehokkaana sovellusympiiris-
tond.
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kujen parantuminen. Valmistelutysta
tekevat virkamiehet saavat tietoja
asioiden etenemisests, listoja ja raport-
teja tekeilld olevista seka tulevista tois-
td. Myos tekstinkasittelyn voi liittaa
osaksi kirjauspalvelua” Laine sanoo.

"Atk-kirjaus helpottaa ennen kaikkea
kirjaamon tyota. Kerran syétetty tieto
on aina tarvittaessa kaytéssa. Kun uusi
asia syotetaan jarjestelméaan, sille an-
netaan kirjausnumero, nimi, valmisteli-
ja, kasittelija, asialuokka, lahettsja jne.
Myshemmin asiatietoihin lisatdan mm.
valitoimenpiteitd, toimenpideteksteja,
paivamaara ja kasittelija”, Vaivila tas-
mentaa.

Kirjattuja asioita haetaan ja yllépide-
taan kirjausnumeron, paivamaarin, ni-
men, lahettajan, asiaryhman tai haku-
sanan perusteella. Haettuun asiaan voi
lisatéa valitoimenpiteitd ja tietoja voi
muuttaa.

Jarjestelméasta saa tarvittaessa ra-
portteja eri hakuperustein esimerkiksi
diarikorteittain, asiaryhmittdin, valmis-
telijoittain, maéaraaikojen mukaan tai
aikajarjestyksessa. Paatetyt asiat arkis-
toidaan tietolevyille ja niitd voi samoin
hakuperustein myéhemmin hakea.

"Julkinen hallinto kehittyy ja atk-lait-
teiden mé&ara kasvaa. Lahiverkkojen
tai unix-laitteistojen avulla ratkaistaan
pienten yksikdiden paikalliset tarpeet.
Paikalliset jarjestelmat voi yhdista esi-
merkiksi  Bridge-tuotteilla  isompiin
VAX-, DPS6-, tai IBM-laitteistoihin.
Nain rakennetaan yhtenainen tietojen-
kasittelyjarjestelmd, jossa yksittiisen
kayttajan tydasemalla kaytetddn kaik-
kia jarjestelman palveluja”, Vaivila sa-
noo O
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Jari P Tuovinen

Tutkimusten mukaan joh-
tavissa asemissa olevat
henkilot ja asiantuntijat
kdavttavdt tyéajastaan jo-
pa 75 prosenttia kokouk-
siin, henkilokohtaisiin
keskusteluihin, puhelin-
keskusteluihin sekd muu-
hun viestintddn. Viestin-
ndn parantamisella ja no-
peuttamisella voi siis olet-
taa olevan sddstovaiku-
tuksia yritysten toimin-
taan. Vaihtoehtoina ovat
erilaiset tietokoneavustei-
set sanomaliikennejdrjes-
telmdt, joita ovat sdhko-
posti, tietokonekokous ja
teletietopalvelu.

Toimistoautomaation laajentuessa yha
useammalla tyontekijélla on yhteys yri-
tyksen tietokoneisiin. Hanelld on poy-
déllaan paéte tai henkildkohtainen tie-
tokone. Tietokoneen hyddyntadminen
rajoittuu  kuitenkin usein ainoastaan
vhden sovelluksen kayttéén. Tietoko-
neet tarjoavat myos nopean viestinta-
kanavan ja tama olisi otettava huomi-
oon suunniteltaessa yrityksen tietojar-
jestelmia.

Sanomaliikenne on ns. toisen wvai-
heen toimistoautomaatiota, joka seu-
raa tekstinkasittelyn kayttéonottoa.
Tietokoneavusteisen sanomaliikenne-
jarjestelméan kaytté tehostaa henkilén
ajankayttod ja vahentaa paallekkaista
tyota. Silla on selvia hyoty- ja kustan-
nusyhteyksia varsinkin tekstinkasitte-
lyyn. Toimistoautomaatioon liitetty sa-
nomaliikenne my6s nostaa toimihenki-
16iden tuottavuutta.
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Sahkopostilla tavoittaa

Sahkopostijarjestelma sopii  erityisesti
hajautettuun ja liikkkuvaan organisaati-
oon, jossa eri yksiksilla ja henkilsilla
on jatkuva viestintatarve. Tama koskee
niin kansallista kuin kansainvalistd or-
ganisaatiota. Jarjestelma soveltuu yri-
tysten sisdiseen ja véliseen viestintdan.

Tutkimukset ovat osoittaneet, etta
72-74 prosenttia puhelinsoitoista ei
ensimmaisella kerralla saavuta vastaa-
jaa. Sahkopostissa tiedonvalitys on
tahdistamatonta, joten sanoman lahet-
tajan ja vastaanottajan ei tarvitse olla
samaan aikaan jarjestelmassa. Tama
korostaa séhkopostin ajallista ja paikal-
lista riippumattomuutta. Muita sahké-
postin téarkeita etuja perinteisiin viestin-
tatapahtumiin (kirjeposti, puhelin, neu-
vottelut) verrattuna ovat:
— nopeampi tiedonvalitys
— lyhyemmat viestit
— saastyneet puhelinkulut; sisaiset pu-

helut védhenevét ja linjat vapautuvat

asiakaspalveluun

sanomien helppo tallennus ja

uudelleenkasittely

pienentyneet paperinkésittely- ja

postikulut

tarpeettomien keskeytysten vahene-

minen

parantunut tavoitettavuus

avainhenkiloston joustavan ajankay-

tén mahdollistaminen b )
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Sahkopostijarjestelmat  helpottavat
toimistotyssa kirjallisen aineiston ké-
sittelyd. Ne jarkeistavéat Kirjoitustyota,
postitusta, arkistointia ja kopiointia.
Sanomat tallentuvat séhkoisesti ja ovat
uudelleen luettavissa ja muokattavissa
miltéd tahansa laitteelta, jolla paastaan
jarjestelméan. Kayttdja voi katsoa sa-
nomansa itse tai edustajansa (esim.
sihteerinsd) valityksella.

Vaatii aktiivisuutta
ja kavttajia
Séhkopostin kayttaja, joka katsoo pos-
tilaatikkonsa kerran viikossa, saa to-
denné&kéisesti suurimman osan postis-
taan tulevaisuudessakin paperilla tai
puhelimitse.

Monet kokeilut ovat kariutuneet juu-
ri kéyttéjien passiivisuuteen ja jarjestel-
man satunnaiseen kayttéén. Jos jarjes-
telméan kéyttdé on kauan vahéista, kayt-
tajat kokevat sen turhaksi. Siksi jarjes-
telmé pitad ottaa organisaatiossa kayt-
toon mahdollisimman laajasti alusta
alkaen, jotta mahdollisimman pian
saavutetaan ns. kriittinen massa.

Toteutusvaihtoehtoja

Useiden eri valmistajien tietokoneille
on saatavissa séhkopostiohjelmia. Nai-
den jérjestelmien toiminnot, tekninen
taso ja hinta vaihtelevat suuresti.

Joidenkin jarjestelmien kayttojarjes-
telmaén kuuluu sahképostijarjestelma.
Toisiin taas joudutaan ostamaan toi-
mistoautomaatiojarjestelma, jossa on
sahkopostitoiminto. Ohjelmistot ovat
lisaksi melko laitteistoriippuvia. Siksi
ne ovat huonosti siirrettavissa tietoko-
neesta toiseen ja niiden kyky viestia
muiden koneiden kanssa on heikko.

Keskitetyssa jarjestelméassa yksi tie-
tokone voidaan osoittaa pelkkaan sa-
nomaliikenteeseen, jolloin se kykenee
palvelemaan suurta kéyttdjakuntaa.
Maantieteellisesti hajautuneen organi-
saation sisdisessa kayttssa omalla ko-
neella toteutettu s&hképostiohjelma
on hyédyllinen.

Nokia Data kayttaa Stratus-tietoko-
neessa toimivaa S.mail-jarjestelmaa.
Jarjestelmé tarjoaa sédhképostin lisdksi
ilmoitustaulupalvelun. Digital Equip-
ment Corporationissa (DEC) on kay-
tossa yrityksen sisdinen maailmanlaa-
juinen sanomaliikennejarjestelma, jos-
sa on erillisind ohjelmistoina sahko-
posti, tietokonekokous seka teletieto-
palvelu. Pagkaupunkiseudun Tietokes-
kus kayttaa [BM:n DISOSS-jarjestel-
maa ja sen asiakirjojen siirtoa. Hew-
lett-Packard kayttaa postijarjestelmas,
joka on mm. korvannut sisdisen leh-
den.

Posti mydés toisiin
jarjestelmiin
Sahkopostijarjestelmét elavat suurten
muutosten aikaa, kun markkinoille on
tullut  ensimmaisia  kansainvilisen
X.400-suosituksen mukaisia jarjestel-
mid. Siirtyminen taysin standardin mu-
kaisiin yhteensopiviin jarjestelmiin kes-

taa kuitenkin viela useita vuosia.

Teknisesti jérjestelméat kehittyvit yh-
teensopiviksi ja erimerkkisia ja -kokoi-
sia laitteita voidaan yhdistaa toisiinsa.
Nain saadaan muodostettua isoja tieto-
verkkoja, jotka tarjoavat uusia mahdol-
lisuuksia ja palveluja. Kehityksen seu-
rauksena tieto siirtyy nopeammin ja te-
hokkaammin. Tieto sydtetddn ainoas-
taan kerran jarjestelmaan ja se voi-
daan valittomasti jatkokasitella.

Sahkoposti on tietoty6téa

Séhképostilla on suuri vaikutus siirryt-
tdessa tietoyhteiskuntaan. Tyontekijoi-
den tyonkuvat muuttuvat ja ovat jo
muuttuneet yha enemman tietokone-
pohjaiseen tietojenkasittelyyn. Samal-
la tydajan ja vapaa-ajan raja on haipy-
massa. Tietotyota voi tehda haluamas-
saan ympadristossa ja silloin, kun se
parhaiten tekijalleen sopii.
Jérjestelmien  kayttajaystavallisyys
saa yhd enemmaéan painoarvoa, silla
valtaosa tydntekijdista ei ole saanut
mink&anlaista tietoteknistd koulutusta.
Heidén tarpeensa ja mieltymyksensa
on otettava huomioon jarjestelmia ra-
kennettaessa. Kayttdjan olisi pystytta-
va hoitamaan sanomaliikenne samoil-
la tyokaluilla kuin muunkin tydnsa.
Siksi kayttoliittyméan on oltava selkei-
kielinen ja jarjestelman kaytté opitta-
vissa ilman erillista koulutusta. O

Artikkelin kirjoittaja Jari P Tuovinen toimii tutki-
musapulaisena TKK:n Puhelin- ja tietotekniikan
laboratoriossa Otaniemessd. Hdn on tehnyt
vuoden 1987 alusta tutkimusta Nokia Compuk-
selle tietokoneavusteisesta sanomaliikenteestd.
Tama artikkeli pohjautuu hdnen esitutkimuk-
seensa, joka julkaistiin Compus-tutkimusraport-
tina viime syksynd. Tutkimus kdsittelee sanoma-
liikennettd kolmessa eri jdrjestelmdissd: sihké-
posti, tietokonekokous ja teletietopalvelu.

Tiina Liimatainen

|
‘i

Tarinan alussa ei satunnainen Smailaaja ole
S.mailista. Han tysskentelee vanhaan tapc
fakseja ja ‘releksejé') han lontystaa ensin yle
naille  mutkikkaille laitteille ja !/\avw\iHelee

varmuutta.

Han miettii tarkead asiaa, keskittyy — ja si
hoitaa asian, jos se on hoituakseen ja aloitt
rypistad otsaansa ja tarttuu kynadan kivjoit
taas. Satunnainen Smailaa{ia on tottunut k .
hairitsee hanen ajatustystaan. Han on myf

varmistamaan ja muistuttamaan.

CEradna paivana selvitdessaan tukosta
vanhan tydtoverinsa. Koska kyseinen tyoto:
satunnainen smai[aaja sallii itselleen parin ¥
Entinen thastus maalailee kauniita kuvia si
paivaa - hanelladhan on uusi tysvaline, aika
mielellaan enemmankin, mutta hanella on jo
kuluHua saa samaiselta +yb+overi]’raan sahke

han kypsé ottamaan askeleen kohti tehokka
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esta se alkoi...

viela kuullutkaan nokialaisesta sé\l«\kbposfisia,
\an, vastaa pulf\elimeen. L dhettaessaan tele-
kertaan, etsii sitten kuumeisesti kéyHéol/\jei’ra

suureen ddneen koneiden huonoa toiminta-

lloin soi pu[/\elin. Kuuliaisesti han vastaa sithen,
wa alusta. Pinnistaen han [(eskiHyy uudelleen,
akseen ensimmaisen lauseen — ja pul/\elin soi
5|<ey+yl<siin, han odottaa niita koke ajan ja se
s toHunut tekemadan asioita kahteen kevrtaan,

kopiokoneessa satunnainen Smai[aaja tapaa
veri on myds entinen opiske[maikojen ihastus,
ninuutin tauon voidakseen vaihtaa kuulumisia.
t&, kuinka han voi vaikka lasketella keskella
a saastava S&I/\képos’ri. Vstavamme kuuntelisi
kiire, silla puhelin soi. Kun han parin paivan
postin mahdollisuuksista kertovan esitteen, on

mpaa maailmaa.

Aivan ensimmaiseksi satunnainen smai]aajaamme tilaa itselleen Mikro-
Mikon ja Sijlf\kbposfiw‘unnuksen. Paate hanella jo on, sekin kelpaa sé\hképos’rin
tutkimiseen, mutta Smailc«ajo”emme ke[paa nyt vain paras. Hanelle kerrotaan,
ettd mikron tai padteen lisaksi tarvitaan myds modeemi tai lahiverkko yhtey-
denottoon. Asia selva, ajaHe,le.e satunnainen Smai!aaja ja pyytaa verkoista
ymmartavaa tyodtoveriaan apuun. Hanella itselladn ei ole aavistustakaan,

mista on kysymys.

Kun yh’reyde’r on saatu kmn’roon, alkaa varsinainen opeHe[u. Hanelle anne-
taan opaskiv‘janen, jossa kuvin ja tekstein naytetaan, kuinka Sél'\l«'ﬁposfis’ra
loytyy jopa ilmoi’ms+au]uja. Ahaa, ajaHe]ee ystavamme, vaikkei oikein kasita-
kaan, kuinka tietokoneessa voisi olla ilmoi’rmsfamlmja. Saadakseen yl/\‘reydeh
entiseen ihastukseensa, on satunnaisen Smailaajamme ope’rel’rava, kuinka
siil/\kél»(iv‘je |ahetetdan. Se onkin ainoa tapa saada tuo henkild kiinni, silla han
ei tuhlaa aikaansa pul/\e]imen aaressa istumiseen. Lydtoverin ys’rava“ise”'a'
opas+u[<se”a kirje saadaan lahtemadan ja milkea parasta, se ei tuntunut edes
kovin vaikealta. Kiv‘jeiH’eV\ saaminen ja lahettaminen tuntuu yksinkeﬁaise“a,
mutta koska sankarimme ei vield oikein osaa hahmottaa ilmoi’ms’rau]uja, on
aika paneutua niidenkin opiskelemiseen. Pala palc\l’ra alkaa kuva selkeyfya.
Jlmoitustauluilla voi siis myyc{é vanhan autonsa, pyytaa apua olf\jelmiS‘i’o—
pu\lmissa, etsintakuuluttaa kadonnutta kawrvalakkia tai kertoa viimeisimmat
tuoteuutuudet. Mielenkiiwfoiskx, po|/\+ii satunnainen Sw\ailaaja.

Parin kuukauden kuluttua smai[aajamme — ei enda niin satunnainen — on jo
kokenut sahkopostin kayttaja. Han kay paivittain pari kertaa sdhkopostis-
saan tutkimassa saapuneet kiwjee’r, vastaa niihin ja siintyy ilmoitustauluille tie-
toa hakemaan. Lukiessaan ilmoituksia tauluilta kaikessa rauhassa smailaa-
jamme hymyilee — pulf\elin ei soi. Ystavamme on tehnyt p('ji:'\’réksen. Hanen
aikansa ja aja’m[(sensa ovat ylfn‘z';'\ arvolkkaita kuin muittenkin ja siksi han on
hankkinut myss puhelinvastaajan. Kun tarvitaan syvaa keskittymisté ja aja-
tuksen vapaata lentoa, ei mikaan saa sita haivitd, Suunnitella ja ideoida, hah-

mottaa ja dokumentoida, kaikki omassa rauhassa.

Satunnainen smailaaja tuntee tassa vaiheessa jo lahes kaikki siﬁlz\l«'iposfin—
sa hienoudet. Han on oppinut, kuinka yl/\den kiv‘jeer\ kirjoiﬂ'amisen vaivalla saa
sanoman lahtemadn vaikka sadalle ithmiselle. Han tHetaa, milloin vastaanottaja
on lukenut saamansa viestin ja osaa ennustaa, milloin voi odottaa siita pa|cm—
tetta. Han osaa sopia pa[avereHa séb\képosﬁssa, etsid asiantuntevaa tietoa
oikealta ilmoitustaululta ja siirtaa tietoa sc"xlf\k&')pos’risfa paperi”e muutaman
napin paina”mkse”a Smailaaja osaa myods jafl(o|c'i|/\e,++("2£:'\ tietoa, siirtaa sita
oikealle henkildlle tai jakaa suuremmalla v‘)_/l/\w\c‘i\”e. Sankarimme on huoman-
nut, eta siil/\képos’ri on inhimillinen. Sen avulla voi hoitaa asioita hairitsematta

muita.

Kun myé'r\éinen yo koittaa, loistaa Smai[c\ajamme ikkunasta valo, han tekee
tyataan. Kotiin hankittu mikro ja modeemi mahdollistavat ylf\feydenpidon s&h-
képos’riin ja joustavat tydajat. Toki 5mai|c\ajamme voikin valvoa, saahan han
nukkua pi’rk&\&n. NopsamHaessaan virran pois mikrostaan satunnainen smai-
|aaja apv‘ikoi, miksei kaikilla voi olla séhképos’ria.

Kun ystavamme on jo |&mpiméy\ peiton alla, han Sépsé\I/\’r&é\ ja huolestunut
ajatus tulee hanen mieleensa. Mita +apal«+uisi, jos hanella ei ylm‘akkié enaa

olisikaan S.mailia?
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S.mail-sahkopostin laitteistoratkaisu
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Nokian S.mail -sdhkdposti perustuu samaan ohjel- — Nokian Bridge -paikallisverkkoon liitettyjen
mistoon kuin puhelinlaitosten Elisa-sahkdéposti- pddtteiden ja mikrotietokoneiden kdyttdjdt saavat
palvelu. Ohjelmisto toimii vikasietoisessa Stratus- vhteyden S.mailiin suoraan paikallisverkon kautta.
laitteistossa. S.mailissa on tdlld hetkelld (8.2.1988) Samanaikaisten kdvttdjien maksimimddrd on 78.
kdytossd Stratuksen malli XA2000 mod 130. Sdhkopostin kayttdjilld on mahdollisuus ldhettdd

S.mail -sdhkoépostin pddtepostikdyttdjdt voivat ja vastaanottaa teletex- ja telex-sanomia S.mailin
ottaa yhteyttd usealla tavalla: teletex-liitdnndn kautta.

— puhelinverkon kautta voidaan ottaa yhteyttd Lisdiksi S.mailista on liittymid Nokian muihin
pddtteen tai mikrotietokoneen ja modeemin avulla sdhkdpostijarjestelmiin (DPS6/VAX). Liittymien
modeemisoittosarjaan, jossa on mahdollisuus kautta ndiden laitteistojen kdyttdjiit voivat ldhettdd
25:een yhtdaikaiseen yhteyteen 1200/2400 bps ja vastaanottaa sdhkdopostia omalla laitteistollaan
nopeudella. Lisdksi voi kayttad Nokian virheen- ja saada yhteyden suurempaan kayttdjdjoukkoon
korjaavaa ECM 24 modeemia. S.mailin kautta.

— Digipak- ja Datapak-pakettiverkkojen kautta S.mail -sdhképostista on myés liittymd Digipak-
voi olla yhteydessd enintddn 55 kayttdjadn saman- pakettiverkon kautta puhelinlaitosten Elisa-verk-
aikaisesti. Pakettiverkkoihin kdyttdjdat ottavat yhtey- koon. Elisa-verkosta 16ytyy paitsi Elisa-pdditepostin
den joko suoralla liittymalla tai puhelinverkon kaut- kayttdjia, myos liittymid eri tietokonemerkkien pos-
ta modeemilla. Datapakin kautta voivat myos ulko- tijarjestelmiin ja kansainvdlisiin verkkoihin kuten
mailla olevat kdyttdjdt ottaa yhteyttd S.mail -sdhko- Mark III. Elisa-verkossa on kaikkiaan nyt tavoitetta-
postiin. vissa noin 10 000 sdhkopostin kdyttdjdcd.
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Markus Westerlund saarnaa uuden-
laisen yrityskulttuurin puolesta.
Sdhképosti on hidnen mielestddn
ehdoton kulttuurimuutoksen alulle-
panija ja nopeuttaja.

Vanhat arvot rapisevat

Kun yhteiskunnan arvot
uusiutuvat, myos tyon
luonne muuttuu. Muutos
on suuri, kun siirrytddn
teollisesta yhteiskunnasta
tietoyhteiskuntaan. Scahko-
posti tukee tieto-
tyoldisten arvomaailmaa
ja auttaa tyéelamdd muut-
tumaan.

Olemme siirtymdssd maatalousyhteis-
kunnasta teollisen yhteiskunnan kautta
tietoyhteiskuntaan. Talla hetkelld kaik-
ki kolme yhteiskuntaa elavit rinnan,
mutta tietoyhteiskunta on ehdoton
suunnannayttaja.

Alle 25-vuotiaat ovat syntyneet tie-
toyhteiskuntaan. 25-42 -vuotiaat ovat
jo osaltaan tehneet monia yhteiskun-
nallisia muutoksia, esim. ylioppilaspro-
testit 60-luvun lopulla. Naita vanhem-
mat valtaapitévét ovat teollisen yhteis-
kunnan kasvatteja. Ndiden kolmen yh-
teiskunnan lapsien valille syntyy arvo-
maailmojen valisia jannitteita.

Jénnitteet heijastuvat kaikkialle yh-
teiskuntaan ja parantavat elamaa, silla
aivotyo tuo tullessaan aivan uudenlai-
sen tavan tydskennella ja elaa.

Pellolta olohuoneen sohvalle

Maatalousyhteiskunnassa elettiin luon-
non ja maan armoilla. Jokainen puursi
tahollaan ja luonto maéarasi paivaryt-
min. Elettiin suurperheissa. Sitkeytta ja
lihasvoimaa arvostettiin. Sunnuntaisin
kokoonnuttiin  kirkonméelle vaihta-
maan kuulumisia.

Kun kasvava vdest6 ei enas saanut
elantoaan metsista ja pelloilta, perus-
tettiin ensimmadiset tehtaat. Suurper-
heet hajosivat ja vaki vaelsi keskuksiin.

Vahitellen siirryttiin teolliseen yhteis-

kuntaan ja massatuotantoon. Tyd
muuttui rutiiniksi, joka palkitsi kuuliai-
suutta ja kestokykya. Paivit passtaan
ihmiset liukuivat paperi-, puhelin- ja
palaverihihnalla.

Alettiin rakentaa suuria mutta eri-
koistuneita tehtaita, virastotaloja, ja su-
permarketteja. Toiminnot kasautettiin
keskustaan ja syntyi ahtauden tunne.
Tuotteet, kieli, pukeutuminen ja elinta-
vat standardoituivat. Valta ja sen tun-
nusmerkit keskittyivét. Tasmallisyydes-
ta tuli hyve ja time managerit keksit-
tiin.

Kehitys ei pyséhtynyt, vaan siirrym-
me paraikaa tietoyhteiskuntaan. Koska
tietoty6é ei ole liukuhihnatyéta, arvo-
maailma kannattaa muuttaa uuden ti-
lanteen mukaiseksi.

Tietoyhteiskunnassa fyysinen voima
ei ole menestystekija, vaan kyky ajatel-
la luovasti. Ty6 monimutkaistuu ja va-
kevoityy. Rutiinitehtdvat vahenevit,
koska koneet pystyvat hoitamaan iké-
vat tyot. Ratkaisevaa on tiedon kerda-
minen, jalostaminen, luominen ja
myods esittdmisen taito.

Elamykset, yksilollisyys, luovuus,
muutos, osaaminen ja nopea tiedon
saanti nousevat keskeisiksi arvoiksi.
Myos sukupuolet ovat aivotydssa tasa-
vertaisia. [hmiské&sitys on muuttumassa
positiiviseen suuntaan.

Ympériston kannattaa antaa yksildl-
le ajattelun vapaus ja mahdollisuus ke-
hittya, silla tietotyolainen hakee inno-
vaatiota ja luovuutta. Suorituserot voi-
vat tietotyosséa kasvaa aika suuriksi, mi-
kali osaamisen uudistamiseen, uusiin
tyoskentelytapoihin ja tyovélineisiin ei
panosteta. Samalla vapaa- ja tydajan
valinen raja himmenee, silla tietotys-
lainen jopa haluaa tytskennella olo-
huoneen sohvalla 16kéillen.

Sahkoiset viestit lahentavit

Séhkoposti tukee tyén ja yhteiskun-
nan muuttumista. Se on hyvin tasa-ar-
voinen véline, joka on ajasta ja paikas-

ta riippumaton. Sahkoposti ei myés-
kaan valita tietoa hierarkiasta, ulko-
naodsta ja idsta. Kaiken kaikkiaan uusi
viestintdvéline vahentdd sosiaalisen
ympdristdn  negatiivista  vaikutusta.

Aluksi esimiehet pelkaavat sahko-
postia, koska he eivit itse osaa kayttaa
sitd. He aristavat postia, koska se on
varsin riippumaton arvovalta-asemas-
ta. S&hkopostissa viestit esimiehille
nayttavat samanlaisilta kuin viestit alai-
sille. Alaisten on myds helpompi lghet-
tda viesteja esimiehilleen.

Véhitellen statussymboleista kuten
isoista tyopoydista ja liituraitapuvuista
siirrytéaén kuitenkin osaamisen ja luon-
nollisen johtamisen arvostamiseen.

Aluksi sihteerit menettavat valtaan-
sa, kun he eivit enéé née esimiestensa
postia. Sitten he huomaavat tyénsé ke-
hittyvan vaativammaksi, koska rutiinit
vahenevit.

Raja-aidat madaltuvat

Sahkoposti muokkaa kayttaytymistd
estottomammaksi ja epayhdenmukai-
seksi. Ihmiset uskaltavat sanoa parem-
min mitd ajattelevat. Huonojen uutis-
ten lahettaminen on myés helpompaa
kuin perinteisilla vilineilla.

Séhkoposti kerdd helposti tietysta
asiasta kiinnostuneet henkilét yhteen
keskustelemaan. Se tuo uutta tietoa tu-
tuilta ja uusilta viestijoiltd. Se alentaa
kynnysta ottaa yhteytta tuntematto-
maan ihmiseen. Tiedonjakaminen hel-
pottuu.

Vapaus liikkua ja ajallinen vapaus
kasvavat. Sahkoposti tukee tietotys-
ajattelua, silla sen avulla voi tehdé tys-
ta silloin ja sielld missa aivot leikkaavat
parhaiten. Kaikki aika on vapaata eika
ty6- tai vapaa-aikaa. Tama luo yrityk-
seen aivan uudet toimintatavat. O

Markus Westerlundin ajatukset
kirjasi Anne Typpé
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Juhani Leskinen

Infomanagerilla rakenne-
taan vyksinkertainen
vhteys S.mailiin, Elisaan
ja 17 eri tietopankkiin.
Yhteydet muihin palvelui-
hin tai sovelluksiin raken-
netaan tapauskohtaisesti.
Infomanagerin avulla ta-
vallinen kdyttdjd hyodyn-
tdd tietokonetta monipuo-
lisesti tietdmdttd mitddn
teknisistd vyksityiskohdis-
ta.

POSTIT ’l

infoHanager |
ssEsErsERuEITYSEES)

TIETOKANAT l [ SOELLIMSET j TYOKALUT ;

Infomanager

suorin reitti palveluihin

Tietokoneen kayttdja on usein varsin
tietamaton koneen teknisistd ominai-
suuksista. Joillekin jopa sanat kaytto-
jarjestelma ja levyasema ovat kasitta-
mattomia. Heille Infomanager tarjoaa
mahdollisuuden kayttaa suurinta osaa
tavallisista kayttojarjestelmatoiminnois-
ta valikkojen ja opastekstien avulla. In-
fomanager palvelee hyvin aloittelijaa.

Jarjestelmén kayttoon perehtynytta
mikron kayttajaa valikko- ja opasteksti-
toiminnot eivat hyddyta. Ne saattavat
joskus painvastoin hidastaa ja turhaut-
taa. Siksi tottunut mikron kayttaja voi
kayttaéd Infomanagerin toimintoja suo-
rilla komennoilla. Jokainen voi tehda
Infomanagerista mieleisensad tarvitse-
matta koodata ohjelmaa uudelleen.

Kayttojarjestelmapalvelut ovat vain
pieni osa Infomanagerin palveluista.
Nakyvin ja tarkein toiminto on ehka
markkinoiden monipuolisin ja kehitys-
kykyisin tapa viestia tietopankkien,
elektronisten postien ja muiden palve-
luiden kanssa.

Tehokas ja
nopea viestija

Infomanager kéyttaé Commando- ja
ProComm-komentokielia  tietoliiken-
neyhteyksien muodostamisessa ja tie-
donsiirrossa. Infomanager tukee useita
erilaisia tietoliikennekaytantoja ja tie-
donsiirtomenetelmia.

S.mail- ja Elisa-sahkopostiyhteyksis-

sa Infomanager mm. siirtda tietoja ja
sanomia mikron DOS-tiedostosta pos-
tilaatikkoon ja painvastoin.

Kolmas etu on tietojen suojaus tal-
lennuksessa ja siirrossa. Haluttaessa In-
fomanager kayttaa OtaCrypt tiivistys-
ja salausohjelmaa bin&éaritiedon siirta-
misessa mikron ja S.mail- tai Elisa-pos-
tilaatikon wvalilla.

Vain S.mailin ja
Elisan kayttajille

Infomanager on saatavissa vain
S.mail/Elisa -postin mukana ja sen
asentaa koulutettu yhteyshenkilé. Ta-
voitteena on kouluttaa organisaatioit-
tain henkil6itd, jotka asentavat ensim-
maiset Infomanagerit yksikdissdan ja
toimivat sen jalkeen opastajina.

Kaikki Infomanager-kayttajat rekiste-
réidaan asennuksen yhteydessa. Nain
voidaan kaikille kayttgjille toimittaa
uusimmat ohjelmaversiot, tiedottaa
muutoksista ja uutuuksista seké taata
tarvittaessa henkilékohtainen neuvon-
ta pulmatilanteissa.

Ohjelmapaivitykset tehdaan S.mai-
lin tai Elisan kautta ns. autoinstallaa-
tioina. Uudet ohjelmaversiot lahete-
taén kayttajille henkilokohtaisena pos-
tina tai sahkopostin ilmoitustaululle
siten, ettd siirrettdessa tiedostot mik-
roon, ohjelmat kopioituvat automaatti-
sesti oikeaan paikkaan ja ovat heti kay-
tettavissa. U
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Esko Uotila

Windows 2 toteuttaa

kayttajan

Windowsilla on takanaan pitka historia
matkalla suosioon. Ensimmaiset ver-
siot valmistuivat hitaasti ja olivat tehot-
tomia parin vuoden takaisissa laitteis-
sa. Kamppailu mm. GEMin ja Topvie-
win kanssa teki ohjelmistotalot varo-
vaisiksi ja sovelluksia on saatu odot-
taa.

Huhtikuussa 1987 julkistettiin uusi
monen tehtavan kayttdjarjestelma OS/
2 ja sen tuleva graafinen kayttéliityma
Presentation Manager. Samassa yhtey-
dessa julkistettiin Windows 2.0 ja Win-
dows/386, jotka ovat visuaalisesti yh-
teensopivia Presentation Managerin
kanssa. Nama julkistukset sinetdivit tu-
levan kehityksen suunnan. Windows
2.0 on MS-DOS -kayttsjarjestelman
tarkein graafinen ympéaristd.

Uusi Windows kayttajien ehdoilla

Windows 2.0 on parannettu painos
Windowsin ensimmaisista versioista.
Aiemmin Windows jakoi naytén ikku-
noiksi yhteen tasoon. Nyt Windows
2.0:ssa kaytetaan paallekkaisia ikku-
noita kuten yleensa ikkunointiin perus-
tuvissa kayttoliittymissa. Tama on tehty
kayttdjien esittamien parannusehdo-
tuksien pohjalta.

Tosin nyt tuskaillaan sen kanssa, mi-
ten alla olevat ikkunat saataisiin kate-
vasti esille. Esimerkiksi Exceliin onkin
kehitetty ikkunoiden Kkasittely, jonka
avulla kaikki sisaiset ikkunat saadaan
nakyviin.

Nappéimiston kasittelyd on paran-
nettu siten, etta valikoissa kaytettavien
sanojen alkukirjaimet eivat muodostu
ongelmaksi. Valinnan aktivoivan kirjai-
men voi maéritellda miksi tahansa sa-
nassa esiintyvéksi kirjaimeksi, jolloin
vaihtoehdot ovat yksikéasitteisia. Nap-
painyhdistelmi& on parannettu kaytén

Graafisen kdavyttoliittyman
markkinoille tuloa on en-
nustettu ja odotettu vuo-
sia. Nyt Microsoftin kehit-
tdmd uusi versio Window-
sista — Windows 2.0 — on
esitelty uuden aikakauden
alkuna. Tdlla kertaa tule-
vaisuuteen myos uskotaan
aiempaa vahvemmin, silld
Windows 2.0 ja tuleva OS/
2:n Presentation Manager
ovat kdyttdjdlle saman-
laiset. Ohjelmistojen
kehittdjilld on nyt kdytet-
tavissddn tulevaisuuden
sovellusympadristo.

helpottamiseksi. Kuitenkin ilman oh-
jausrasiaa Windowsin kaytto jaa viela
vajaatehoiseksi.

Lisaa tehoa,
enemman tilaa

Windows 2.0:ssa on uusittu laiteohjai-
met ja parannettu niiden toimintano-
peutta. Tarkeimpid ovat uudet naytts-
ja kirjoitinohjaimet.

Windows 2.0 tukee EMS 4.0 -muis-
tinlaajennusstandardia, jonka avulla

toiveet

voidaan vaistad MS-DOS:in asettama
640 kilotavun muistirajoitus. Kun mik-
rossa on tallainen muistikortti, Win-
dows 2.0:n alaisuudessa voi pitaa aktii-
visena aiempaa useampia sovelluksia.
Sovellusten kaytettavissd oleva muisti-
tila kasvaa ja sovellusten suoritus-
nopeus paranee.

Vaativa
sovelluskehitysympéaristo

Sovellusten kehittgjille Windows 2.0
tarjoaa valmiin naytén- ja oheislaittei-
den kasittelyn sekd muistinhallinnan.
Vaativuutensa vastapainoksi Win-
dows 2:n ohjelmankehitysvalineistd on
paljon hyotya ohjelmiston kayttijille.
Windows 2.0:ssa eri valmistajien sovel-
lukset tulevat kayttsjille yhtenéisiksi.
Sovellusten vélinen tiedonsiirto voi-
daan toteuttaa tasmallisesti maaritellyn
DDE-liitdnnén kautta. Windows 2.0
hallitsee usean sovelluksen samanai-
kaisen toiminnan ja huolehtii tarvitta-
vasta muistinhallinnasta. Sovelluksen-
tekijan ei tarvitse sovittaa ohjelmistoa
eri laiteympaéristoihin, koska Windows
2.0 sisaltaa tarvittavat laiteohjaimet.
Windows 2.0 -sovellukseen on teh-
tava muutoksia, kun se siirretdan tule-
vaisuudessa OS/2:n Presentation Ma-
nager -ymparistooén. OS/2 on moni-
ajokayttojarjestelma. Sen muistinhal-
linta on tehokkaampi kuin Windowsin.
0S/2:lla ja Presentation Managerilla
voi toteuttaa sovelluksia, jotka eivit
ole mahdollisia Windows 2.0:ssa. On-
kin ilmeista, etta Windows 2.0 ja OS/2
-sovellukset eriytyvat véhitellen eri-
laisiin kayttotarkoituksiin toteutetuiksi
tuoteperheiksi. > )
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Vihdoinkin sovellusohjelmia

Aitoja Windows-sovelluksia on tullut
markkinoille  kaivattua  hitaammin.
Windows on itse sisaltanyt Write- ja
Paint-sovellukset ja kokoelman apuoh-
jelmia. Niilla Windowsia on p&aassyt
kayttamaan hyvaksi, mutta eri tuote-
alueiden johtavat tuotteet ovat edel-
leen merkkipohjaisia MS-DOS -sovel-
luksia.

Merkittavan paanavauksen teki Pa-
geMaker-julkaisuohjelmisto, joka on
ollut myynnissd noin vuoden ajan.
Muita merkittavia Windows-sovellus-
ohjelmistoja ovat Micrografxin In-A-
Vision ja Windows Graph -ohjelmistot.
Tallaiset grafiikkatuotteet soveltuvat
hyvin Windowsiin.

Uuden aikakauden Windows 2.0:ssa
aloittaa Microsoftin Excel-ohjelmisto.
Se on alunperin toteutettu Windows
2.0:aan eika toimi aiemmissa versiois-
sa. Se on jo aiemmin ollut saatavissa
MaclIntoshiin kuten PageMakerkin. Ex-
cel yhdistéda taulukkolaskentaan moni-
puolisen grafitkan, makro-ohjelmoin-
nin ja kortistotoiminnot. Excel on nou-
semassa alueensa johtavaksi tuotteek-
si.

Windows 2.0:n  ohjelmistovalikoi-
masta puuttuvat viela merkittavat teks-
tinkasittely- ja tiedonhallintaohjelmis-
tot. Vuoden 1988 aikana naillekin so-
vellusalueille tulee uusia tuotteita.

Suomessa  kehitettyja ~ Windows
-sovelluksia on toistaiseksi tarjolla vain
vahan. Yritysohjelmistojen kehittamis-
ta rajoittaa Windowsin vaatima tyolas
sovelluskehitys. Yritysohjelmistojen
toiminnot painottuvat keskeisilta osil-
taan lukujen Kkasittelyyn ja esittami-
seen. Windowsin graafinen kayttoliit-
tyma ei talléin ole kovin merkittava,
vaikka graafinen esitys parantaa ha-
vainnollisuutta.

Suorituskykya nykyajan laittein

Windows 2.0 vaatii nykyaikaisen te-
hokkaan laitteiston. MikroMikko 3 ja
3TT ja uudet 386-pohjaiset tydasemat
ovat riittavéan suorituskykyisia vaati-
vaan nayton- ja muistinkasittelyyn.
Kiintolevy on kdytanndssa valttama-
ton. Ohjausrasiaa tarvitaan sovellusten
hallinnassa. 640 kilotavun tyémuisti
(RAM) riittaa, mutta EMS 4.0 -yhteen-
sopivan lisamuistin avulla voi lisata sa-
manaikaisesti kaytettavien sovellusten
maaraa ja parantaa sovellusten kaytet-
tavyytta. Esimerkiksi Excelissa nain voi
kasvattaa taulukoiden kokoa merkitta-
vasti ja samalla parantaa suoritusky-
kya. O
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Tapio Sulkava

Viime vuosina Lotus 1-2-3
on hallinnut taulukko-
laskentamarkkinoita. Nyt
tdmd eniten myyty mikro-
tietokoneohjelma on saa-
nut vakavan kilpailijan,
Microsoft Excelin. Excel
on Windows 2 -ympidris-
tossd toimiva taulukko-
laskentaohjelma, jossa on
tehokas taulukkolaskin,
nopea kortistointi ja lois-
tava yritysgrafiikka.

Excel on jo pari vuotta ollut suosituin
taulukkolaskentaohjelma Maclntosh-
maailmassa. Nyt sen saa entista pa-
rempana teollisuusstandardin mukai-
siin laitteisiin.

Excel toimii MikroMikko 3 ja 3TT -
tietokoneissa, joissa on yhden megata-
vun tyémuisti (RAM) ja positiivi- tai va-
rinayttd. Ohjausrasia ei ole valttama-
tén, mutta suositeltava. Tietokoneissa
on oltava uusi kayttojarjestelma, MS-
DOS 3.2 tai uudempi versio, tulevai-
suudessa myos OS/2.

Excel toimii Windows 2 -ymparistos-
sa, mutta itse Windows-ohjelma ei ole
valttamaton, silla Exceliin kuuluu ajon-
aikainen Windows 2 -ohjelma. Win-
dows 2 sisdltéd graafisen kayttoliitty-
man. Sen avulla kayttaja voi osoittaa
haluamansa toiminnot ohjausrasialla
valikoista. Hanen ei tarvitse Kkirjoittaa
komentoja.

Windows 2 -ohjelmiston ansiosta
kayttaja tyoskentelee samanaikaisesti
usealla laskenta-alustalla ja kayttaa eri
sovelluksia. Esimerkiksi Excelilld teh-
dyt laskelmat voidaan leikata laskenta-
alustasta ja liittda tekstinkasittelyyn.
Dynamic Data Exchange (DDE) muo-
dostaa suoran yhteyden eri sovellus-
ten valilla.

Excel ry

Taulukkolaskennassa
lukuisia vaihtoehtoja

Excelin taulukkolaskenta on nopeaa ja
tietojen yhdistely, alueiden lisdys ja
poisto joustavaa. Excelin taulukkolas-
kennassa on kaytettavissa 256 saraket-
ta ja 16 384 rivia. Laskenta-alustojen
yhdistaminen on helppoa. Alustat kan-
nattaa jakaa pienempiin loogisiin ko-
konaisuuksiin, joista tieto siirtyy auto-
maattisesti seuraavalle tasolle.
Laskenta-alustoja muotoillaan mo-
nin tavoin. Kayttajan valittavana on
useita muotoja numeroille ja teksteille.
Numeroille voi maéritellda myos vareja,
esimerkiksi negatiiviset numerot voivat
olla punaisia ja positiiviset sinisia. Teks-
teissa voi kayttaa useita kirjasintyyppe-
ja, enintdadn neljgd yhdessa laskenta-
alustassa. Excelin sarakkeen leveyden

flart 1/88——



Microsoft Excel

File Edit Formula Format Data Options Macro Window

\//(()ﬁdﬂ' 1/88

PALKKA.XLS

Sukunimi: Jussila

Etunimi: |Riitta

Osoirte: Isopolku A

Espoo

Kaupunki:

Restore

Posti: 62380

| Puhelin: [884645

?Ind Prev

Criteria

nnist

liséksi rivin korkeus on muutettavissa.

Tavallisten laskutoimituksien lisaksi
kaytettavissa on 131 valmiiksi mé&aritel-
tya funktiota. Excelissa voi tehda myos
omia funktioita, joita kadytetaan kuten
valmiiksi méériteltyjé funktioita. Kayt-
tod helpottaa se, etta haluttu funktio
voidaan walita listasta argumenttei-
neen.

Laskenta-alustat voi dokumentoida.
Jokaiseen rivin ja sarakkeen risteys-
kohtaan voi liittaa selitetekstin, jonka
saa nakyviin siirtamalla  kohdistimen
kyseiseen kohtaan. Hakuja tekemalla
siirrytdaén sellaiseen kohtaan, jossa on
huomautus. Itse tehtyjen huomautus-
ten lisaksi voi kayttaa informaatioikku-
naa. Se nédyttdd mm. mihin tdma koh-
distimen kohdalla oleva tieto vaikuttaa
ja mista tdma kohta saa tietoa.

daa 1nar

Omalla grafiikalla
kuvaajat

Useimmissa taulukkolaskentaohjelmis-
sa yritysgrafiikka on niin vaatimatonta,
ettd kuvaajien tekemisessd kaytetasn
erillistd grafilkkaohjelmaa. Excelissa
on niin hyvat grafiikkaominaisuudet,
etta erillista ohjelmaa ei tarvita.

Ohjelmaa pyydetaan tekemain ku-
va osoittamalla laskenta-alustasta halu-
tut numerotiedot. Excel piirtaa halutun
oletusarvokuvaajan, joka on vapaasti
muotoiltavissa. Valmis kuva tuloste-
taan samalla ohjelmalla. Excelin (Win-
dows 2:n) tulostuspuskuri vapauttaa
laitteen muuhun kaytt6én tulostuksen
ajaksi.

Kuvaajaa muokattaessa on kaytetts-
vissa seuraavat kuvaajatyypit: alue,

Excelin avulla voi tehda
sovelluksia, joissa on
suomenkielinen kayt-
toympadristo.

kkinoilla

vaakapylvés, piirakka, viiva, piste ja
naiden yhdistelméat. Kun jokaisesta ku-
vaajatyypista on erilaisia muunnelmia,
valikoima on yhteensi 44 kuvaaja-
tyyppid.

Valittuaan kuvaajatyypin kayttajalla
on vield runsaasti muotoilumahdolli-
suuksia. Taustassa ja alueissa on kay-
tettavissé 8 varid ja 16 rasterointia - yh-
teensé lahes tuhat mahdollisuutta. Vii-
vat voi piirtda kolmella paksuudella ja
viidella viivatyypilla. Kuviin voi liittaa
selittévia teksteja ja jopa nuolia, joilla
osoitetaan haluttua kuvaajan kohtaa.

Akselit skaalataan halutulla valilla tai
vaikkapa logaritmisella asteikolla. Seli-
tetekstien merkkilajit, vari ja koko on
vapaasti valittavissa.

4
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Kuvaajien tulostuksissa kannattaa
kayttaa Excelin tulosteiden esikatse-
luominaisuutta. Nain saastetaan pape-
ria ja aikaa, kun tulosteiden mahdolli-
set virheet havaitaan jo ennen tulos-
tusta.

Laskenta-alustasta
taulukkomuotoinen kortisto

Excelin laskenta-alustaa tai sen osaa
kaytetaan myos kortistona. Alustasta
osoitetaan suorakaiteen muotoinen
osa ja kerrotaan, etta tasta halutaan
tehd& kortisto. Valitusta osasta ensim-
mainen rivi toimii otsikkorivina ja
muut Kortiston kortteina. Kortistoon
voi lisata seké poistaa kortteja ja tehda
poimintoja eri kriteerien mukaan.

Lomakepohjainen tiedonsyéttd hel-
pottaa taulukkomuotoisen kortiston
kayttoa. Excelissa jokaisesta kortistosta
saadaan yhdella komennolla lomake-
pohja, jonka avulla kortistoa on todel-
la helppo selata. Oletusarvolomake-
pohja voidaan muotoilla haluttuun
muotoon, jolloin kentat ovat halutuis-
sa lomakepohjan kohdissa.

Makroilla toiminnot
automaattisiksi

Makrot ovat komentosarjoja, joiden
avulla kayttaja voi automatisoida usein
kaytettyja komentoja tai luoda oman
kayttoymparistén omine komentoi-
neen (esimerkiksi suomenkieliset vali-
kot). Ensimmaista makrotyyppia voi-
daan kutsua néppéilymakroksi ja jal-
kimmaista ohjelmointimakroksi. Excel-
issa voi kayttaa molempia makrotyyp-
peja.

Nappailymakrot toistavat toimenpi-
teita, joita kayttdja suorittaa nappai-
mistolla tai ohjausrasialla. Excelissa né-
ma ohjaustoimenpiteet voi tallettaa yh-
deksi makroksi, joka kaynnistyy yhdel-
18 nappainyhdistelmalla. Sarjat nayte-
tadn kerran ohjelmalle, joka sen jal-
keen muistaa ne aina tarvittaessa.

Ohjelmointimakrot ovat edistyneen
kayttajan tyokaluja. Niilla muokataan
ja luodaan omia valikkoja. Esimerkiksi
budjetointialustaa luotaessa Excelin
omat valikot voi korvata komennoilla
"lisad kustannuspaikka”, "talleta bud-
jetti”, “tulosta budjetti” jne. Ohjelmoin-
timakrojen kayttdminen vaatii hyvéa
ohjelman kayton hallintaa.

Jos wvalmiit komennot eivat riits,
makroista voi kayttdd C tai Fortran-
kielisida apurutiineja (vaatii Windows
2 -ohjelmiston).

Lisapiirteilld uusia
mahdollisuuksia

Excel on erittédin laaja ohjelmisto, josta
l6ytaa aina uusia piirteitd. Komentoja

lisattaessa ohjelman koko kasvaa ja
kayttajan tiedoille jaa vahemman tilaa.
Excelissa ongelma on ratkaistu siten,
ettd harvoin kaytetyt komennot ovat
erillisissa tiedostoissa, jotka kayttaja
halutessaan ottaa mukaan ohjelmaan.

Erillisilla komennoilla toteutetut lisa-
piirteet ovat tietojen yhdistely ("konso-
lidointi”), ristiintaulukointi, kortiston ra-
portointi, makrojen tarkistus, kaavojen
tarkastelu, tavoitteenhaku (goal see-
king), mita jos -kyselyt, laskenta-alus-
tan logiikan tarkastaminen ja vertailu.

Lisépiirteet kuluttavat kayttajan las-
kenta-alustoille varattua tilaa. Alustoil-
le varattua tilaa suurennetaan lisimuis-
tikortteilla. Excel hyédyntaa standardin
(EMS 4.0) mukaisia lisamuistikortteja.
Niilld kasvatetaan laskenta-alustojen
kokoa ja kaytetaan useita alustoja seka
sovelluksia yhtaaikaa.

Tieto siirtyy

Excel tunnistaa useiden muiden ohjel-
mistojen kayttaman tiedostomuodon.
Excel lukee ja kirjoittaa omien tiedos-
tojensa lisdksi Lotus 1-2-3, Lotus
Symphony, dBASE II ja III -tiedostoja.
Merkkimuotoista tietoa voi lukea Ex-
celiin ja hajoittaa tarvittaessa sarakkei-
siin.

Yhteensopivuus on Excelissa astetta
pidemmalld kuin muissa vastaavissa
ohjelmissa. Excel pystyy k&antdmé&an
Lotus 1-2-3 -makrot Excel-makroiksi.
Jos automaattisessa kaadnndsprosessis-
sa on ongelmia, Excel pyytda kayttajal-
ta apua.

Aputiedostot helpottavat Lotus 1-2-
3:een ja Multiplaniin tottuneita Excelin
kayttossa. Kayttajan kertoessa Excelil-
le, miten jokin toiminto tehda&n esi-
merkiksi Lotus 1-2-3:ssa, Excel kertoo,
miten se hoituu Excelissé. a

KTM Tapio Sulkava
tyoskentelee Nokian |
tuotekehityksessd 4
taloussuunnittelu-
ohjelmistojen tuote-
pdllikkond.

Anne Typpo

JCADIl

rutiineis

Kaarinassa sijaitseva Cad-
systems Ky on parin vuo-
den ajan markkinoinut
JCAD-suunnitteluohjel-
mistoa. JCAD on ohjel-
mistokokonaisuus, jossa
on valmiit sovelluspaketit
esimerkiksi arkkitehti-,
rakennus-, sdhké-, lvi- ja
konesuunnitteluun. Ohjel-
mistoon saa lisdksi tar-
jous- ja mddrdlaskenta-,
projektinseuranta- ja las-
kutus- sekii tietoliikenne-
ohjelmistot.

Cadsystemsin toimitusjohtaja Veli Lah-
ti painottaa, ettd JCAD-suunnitteluoh-
jelmisto on joustava ohjelmistokoko-
naisuus. "JCADin sovellukset viestivat
keskenaan niin, etta JCAD-tarjous- ja
madrélaskentaohjelmisto kayttaa las-
kennan pohjana JCADilla tehtyja ku-
via. Ohjelma tuntee JCADin symbolit
ja rakenteelliset viivatyypit. Jos kuvaa
muutetaan, tieto siirtyy valittdmasti
myds tarjous- ja maardlaskentaan”,
Lahti kuvailee.,

"Tarkoituksena on antaa suunnitteli-
jalle aikaa ongelman ratkaisemiseen.
Laitteisto ja ohjelmisto huolehtivat ru-
tiinipiirtamisestda.  Suunnittelijan  on
helppo ottaa ohjelmisto kayttéén, kos-
ka se on taysin suomenkielinen. My6s
alakohtaiset ohjelmavalikot opastavat
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a
ta luovuuteen

JCADin kehitystyén pohjaksi
teetettiin vuonna 1983 tutkimus,
jossa selvitettiin, kannattaako
Suomessa markkinoida koti-
maista suunnitteluohjelmistoa.
Tutkimuksen tulos oli myéntei-
nen. Nykyddn 12 ammattilaista
kehittdd ohjelmistoa oululaises-
sa JIDEA-nimisessd yrityksessd.
Kuvassa ohjelmiston markkinoi-
jat Cadsystemsin toimitusjohtaja
Veli Lahti (edessd) ja myynti-
pddllikko Kari Tikkakoski.

ohjelmiston kaytossa”, Lahti maaritte-
lee.

"Ohjelmiston ehdottomia plussia
ovat pilottiasiakkaiden tekemét suoma-
laisia standardeja vastaavat symbolikir-
jastot. Symbolikirjasto ja kaskyvalikko
ovat ndytén yléreunassa. Erillista digi-
tointipoytaa ei siis tarvita kuten useim-
missa muissa suunnitteluohjelmistois-
sa”.
| JCAD ei sido kayttajaa, vaan kasvaa

=) | kayttajan valmiuksien kasvaessa. Kun
Qi suunnittelija tuntee ohjelman omak-
seen, han voi ohjelmiston omalla so-
velluskehittimella tehda makro-
ohjelmia, vaikkei han hallitsisi mitdan
ohjelmointikielta.

Laitteistoympéristd on teollisuus-
standardin mukainen esimerkiksi Mik-
roMikko 3 tai 3TT. Jos MikroMikon
vakionaytté on liian pieni, sen rinnalla
voi kayttaa erikoisnayttsja. JCAD tu-
kee laajaa valikoimaa positiivi- ja vari-
nayttoja. Tyomuistia ohjelmisto vaatii
véhintaan 512 kilotavua, mutta kaytan-
nossa tarvitaan usein 640 kilotavua.
Ohjelma hyédyntaa EMS-lisamuistia.
Aritmetiikkaprosessori  kuuluu ohjel-
mistoon ja tarvittaessa toimitetaan lisa-
muistikortti. [

Martti Laukkanen
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Piirrda, muokkaa ja lisaa

"Piirto-kaskyn paras ominaisuus on ra-
kenteellisen viivatyypin kaytté. Suun-
nittelija voi tehda niin monimutkaisen
viivarakenteen kuin haluaa ja se skaa-
lautuu portaattomasti ja tallentuu sa-
malla muistiin. Monimutkaisia seinan-
rakenteita piirrettdessa tama ominai-
suus on ehdoton”, intoutuu Lahti ke-
humaan.

JCADilla piirrettaessa perusalkiot
kuten viiva, ympyra, kaari ja monikul-
miot muodostetaan monin eri tavoin.
Piirto-kaskylléd rakenteellisen viivatyy-
pin lisaksi valitaan piirtokyna tai lisa-
tdan kuvaan tekstia eri muodossa ja
asennossa.

"Perspektiivikuvien  piirrossa  voi
madritellda enintdédn 20 katselupistetta
vhdella kertaa. Kappaletta tarkastel-
laan esimerkiksi lintuperspektiivista,
joka usein on hyvin havainnollinen”
Lahti sanoo.

Kun piirrettya kappaletta korjataan
ja naytolla on useita alkioita, valitaan
aktiivisiksi vain ne, joita halutaan kasi-
tella. Talloin muille ei vahingossa ta-
pahdu mitaan.

Valmiita kuvia muokataan korjailu-,
leikkaus- ja monistuskaskyilla. JCADIl-
la siirretaan yhdella kaskylla kokonai-
nen seind rakenteineen tai moniste-
taan esimerkiksi rivitalohuoneistoja.

"Suunnittelu tehdaan luonnollisisssa
mitoissa ja kayttdja valitsee vapaasti
kuva-alueen koon, esimerkiksi 500
mm x 500 mm, jolloin jokainen viiva
piirretdan juuri tassda koossa. Kaikki
kappaleet voi mitoittaa vaaka, pysty ja
kaltevassa suunnassa. JCADiin tuli juu-
ri  maaliskuussa automaattimitoitus.
Tiettyad mitoitettua kappaletta ei enaa
tarvitse erikseen mitoittaa, jos sita vaik-
ka venyttaa”.

’

Kahden ikkunan
kayttomahdollisuus

Jos halutaan tarkentaa kuvan tietty
alue tai alueita, ne voi ottaa muistista
pikahakuna esille. Sitten n&ytén voi
puolittaa ja kasitella toisessa ikkunassa
kokonaiskuvaa ja toiseen tarkentaa

—26

erittdinkin tarkan yksityiskohdan muo-
toiltavaksi. Kuvaan tehdyt muutokset
nakyvat molemmissa ikkunoissa. Miké-
li tarvitaan useampia tarkennettuja ku-
via, tarkennetut ikkunat voi nimets ja
hakea nimella.

"Tasokésittelysta ja sen standardoin-
nista on CADin yhteydessid puhuttu
paljon. JCADissa tasoja on kaikkiaan
250, joista kéytdnnossa tarvitaan 40—
507, Lahti toteaa.

SFS-standardien
mukaiset symbolikirjastot

JCADin SFS-standardien mukaiset
symbolikirjastot saa nakyviin pikaha-
kuna. Kirjasto korvaa silloin naytolla
olevan kéaskyvalikon. Kun suunnittelija
hakee symboleja, hdnen ei tarvitse
kaantaa Kkatsettaan pois paatteesta.
Téméa on ohjelmistoergonomiaa par-
haimmillaan.

Yhteen symbolikirjastoon mahtuu
enintdan 512 symbolia. Kirjastoja taas
voi periaatteessa olla rajattomasti.
Kunkin alakohtaisen sovelluksen Kkir-
jastoon kayttaja voi tehda haluamiaan
symboleja ja vaihtaa niita eri kirjastos-
ta toiseen.

Tulostuksen voi ohjata maarittele-
malld erilaisia  tulostusvaihtoehtoja
naytolla tai tulostuksen voi ohjata tie-
dostoon. Tulostuksen mittakaava on
vapaasti maéariteltavissa. Nopeus taas
riippuu piirturista. Jos suunnittelija kor-
jaa osan kuvasta, han voi tulostaa vain
korjatun kohdan. JCAD tukee kaikkia
merkittavia piirtureita ja laserkirjoitti-
mia.

Ohjelmointi omilla
kasitteilla

"Jos kayttdja esimerkiksi suunnittelee
elementteja, siihen ei saa siséltya pal-
jon rutiinipiirtamista. Piirtaessaan han
antaa elementtien pituudet, mitat, ik-
kunoiden ja ovien paikat ja sen jal-
keen elementti piirtyy naytolle. Siksi
kaikki matemaattiset funktiot ja ehto-
lausekkeet on rakennettu makroko-

mennoiksi. Lisamakrot ohjelmoidaan
suomeksi ja kayttdja voi rakentaa
JCADilla omia ohjelmia helpottamaan
ty6taan”, Lahti sanoo.

Paakaskyvalikon alla on jokaisella
sovelluksella oma kaskyvalikkonsa.
Jokainen voi tallentaa joko pelkan kés-
kyn tai ohjelman sovelluskohtaiseen
kaskyvalikkoon. Ainoa rajoitus on, ettd
kaskyssa voi olla enintaan kahdeksan
merkkia. Ideana on, ettd paasovellus-
alueille 16ytyy omien ammattitermien
mukaiset kaskyvalikot. Tuttuus nopeut-
taa myds kayttéonottoa.

Tulevaisuuden
uudet ulottuvuudet

JCAD-suunnitteluohjelmistosta  ilmes-
tyy vuosittain kaksi tai kolme uutta ver-
siota. Maaréllisesti uudessa ohjelma-
versiossa on aina melkoisesti muutok-
sia.  Ohjelmistokehitystd  tehdaan
Oulussa 12 tyéntekijgn voimin. Eri
projekteissa on myds aina mukana
muutama pilottiasiakas.

"Todellista kolmiulotteisuutta cad-
ohjelmistoissa ei ole viela saavutettu.
Kolmiulotteinen piirtdminen on kuiten-
kin todella tyolasta. Siksi meilla on
menossa 3D-projekti, jossa on muka-
na kolme pilottiasiakasta. Kolmiulottei-
suus toteutetaan alykkaalld kortilla,
silla ohjelmallisesti rakentaminen veisi
lilan monta miestydvuotta. Tuote tulee
markkinoille kesdkuussa”, Lahti ker-
too.

Entd miten alan tulossa olevat
uutuudet 386-suoritin ja OS/2 vaikut-
tavat JCAD-suunnitteluohjelmistoon?
"386-suorittimen tulo on elinehtom-
me, silla tottuneelle kayttajalle pieni-
kin odotusaika paatteen &dressd tun-
tuu ikuisuudelta. OS/2:sta on periaate-
paatds tehty ja JCADille l6ytyy tuki.
Se, ettei JCAD viela toimi lahiverkossa
on ollut suurin murheemme, koska
PKT-yritykset haluaisivat liittdd useam-
pia péaatteita yhteen. Se alentaa suun-
nittelutoimiston  investointikustannuk-
sia. OS/2 mahdollistaa miniverkon ja
tuo uusia ulottuvuuksia JCADIn kayt-
téon”, Lahti uumoilee. O
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Stratus XA2000 -tieto-
koneiden valikoima laa-
jentuu kahdella pienem-
madlld mallilla, 50 ja 70.
Uutuudet ovat suoritus-
kyvyltdidn kaksi kertaa
tehokkaampia kuin edelli-
nen malli FT250 ja hinnal-
taan edullisempia.

Kun uusien mallien 50 ja 70 hinta/suo-
rituskyky on entista edullisempi, yrityk-
sien seka suurten pankkien osastojen,
sijoitusyhtididen ja teollisuuden on en-
tistd kannattavampaa toteuttaa suora-
kéyttoisia liiketoimintaa tukevia sovel-
luksia Stratuksella.

Mallit 50 ja 70 sopivat ennen kaik-
kea yrityksen toimipisteiden hajaute-
tuiksi tietokoneiksi, jotka on liitetty
keskusjarjestelm&an. Nain kaikki yri-
tyksen osastojen ja toimipisteiden kes-
kusjérjestelmaan liitetyt kayttajat paa-
sevét yhteen tietokantaan tai sovellus-
ymparistoon.

Uusissa malleissa on samat moni-
ajo-ominaisuudet ja vikasietoisuus
kuin XAZ2000-sarjan muissa tietoko-
neissa. Kaikki Stratukset on myos
tarkoitettu nopeaan ja keskeyty-
méattéméaan tapahtumankasittelyyn.
XA2000-tietokoneista rakennetun tie-
tojarjestelman kaytettavyys on korkea
eikd operaattoria tarvita.

Uudet mallit ovat yhteensopivia
aiempien Stratuksien kanssa, silld nii-
den keskussuorittimina ovat Motoro-
lan 68000-tuoteperheen mikrosuoritti-
met. Tehdyt sovellusohjelmistot toimi-
vat sellaisinaan uusissa jarjestelmissa.
Stratukset liitetdén yhdeksi jarjestel-
méksi Stratal.INKilla tai StrataNETilla.

Lisaa
tietoliikenneominaisuuksia
XA2000-sarjaan on julkistettu uusia
tietoliikennetuotteita: I/O-suoritin, oh-
jelmoitava yleinen tietoliikennesovitin
ja Ethernet-tietoliikennesovitin. Niiden
avulla kayttaja liittad Stratus-jarjestel-
maan muiden toimittajien tydasemia,

mikroja, mineja ja suurkoneita.

[/O-suoritin  on standardikokoinen
Stratuksen keskusyksikkékortti, joka
sopii jarjestelman vaylaan. Sovittimet
sijaitsevat korttikehikossa Stratus-jar-
jestelméan takana. Ne on liitetty I/O-
suorittimeen  vikasietoisella véylalla.
[/O-suoritin on malleissa 50 ja 70
vakiovarusteena ja lisdvarusteena mal-
leissa 110-160 ja XA420. Malleissa 50
ja 70 1/O-suoritin toimii my®s massa-
muistitoimintojen ohjaimena.

Ohjelmoitava yleinen tietoliikenne-
sovitin tukee kayttajan tietoliikenneoh-
jelmointia Stratus-jarjestelmén ja synk-
ronisten ja asynkronisten laitteistojen
vélilla. Se mahdollistaa myés raatalsi-
dyn tai yrityksen sisdisen tietoliikenne-
ohjelmoinnin.

Ethernet-lahiverkkosovitin tuo IEEE
802.2- ja 802.3-yhteensopivan liitin-
nan muiden toimittajien paikallisverk-
koihin. Sovittimen siirtonopeus on 10
Mb/s. Lisavarusteena saa lisaksi TCP/
[P-liitdnnan.

Uudet levyt ja nauhat

Malleihin 50 ja 70 on saatavissa 8-tuu-
man kovalevyasemille sovitinkortti, jo-
hon on liitetty levynkasittelytoiminnot.
Liséksi saatavana on 300 MB:n levy ja
1/4-tuuman kasettinauha-asema, joita
voi kayttdda myos XA2000-sarjan ja
XA420-malleissa. O

Stratuksen uutuudet

G ™

Mallien 50 ja 70
peruskokoonpano

Malli 50

— 34 tuumaa korkea

— 1/4-tuuman kasettinauha-asema

— kahdennetut suoritinkortit: 4 loo-
gista mikrosuoritinta kortilla

— suorituskyky 10 ET-1 tapahtumaa
sekunnissa

— kahdennettu 8 MB muisti

— /O-suoritin

— etaishuoltolinjasovitin (kalenteri/
kellokortti, monitoriliitanta)

— levysovittimet

— kahdennettu 300 MB levyasema

— ohjelmisto: VOS-virtuaalikaytts-
jarjestelma, TPF-tapahtumanka-
sittelyohjelmisto, FMS-naytonka-
sittelyohjelmisto

»

Malli 70

— 54 tuumaa korkea

— kahdennetut suoritinkortit: 4 kah-
dennettua keskusyksikkoa kortilla

— 12 ET-1 tapahtumaa sekunnissa.

— muuten kuten malli 50

ET-1 on USA:n teollisuusstandar-
di, jolla mitataan tapahtumankasit-
telyjarjestelmien suorituskykya

& 4

Lis&tietoja: Heikki Paatero,
puh. (90) 567 4051.
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C-ohjelmointikielella tehokasta koodia

... jatkoa sivulta 13

My6s ohjausrakenteissa on ilmaisu-
voima kulkenut helpon luettavuuden
edella. C-kielen tarkein silmukkara-
kenne, joustava ja monipuolinen for
(alustus;lopetusehto;askellus)  kéasky,
aiheuttaa usein pulmia vasta-alkajalle.

Oman ongelmansa aiheuttaa myés
C-kielen runsas osoitinmuuttujien
kaytto. Oikein kaytettyina osoittimet
tekevat ohjelmasta lyhyen ja tehok-
kaan, mutta samalla ne tekevat ohjel-
man kadnnosaikaisen tarkistuksen hy-
vin vaikeaksi. Vasta-alkajalta "karkaa-
vat” osoittimet helposti kasista. Tama
ilmenee ohjelmiston ajonaikaisina vir-
hetoimintona, joiden selvittely saattaa
olla tyolasta.

ANSI-standardi

Hyvin pitkdan C-kielen ainoana ”stan-
dardina” on toiminut AT&T:n Unix-
jarjestelméan C-kaantaja pcc. C-kielen
levitessé Unix-jarjestelman ulkopuolel-
le syntyi kuitenkin tarve kehittda C-kie-
lelle virallisesti ja kansainvalisesti hy-
vaksytty standardi. Usean vuoden tyén
tuloksena ANSI-standardikomitean
X3J11 standardiehdotus on nyt loppu-
suoralla.

ANSI-standardityossé on pyritty sai-
lyttdmaan yhteensopivuus AT&T:n de
facto -standardiin. Suurin osa nykyisil-
la C-kaantgjilla laadituista ohjelmista
toimii sellaisinaan myds ANSI-yhteen-
sopivilla kaantajilla.

Osittain C-kielen puutteita on korjat-
tu mm. tiukentamalla k&annosaikais-
ten etenkin funktioiden argumenttien
tyyppitarkastuksia. Suurimmalta osin
standardointity® on kuitenkin ollut tul-
kinnanvaraisten ja puutteellisesti maa-
riteltyjen kielen piirteiden tarkennusta.
Monissa uudemmissa C-kaantajaym-
paristbissa on jo otettu huomioon suu-
ri osa ANSI-ehdotuksen tarkennuksista
ja laajennuksista.

ANSI-ty6ryhmé on toiminut lahei-
sessa yhteistydssa IEEE:n P1003.1 PO-
SIX-standardiryhmén kanssa, jotta C-
kielen standardikirjastot olisivat mah-
dollisimman  yhteensopivia uuden
Unix-kayttojarjestelmaympariston stan-
dardin kanssa.

C-kielen tulevaisuus

Uudet ohjelmointimenetelmit ja -mal-
lit ovat asettaneet vaatimuksia moder-
neille ohjelmointikielille. Uudet laite-
arkkitehtuurit vaativat myés ohjel-
mointikieliltd ja -ymparistsiltd uusia
ominaisuuksia.

28

Téarkeimpia kehityssuuntia on rin-
nakkaisohjelmointi, joka tehokkaasti
toteutettuna vaatii tukea myos kaytet-
tavélta ohjelmointikieleltsd. Ongelman
ratkaisemiseksi on osin kehitetty taysin
uusia erikoistuneita kielia (esim. Oc-
cam). Toisaalta on laajennettu perintei-
sia kielia rinnakkaiskasittelyyn sopivilla
operaatioilla.

C-kieli on toiminut pohjana usealle
rinnakkaisohjelmointiin ~ soveltuvalle
murteelle, esimerkiksi Concurrent C ja
Transputer-prosessorille  kehitetty tcc.

Ohjelmointimenetelmissa ehka ta-
man hetken tarkein kehityssuunta on
oliokeskeinen ohjelmointi, jota puh-
taimmillaan edustaa SmallTalk-kieli.
Sen sovelluksia on seka Applen Mac-
Intosh-jérjestelmassa ettd Microsoftin
Windows-ohjelmistossa.

Tunnetuimmat C-kielipohjaiset olio-
keskeistd ohjelmointia tukevat jarjestel-
mat ovat Objective C MS-DOS -ympé-
ristoon ja Bjarne Stroustrupin AT&T
Bellin laboratorioissa kehittama C+ +
(alunperin C with Classes). C+ +, joka
Unix-jarjestelméan lisdksi on saatavissa
mm. DOS-, OS/2-, VMS-, Maclntosh-
ja Atari-jarjestelmiin, on saavuttamassa
merkittdvan aseman niin perinteista C-
kielta kayttavissd kuin nimenomaan
oliokeskeistd ohjelmointimenetelmaa
soveltavissa organisaatioissa.

On huomattava, ettd ndméa C-kielen
"laajennetut” versiot ovat taysin yh-
teensopivia perinteisen ANSI-standar-
din mukaisen C-kielen kanssa. Nain
ollen nayttaa silta, etta C-kieli pystyy
vastaamaan ajan haasteisiin ja ole-
maan erds kdytetyimmista yleisohjel-
mointikielista. O

Artikkelin kirjoittaja Johan Helsingius toimii
Suomen johtavan Unix- ja C-konsulttiyrityksen
Oy Penetron Ab:n palveluksessa. Hén on toiminut
Suomen unix-kayttdjien Yhdistyksen (FUUG)
puheenjohtajana ja Suomen edustajana
European Unix Systems Users Groupin (EUUG)
Governing Committeessa. Unix- ja C-standardien
kehittdmiseen Johan Helsingius osallistuu mm.
IEEE 1003 POSIX-komitean ja ANSI X3J11
-komitean jdsenend.

Xi Plus v

Ensimmdisend maana
Englannin ulkopuolella
Suomessa on nyt julkaistu
Xi Plus -asiantuntija-
jdrjestelmakehittimen
uusi versio 2.0. Suomen-
kielinen versio tuli mark-
kinoille vain muutamia
viikkoja sen jilkeen kun
Englannissa oli julkistettu

englanninkielinen versio
2.0.

Version 2.0 tarkeimpéna piirteena on
lomakepohjainen kayttsliittyma. Aiem-
min Xi Plussasta on puuttunut mahdol-
lisuus muotoilla lomakkeita tietojen
ryhmittelya varten.

Lomakkeiden kasittelysss on nor-
maalit kenttien raatalointiin  liittyvat
maaritysmahdollisuudet kuten tyypin
maadrittelyt, desimaalien lukumaara,
kentan pakollisuus ja oikea- tai vasen-
reunaisuus. Kaytossd lomakkeiden
luonti on helppoa: lomakkeiden maa-
laus tapahtuu valikoiden ja nuolinép-
pédinten avulla. Kayttsja luo parissa mi-
nuutissa lomakkeen, jossa on useita
erityyppisia kenttia.

Lomakkeet kutsutaan jarjestelméan
kéyton aikana suoraan sdantékannasta
viittaamalla niihin saadnnén seuraamus-
osassa tai antamalla paéttelykoneen
huolehtia oikean lomakkeen kutsumi-
sesta oikeaan aikaan. Jalkimmaéinen
vaihtoehto on erityisen kayttékelpoi-
nen silloin, kun tietimyskannoissa ha-
lutaan  vélttdd kontrollirakenteiden
kayttoa.

Useiden paattelevien jarjestelmien
kayttoliittymien ongelmana on, ettei
etukdteen tiedeta mita kysymyksia tar-
vitsee esittda. Toisaalta tiedot halutaan
kysya muutaman lomakkeen avulla,
mutta kaytdnnossd tarvittavien loma-
keyhdistelmien maard saattaa kasvaa
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rsio 2.0 markkinoille

huomattavan suureksi. Xi Plussassa lo-
makkeet voi maaritella sellaisiksi, etta
ne liittyvéat edellisiin lomakkeisiin niin,
ettei kayttaja huomaa niita erillisiksi.
Toinen vaihtoehto on porrastaa lomak-
keet, jolloin uusi lomake ilmestyy osit-
tain edellisen paalle. Edellisia lomak-
keita selaamalla palautetaan mieleen
aikaisempia vastauksia.

Jarjestelmé yllapitaég myos kasitekir-
jastoa, joten lomaketta maariteltaessa
tai saéantoa kirjoitettaessa toimintonap-
paimilla saa ndkyviin listan niistd muut-
tujista, jotka ovat tietamyskannassa
kaytossa. Kukin kasite kirjoitetaan
saantoon kerran ja sen jalkeen kasit-
teen voi valita valikosta s&ant6on tai
lomakemaarittelyyn. Aiemmin Xi Plus-
san selvé etu, mahdollisuus kayttaa ka-
sitteiden luonnollisia nimid, on voinut
tuntua rasitteelta, koska termit on jou-
duttu kirjoittamaan aina kaytettaessa
uudestaan.

Graafisten kuvien naytté on paran-
tunut huomattavasti. Xisnap on ohjel-
ma, joka ottaa kopion mistd tahansa
kuvaruudulla esiintyvasta kuvasta ja
tallentaa sen tieddstoon. Kyseisen ku-
van voi kutsua Xi Plussasta normaalilla
raportointikomennolla.

Saantopohjaisten jarjestelmien pe-
rusongelmaan, enté-jos -analyysien te-
koon, on myds tullut selva parannus.
Jarjestelman tekemét johtopaatokset
voi nollata tietamyskannasta kasin mis-
sa tahansa vaiheessa. Muuttamalla 1ah-
totietoja ja kdynnistamalla péaattelyn
uudestaan kayttdja saa uuden tilan-
teen mukaisen vastauksen jarjestelmal-
ta. Taman piirteen ansiosta Xi Plussalla
rakennetaan entista dynaamisempia ja
kayttajaystavallisempia sovelluksia.

Xi Plus on ainoa taysin suomenkieli-
nen AdJ-kehitin ja se toimii MikroMikko
3:ssa ja muissa teollisuusstandardin
mukaisissa mikrotietokoneissa.

Suomenkielinen versio on heti jul-
kistamisen jalkeen saavuttanut suuren
suosion selkeytensa ja helppokayttoi-
syytensa ansiosta. Xi Plus uusine piir-
teineen antaa suomalaisille yrityksille
edelleen mahdollisuuden pysya Ad-
tekniikan kehityksen karjessa.

Xi Plussan lisatuotteena on nyky&dan
myss saatavissa Xi Rule, joka on in-
duktioon perustuva kehitin. Xi Rule
muodostaa automaattisesti saantoja
annettujen esimerkkien pohjalta. Sen
avulla kehitetyt saannot voi sellaisi-
naan siirtda Xi Plussaan jatkokehitysta
varten.

Asiakkaat, joilla on voimassa oleva
yllapitosopimus saavat version 2.0
normaalina péivityksena. |

Lisatietoja:
dJari Talvinen, puh. (90) 567 3992. Tek-
nisissa asioissa neuvoja antavat myds
Kari Nyyssénen ja Olli Lonnkvist,
Nokia Tutkimuskeskus, puh. (90) 5671.

(G 2

Lisays
Softariin
4/1987

Edellisen Softarin artikke-
lissa "Kuka, Mita, Miksi”
jai mainitsematta, efta ar-
tikkeli pohjautuu Eis-Plan
Oy:n  konsultin  Ph.D.
Martti Vuorion esitelmaén
Johdon tietojarjestelma
-seminaarissa Saariselalla
25.4.1987.
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MikroMikko 3 TopTen

MikroMikko 3 TopTen perustuu tam-
mikuun 1988 myyntiluvuista lasket-
tuihin suhteellisiin indekseihin.

Listan ykkoseksi on noussut Win-
dows-ohjelmisto, joka myds todenna-
koisesti pysyttelee karkisijoilla koko
kevaan.

Paite-emulaattorit  WS7300 ja
WS220 ovat myos séilyttaneet suo-
sionsa. Tiedonsiirron merkitysta ku-
vastaa my6s Ascomin nousu sijalle
kuusi.

Vuoden mikro-ohjelmaksi kutsuttu
Excel kiilaa suoraan sijalle viisi.

MikroMikko 3 TopTen

1. (7) Windows 45
2. (2) WS7300-emulaattori 43
3. (3) WordPerfect 34
4. (1) WS220-emulaattori 20
5. () Excel 17
6. (5) Rbase System 11
7. () Ascom IV 9
8. (8) Lotus 1-2-3 8
9. (4) Multiplan 7
10. (6) Symphony 6

Suluissa sijoitus edellisessa Top-
Tenissa (Softari 4/1987). Luvut eivét
enaa kuitenkaan sisalla MikroMikko
2:een toimitettuja ohjelmistoja.

Tiedonhallinta-
ohjelmaksi SQLBase

Nokia on aloittanut uuden mikrover-
kossa ja yksittaismikrossa toimivan
SQLBase-tiedonhallintaohjelmiston
toimitukset.

Verkossa SQLBase toimii hajaute-
tusti. Tietokannat sijaitsevat tietokanta-
palvelimessa ja tydasemissa toimivat
sovellukset lahettavat verkon kautta
tietokannan késittelypyyntséja palveli-
men suoritettavaksi.

SQLBase kayttaa tietokannan kasit-
telyssa ANSI-standardin mukaista ja
DB2-yhteensopivaa SQL-kyselykielta.
SQLBase-ohjelmassa voidaan kayttaa
SQL-kielta vuorovaikutteisesti. SQL-
Basessa on liséksi liitynta C-kielelle ja
Cobolille.

SQLBase osaa hyodyntaa myos lisa-
muistia. O

Lisatietoja:

Marko Nyroos, puh. (90) 567 2236.

—30

Tyokalupakki
Nokialta

Lahtelaisen  ohjelmistotalon  Systla
Oy:n  kehittama Tyokalupakki-ohjel-
misto on ensimmainen toiminnanoh-
jausovellus, jota Nokia markkinoi Mik-
roMikko 3 ja MikroMikko 3TT -verk-
koihin.

Ohjelmisto sisaltaa seka tuotannon-
ja materiaalinohjauksen etta talous- ja
henkilostohallinnon sovellukset.

Tyokalupakki-ohjelmiston saa joko
MS-DOS tai Xenix-kayttdjarjestelma-
versiona. B

Lisétietoja:

Antti Riikonen, puh. (90) 455 71.

Parempi QuickBasic

QuickBasic-ohjelmassa 4.0 on edellis-

ten versioiden kanssa yhtendinen kayt-

t6liittyma.
Uudet piirteet ovat:

e syntaksin tarkastus kirjoitusvaihees-
sa,

e avustustoiminto antaa halutun
komennon syntaksin naytolle

e rekursion sallivat funktiot

binaaritiedostojen kasittely

e pyoristysvirheiden vélttaminen 32
bitin kokonaisluvuilla

e modulaarisen ohjelmoinnin tuki

omien tietotyyppien maarittelymah-

dollisuus

C-aliohjelmien kaytté Basic-ohjel-

massa

e erillinen ikkuna suoritettaville basic-
komennoille

e valiton ohjelman tutkinta ja korjaus
ohjelmaa suoritettaessa. O

Lisatietoja:
dJari Luokkala, puh. 567 3127.

Boeing Graph
uudistuu

Boeing Graph -ohjelmasta on tulossa

versio 4.0. Uusi versio toimii myds po-

sitiivinaytolla ja mm. kirjoitinvalikoi-

maa on laajennettu esimerkiksi piirtu-

reilla. O
Lisatietoja:

Tapio Sulkava, puh. (90) 5671.

DPS 6 -jarjestelmat
SNA-tietoliikenne-

verkossa

DSP 6 ja DPS 6 PLUS -tietokoneet

viestivat SNA-tietoliikenneohjelmisto-

jen avulla yhden tai useamman IBM-

iséntdkoneen kanssa.
Erilaiset yhteystavat ovat:

e paateyhteys: DPS 6 emuloi IBM
3274 -paatekeskitinta

e etdiserayhteys: DPS 6 emuloi IBM
3777-3 -etéiseraasemaa

e ohjelmaliittyma: DPS 6 -jarjestel-
maéan ohjelmoitava COBOL- tai As-
sembler-ohjelma on yhteydessa
IBM-isantakoneen CICS- tai IMS-
jarjestelmé&ssa toimivan ohjelman
kanssa

e tiedostojen siirto: SFT:n avulla siirre-
tagan DPS 6 -jarjestelman ja IBM-
isantakoneen valilla kummankin ko-
neen keskeisimpia tiedostotyyppeja

e ectaiskaytté: DPS 6 -jarjestelmia
operoidaan IBM-isédntdkoneeseen
kytketylta paatteelta

e yhteydet DISOSS-jarjestelmaan:
DPS 6:n Toimi-toimistojarjestelma
on yhteydessa DISOSS-jarjestel-
maan. O
Lisatietoja:

Timo Lammi, puh. (90) 567 3842 tai

Seppo Partanen, puh. (90) 567 2968.

Nokialta TEKOplus

Nokia toimittaa Valtion tietokonekes-
kuksen (VTKK) TEKOplus-tekstinkasit-
telyohjelmistoa MikroMikko 3 ja Mik-
roMikko 3TT -laitteistoille.
TEKOplus-ohjelmisto sisaltdaa teks-
tinkasittelyn, oikeinkirjoituksen ja tau-
tologian tarkistuksen.
Nokia jalleenmyynti suuntautuu etu-
paassa julkiseen hallintoon. O
Lisatietoja:
Clary-Ann Nenola, puh. (90)5673291.

Uusi Symphony

Symphony-talousohjelmiston uudessa

versiossa on parannettu tekstinkasitte-

ly, kortistointi ja tietoliikenne. O
Lisatietoja:

Tapio Sulkava, puh. (90) 5671.
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Articles in Brief

Quo Vadis Operating System

Risto Linturi finds an astonishing un-
animity among manufacturers, soft-
ware houses and professional journals
that the next distribution standard after
MS-DOS will be OS/2.

0S/2 does not have the limitations
of MS-DOS and it includes most of the
advantages of UNIX and Maclntosh.
Standard programs are mass products.
0S/2 is made for them.

Comparison between DOS and
UNIX is easy. If you want work
stations that run DOS acquire a DOS
computer. UNIX is worth considering
for ready-made special systems and
for programming bigger operative
applications as business accounting
for example.

But OS/2 will alter the situation in
the very near future. Initially it will be
used for special tasks instead of UNIX.

Later, OS/2 LANs will conquer the
market of operating systems; up to

Matti Katajala

now UNIX systems have generally
been more economical and reliable
than micro-networks. For special
tasks, too, you may need equipment
in which UNIX is easier to run than
0S/2.

The mass market will shift gradually
from MS-DOS to OS/2 over the next
few years. Quality and usability of
0S/2 will improve remarkably. Pro-
grams for new application areas will
be launched. OS/2 will play a major
role in applications built around
central computers, in which 0S/2
computers will be used as work
stations.

UNIX will also gain ground over
conventional minicomputers — particu-
larly in commercial administration sys-
tems in small and medium-size com-
panies and big department computers.

=]

UNIX Systems for Small and

Medium-size Companies

Nokia has been following the progress
of UNIX with interest. Nokia now of-
fers customers UNIX systems based on
Intel or Motorola chips. These Nokia
systems are intended mainly for super-
vising and controlling cash and bulk
flow of small and medium-size com-
panies.

UNIX operating systems enable
products to be developed that include
equipment of different manufacturers.
The need to transfer programs is due
to the fact that equipment develops
faster than software. This is increases
the advantage of portable operating
systems like UNIX.

It is easier to manage data that are
in centralized UNIX servers. Remote
processing work stations can be
connected via modems as part of a

company’s data system. The security
features of the UNIX systems ensure
that the company’s databases are not
misused.

Office automation solutions as
calendars, customer registers, word
processing, archives and electronic
mail greatly improve the flow of infor-
mation.

UNIX servers are usually adequate
for terminal users. Users who employ
PCs in data processing can be linked
to application servers via terminal con-
nections or LANSs.

UNIX servers do not compete with
micros connected to LANs. As part of
the LAN service, the UNIX System
provides a basis for solutions that
require minicomputer architecture. [J

Jari P Tuovinen

Speed in Internal
Communication

Studies show that people in leading
positions of all kinds spend as much as
75% of their working time on per-
sonal discussions on the phone or via
other modes of communication. So it
is obvious that quicker communication
will cut down on a company’s costs.
An alternative medium is computer-
aided message switching — electronic
mail, computer conferences and
videotex.

Electronic mail is particularly suit-
able for decentralized and dynamic
organizations whose units and em-
ployees continually need to communi-
cate. The organization can be national
or international.

Electronic mail works equally well
as an internal medium or in communi-
cations between organizations.

Its advantages compared to conven-
tional media are: quicker communi-
cation, shorter messages, savings in
telephone costs and fewer internal
phone calls so that lines are freed
for customer service. Electronic mail
stores and rehandles messages, and re-
duces paper handling and mail costs.
People are not interrupted for trivial
reasons, so they are easier to reach
when needed, and key personnel can
plan their utilization of time properly.

Electronic mail is efficient only
when there are enough users who
communicate frequently.

Nokia Data uses a S.mail system for
its own internal communications. O

Paavo Jalkanen

Tonni for Financial and
Material Administration

Tonni is Nokia’s latest financial and ma-
terial administration program package
for small companies. It was developed
with the aid of a Progress application
development system. Nokia has had a
lot of experience with this kind of soft-
ware. Tonni is the next generation of
TalousMikko and BusinessUnix pro-
grams.

Tonni handles sales and purchase
orders, store control, invoicing, sales
and purchase ledgers and bookkeep-
ing. The program can be enlarged to
include offer and pay accounting and
project managing.

Tonni runs as a multi-user applica-
tion in Nokia ASC and UX equipment.

O
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[J Haluan esitteita seuraavista

Nokian palveluista ja tuotteista.
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Palatessani kerran tdista kotiin jo siihen aikaan kuin
normaalit kansalaisetkin, kuulin bussissa kahden
kimulin — todenn&koisesti mainosalan ihmisia — valit-
televan suomalaisen tietokonemainonnan limboilua.
Enpa tohtinut kommentoida noiden ammattilaisten
ajatuksia, vaikka mieli teki. Puhuivat jostain typografi-
asta ja visuaalisesta imagosta.

Joka tapauksessa paastyani kotiin, kaivoin kaapista
vinon pinon Tivija ja Kauppiksia. Aloin selata alan
mainoksia ja katsella niita vahan silla silmalla. Mutta
ei olis pitany.

IBM on ndemma vaihtanut tyylidan sitten Chaplinin.
Tarkemmin ilmoitusten reunoja tutkailtuani havaitsin
heidan vaihtaneen myos mainostoimistoaan. Se selit-
tdnee muutoksen. Uusi toimisto onkin kehittanyt
hauskan ilmoitussarjan. Huomio kiintyy mainosten
runsaisiin ja alati vaihteleviin elementteihin. Tavalli-
selle kayttajalle ei ole mitdan sanottavaa, korkeintaan
yksi suurilla kirjaimilla kirjoitettu "laskutikku” tai
"pikkujattilainen”.

Muu teksti on tarkoitettu hemmottelemaan vain mei-
ta, jotka jotain atk:sta ymmarramme. Vai mita mielta
olette tésta otsikosta: "IBM Personal Systems/2:n TM
malli 80 muuttaa suunnitelmasi todellisuudeksi. Mel-
komoista risuaitaa. Kuva on tutuksi tullutta tietoteknii-
kan muystisointia.

Jalleenmyyijid on muistettu luettelolla. Mainoslahjoi-
na lahetetdan varmaan suurennuslaseja peraan.
Lisarekvisiittana on hiirta ja IBM-merkkisen auton
avainta. Paperittomaan tietotekniikkaan suuri sininen
ei usko, koskapa mainostaa jatkolomakettakin.
Nokian mainoksia seuratessa ihmetyttaa nokialaisten

Mainonnan magiaa

halu puuttua Helsingin kaupunkisuunnitteluun. Viime
kevaana Marski korvattiin tietokoneella ja syksylla
istutettiin Eiffel-torni Vapauden patsaan kanssa Kaup-
patorin rantaan. Tana kevaana oli vuorossa Sokoksen
tavaratalo. Sokoksesta muokattiin uusfunkkistyyliin
tybasema, jonka jattikokoisesta naytosta oli tehty-
mainoskyltti. Ei sielta kylla 16ytynyt paivéan jauheliha-
tarjousta, vaan Nokian tietokoneiden nimia. Saa
nahda, mika on se laite, jolla uskalletaan korvata
eduskuntatalo tai pressan linna. Veikkaisinpa Mikko
Nelosta. .

Eika Nokialle nayta riittavan Hesan miljoo. Nyt
Euroopan omistajaksi aikova Nokia on jo siirtanyt
Big Benin Lontoon Cityyn. Kannattaisiko viela Eiffel-
torni siirtdaa sinne?

Entépa sitten Rotabyten mainos. Kuvan herttaisessa
lapsilaumassa ei kai kukaan kilpailija tunne itseaan
erityisen herjatuksi, varsinkin kun kuvan aikuinen on
tuiki tavallinen juppi.

Rotabyten olisi hyva tietda, ettd pieni on kaunista
vain pienena. Pieni ei voi olla kaunista suurena. Suu-
ren on vaikea olla kaunis suurena. Kauniinkin on vai-
kea olla suuri pienena. Ja silleen.

Sarjassamme kauniisti lavastettuja kuvia ihailen het-
ken Davan mainosta. Tarkasti lavastetuissa ja yksityis-
kohtaisissa kuvissa pitaa aina tarkastaa yksityiskoh-
dat. Vaitankin, etta poytéa ei ole Leonardon. Ensinna-
kin Leonardo oli yksi maailman kuuluisimmista vasu-
reista ja kuvan ty6asemassa hiiri on oikealla puolella.
Toiseksi ihmettelen Mona Lisan valokuvaa mestarin
ty6poydalla. Mona Lisahan ei ollut Leonardon vaimo.
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