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Ohjelmistomarkkinoiden
painopiste mikroissa

Mikrotietokoneet alkoivat muuttaa atk-maail-
maa toisenlaiseksi 1970-luvun \oppupuolel\a,
Varsinainen vallankumous kaynnistyl siita,
kun huomattiin, otta mikro on todella jotain
aivan uutta, ei ainoastaan aikaisempien tieto-
koneiden pienennefty ja halvennettu olomuo-
fo.

Ensimmaiset mikrojen ohjelmistot olivat vield
pientietokonesovellusten alaspain siirrettyja
versioita. Hyvin pian ilmaantui ohjelmistoista
Kkuitenkin uusi sukupolvi, joka osasi hyoddyn-
taa henkilokohtaisten tietokoneiden uusia
mahdollisuuksia: omassa kaytossa olevaa te-
hokasta suoritinta, edullista graﬁ'xkkaa, seka
suorittimen ja nayton valista suurta kaistale-
veytta, joka poisti sovellusten toteuttamista
siihen saakka yaivanneen tietolilkenteen pul-
lonkaulan.

Hyvin pian mikrot ja niiden ohjelmistot
erkanivat kokonaan omaksi kulttuurikseen,
joka tana paivana enaa varsin vahan muistut-
taa sita piemietokoneen kéyttéympéristbé,
josta lahdettiin lilkkeelle.

Mikrojen ohje\mistokehitys on johtanut
myos joihinkin vazristymiin. Henkilokohtai-
nen, omaehtoinen kéytt'émuoto on korostu-
nut usein lilaksi ja peittanyt alleen tietoko-
neen perinteiset kayttotavat, monen kayttajan
j'arjeste\mét, yhteiset tietokannat ja suurten
aineistojen massakasittelyn eraajoina. Myy-
jien tavaksi on tullut suosittaa mikroja ja uusia
ohjelmistoja patenttiléékkeené kaikkiin vaivoi-
hin.

Mikrotietokoneiden ja niille sovitettujen oh-
jelmistojen hyv'aksikéyt'c')n voi kuitenkin kat-
soa olevan vasta ajvan alussa. Seuraavassa
on joukko nakemyksia lahivuosien todenna-
koisista kehityssuunnista.

Mikrojen uuden kayttotavan. Yerox Star/
Apple Macintosh -tyyppisen kéytt'ohittymén
ikkunoineen, kuvineen ja hiirineen nahdaan
tulevan nopeasti yleiseen kayttoon myos teol-
lisuusstandard’m mukaisissa mikroissa. Seu-
rauksena on oleellisesti helpompi j2 loogisem-
pi kayttotapa ja ennen kaikkea eri valmista-
jien ohjelmistojen keskenaan samanlainen ul-
koinen kayttaytyminen.

Integroidut tybkaluohjelmistot vaistynevat
vahitellen ja tilalle tulee samoja standardeja
noudattavien erillisten ohjelmien joukko.

Graafinen kéyttéliittymé sitoo eri tuotteet kes-
kenaan yhteiskéytt'ébn pystyvéksi kokonai-
suudeksi.

Uusia tietokoneen kayttoalueita tyontyy
voimakkaasti esiin ensin mikroilla ja sitten
myos suuremmilla koneilla. Esimerkkeja ovat
yleiskayttoinen kuvankasittely business-grafii-
kasta helppokéyttbiseen CAD:hen ja nopeasti
tulossa oleva Desktop Publishing.

Lahiverkot yleistyvat nopeasti ja synnytta-
vat laajaa kysyntaa hyville, verkossa tehok-
kaasti toimiville monen kayttajan ohjelmistoi\—
le. Henkilokohtaisessa kaytossa suosiota saa-
vuttaneet tuotteet menettanevat jalansijaa
alusta alkaen verkkopohja'\siksi suunnitelluille
ohjelmistoi\le )

Hierarkkiset tieto)érjestelm'at nousevat va-
hitellen tarkeaan asemaan ja synnyttavat seka
valmisohjelmia etta tybvéhne'\té, jotka sovel-
tuvat yhteisk'éyttéisi'm mikro-keskuskone ja
mikro—m'mi—keskuskone —ymp'aristé')ihin.

Standardimikrojen laitekilpailun ~ tapaan
myos ohjelmistojen alueelle ilmestyy menes-
tystuotteiden nakoiskopioita, jotka pystyvat
riittavalla tasolla samaan palveluun kuin esi-
kuvansa mutta murto-osalla niiden hinnasta.
Ennakkoluulottomat yritykset voivat naiden
tuotteiden avulla ohjata huomattavan 0san
ohjelmistokustannuksistaan muuhun  kayt-
toon.

Raataloityjen ohjelmistojen merkitys tulee
kasvamaan, kun sovelluskehityksen valineet
juuri mikroilla tehostuvat ja fietojarjestelmat
yrityksissa muuttuvat yha tarkeammiksi kilpai-
lutekijoiksi. Keskenaan kilpailevat yritykset to-
teavat mahdottomaksi hyodyntaa samaa val-
misratkaisua lilketoimintaan vaikuftavissa tie-
to')enkésittelytehtévissé :

Kotimainen ohjelmistovalmistus nousee
aallonpohjastaan, kun yha usearmnmin nah-
daan amerikkalaisten standardiratkaisu)en
huono sopivuus suomalaiseen ympéristbén.

Yhteenvetona voi viela todeta, otta ohjel-
mistomarkkinoiden kehityksen painopiste
nayttaa pitkaan pysyvan mikrojen alueella.
Nakopiirissa olevat uudet tehomikrot, moni-
ajokéyttéjér)estelmét, verkot, salkkukoneet ja
monet muut kehitysnakymat pitavat henkilo-
kohtaiset tietokoneet jatkuvasti alan suurim-
man mielenkinnon kohteena.
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Lue myo6s Nokian Eureka-
projekteista s. 28—-29

Viereisen sivun paakirjoituksen on
kirjoittanut dipl.ins. Tuomas Koto-
virta. Han toimii nykyisin konsult-
tina Tietojenkdsittelyneuvonta
Oy:ssa. Kotovirralla on kokemusta
tietokonealalla aina 60-luvun alus-
ta alkaen. Tuolloin hin tyoskenteli
Suomen IBM:il4. Vuosina 1967-85
Kotovirta toimi Valtion Tietokone-
keskuksessa, viimeksi tutkimus-
osaston paallikkona.
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Olli Nurminen

Mikrotietokoneiden kaytté-
jarjestelmien uusi tulokas
on MS-DOS 3.1. Se on
jalleen yksi virstanpylvas
mikrojen kehityskaarella.
MS-DOS 3.1 -version
suurin ero aiempiin kaytto-
jarjestelmiin on verkonka-
sittelykyky. Uutena ominai-
suutena on myés mahdolli-
suus kdynnistdad ohjelmia
muistakin kuin aktiivista

hakemistosta. MS-DOS 2.0

-version sovellusohjelmat
toimivat muutoksitta myds
versiossa 3.1.

MS-DOS 3.1

hallitsee verkotkin

MS-DOSin (Microsoft Disk Operating
System) historia alkoi vuonna 1979,
jolloin ~ Seattle Computer Products
-yhti6 paatti kehittaa 16-bittiselle Intel
8086 -suorittimelle kayttdjarjestelméan.
Noin pari vuotta sita kehitettyaan yhtié
myi tekemansa version Microsoftille,
joka kehittaa sita edelleen MS-DOS
-nimisend kayttéjarjestelmana.

Samoihin aikoihin suuret tietokone-
valmistajat hakivat mikroillensa kaytts-
jarjestelmia. Microsoft sai myytya kayt-
tojarjestelméansa tarkeimmille valmista-
jille, minkd seurauksena MS-DOS
-kayttojarjestelmastd  tuli  kaytannon
standardi.

Ensimmaéinen yleisesti julkaistu MS-
DOSin versio oli 1.25. Jo siinad oli
sellaisia tietokoneen kayttéa helpotta-
via ominaisuuksia kuten kellonajan ja

paivayksen kasittely seké useita apuoh-
jelmia.
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Seuraava MS-DOS -versio 2.0 tuli
markkinoille vuoden 1983 alussa. Se
toi mukanaan paljon uusia ominai-
suuksia kuten esimerkiksi hierarkkisen
hakemistorakenteen seka sy6ton ja tu-
lostuksen ohjauksen tiedostoon tai toi-
sen ohjelman syotteeksi. Yleispiirteena
oli aiempiin versioihin verrattuna suuri
joustavuus, mikd nakyi mm. erilaisten
laiteohjainten lisaamisen helppoutena.

Uutena piirteena
verkonkasittelykyky

Uuden MS-DOS 3.1 -version suurin
ero aikaisempaan versioon 2.0 on
verkko-ominaisuudet. Se  nimittain
mahdollistaa yhteisten resurssien kay-
ton paikallisverkon valityksella.

Verkko-ominaisuudet nakyvat uusi-
na komentotulkin komentoina, joilla
kayttajat voivat esimerkiksi jakaa yhtei-
sia laitteita.

MS-DOS 3.1:ssa on ohjelmoijien
kaytettavissa joukko uusia systeemikut-
suja. Niilla voidaan verkossa esimerkik-
si lukita ja vapauttaa tiedostoja tai tie-
doston osia. Systeemikutsuilla voidaan
myds ohjata verkon laiteviittauksia.

Uusia systeemikutsuja kayttaen MS-
DOS 3.1 -jarjestelmaéan tehdyt sovel-
lusohjelmat toimivat myds MS-NET
-verkossa. Vaikka MS-DOS 3.1 on
nain toiminnallisesti yhteensopiva MS-
NET -verkkokayttojarjestelman kanssa,
se on kuitenkin yhden kayttajan jarjes-
telma. MS-NET (Microsoft Networks)
on itse asiassa MS-DOSin laajennus.

MS-DOS 3.1 -versiossa pystyy
aiemmista poiketen Kkaynnistddmaan
ohjelmia polkujen takaa. Jarjestelmas-
sa on mahdollista tutkia ohjelmasta
kasin, mista hakemistosta ohjelma
kaynnistettiin. Taustatulostusohjelmissa
voidaan kayttad polkuja tiedostonimis-
sa.

Uudessa MS-DOS 3.1 -versiossa
loogisten levyasemien suurinta sallittua
maaraa on pienennetty 26:een. Aiem-
pi 2.0 -jarjestelma kykenee Kkasittele-
maan perati 63 levyasemaa.

MS-DOS 3.1 perinyt
edeltijiensa ominaisuuksia

MS-DOS 3.1:n kuten aiempienkien
versioiden yksi. tarkeimmista piirteista
on laitetoimittajien ja ohjelmistotalojen
laaja tuki. Se merkitsee ohjelmistovali-
koiman runsautta.

MS-DOS 3.1 - kuten edeltdjansakin
- on modulaarinen kayttojarjestelma.
Niinpa jarjestelmaa on helppo laajen-
taa tai tarvittaessa karsia kayttamatto-
mia osia pois.

Jarjestelmaan on helppo lisata tai
poistaa laiteohjaimia. MS-DOS -jarjes-
telméssa on Config.sys -niminen tie-
dosto, joka sisaltaa tarvittavien laiteoh-
jaimien nimet. Kun MS-DOSia lada-
taan muistiin, se hakee laiteohjaimien
nimet config.sys -tiedostosta ja sijoittaa
ohjaimet koneen muistiin. Ominaisuu-
den ansiosta MS-DOS -kayttojarjestel-
maa sanotaan konfiguroitavaksi.

MS-DOS -jarjestelmassa prosessi voi
kaynnistaa aliprosesseja, joiden suori-
tuksen paatyttya ohjaus palautuu takai-
sin kdynnistaneeseen prosessiin. MS-
DOSissa on mahdollista myés tausta-
toiminta, esimerkiksi tulostus Kirjoitti-
melle. Naistd ominaisuuksista huoli-
matta MS-DOS 3.1 on luokiteltava
yvhden kayttajan ja tehtavan kayttojar-
jestelméksi, koska jarjestelmén palvelu-
rutiinit eivat ole vapaakayntisia. MS-
DOSin paélle rakennetun Windowsin
avulla on kuitenkin mahdollista kayttaa
samanaikaisesti useampia ohjelmia.

MS-DOS 3.1 kasittelee seka tiedos-
toja etté oheislaitteita tasavertaisesti.
Kayttojarjestelman tuntemat tavalliset
oheislaitteet kayttaytyvat komentotul-
kin kannalta tiedostojen tapaan. Esi-
merkiksi naytéltda voidaan kopioida
teksti Kkirjoittimelle aivan samaan ta-
paan kuin tavallinen tiedosto levyltéd
toiselle.

MS-DOS  mahdollistaa erilaisten
kansallisten merkintatapojen huomioi-
misen. Jarjestelmélle voidaan nimittdin
kertoa, minké&lainen on kyseisen maan
merkintatapa kellonajalle, paivaykselle

Kayttojarjestelméan mukana toimite-
taan useita apuohjelmia, joilla helpote-
taan tietokoneella tyoskentelya. Useim-
mat laitevalmistajat ovat naiden ohjel-
mien liséksi valmistaneet omia apuoh-
jelmiaan. Nain eri valmistajen MS-
DOS -versioiden kaytté saattaa poiketa
toisistaan.

Ohjelmayhteensopivuutia
ylospain

MS-DOS 3.1 tuo sovellusohjelmoijien
kayttoon uusia kayttojarjestelmafunkti-
oita ja siten tietenkin entistd parempia
palveluita.

Kaikista eroavaisuuksistaan huoli-
matta MS-DOS 2.0 -jarjestelmaan teh-
dyt sovellukset toimivat myds MS-DOS
3.1:ss4, silla aiempien versioiden funk-
tiot on sailytetty uudessa versiossa.
Ylospain yhteensopivuuden periaate
lienee jatkossakin kantava idea.

Uudelle  kayttojarjestelmaversiolle
tehdyt ohjelmat eivat valttdmétta toimi
taas aiemmissa. Nain on, jos ohjelmis-
sa on kaytetty uusia funktiokutsuja.
MS-DOS 3.1 -ympéristdssa ohjelmoija
saattaakin huomata, etti on valittavissa
esimerkiksi kaksi samaa toimintaa teke-
vaa funktiokutsua. Vaihtoehdoista kan-
nattaa yleensd valita uudempi kutsu,
koska se edustanee kehittyneempaa
ratkaisua. Samalla tietenkin rajoitetaan
ohjelman toimimista nykyista aiemmis-
sa jarjestelméaversioissa.

ja rahayksikélle. > >
Juuri-
hakemisto
s e Sovellus- Ohjelmoin-
Raytiojt ohjelmat nin apuval.
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MS-DOS -jarjestelmédssda on hierarkkinen hakemistorakenne. Jos usea
henkil6 kéayttaa samaa tietokonetta, kannattaa hierarkkisuutta kayttaa
hyvéksi sekaannusten vélttamiseksi. Esimerkiksi jokaisella kayttajalla voisi

olla oma hakemistonsa.
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MS-DOS 3.1 ja PC-DOS 3.1
lahes samanlaisia

MS-DOSin lahisukulainen PC-DOS on
kayttajan nakokulmasta samanlainen
jarjestelma. Kayttajalle nakyvia eroja
on lahinna laitevalmistajien tekemissa,
jarjestelman mukana tulevissa varusoh-
jelmissa. Ei ole mikaéan ihme, etta eroja
on vain vahan, koska seka MS-DOS
ettda PC-DOS ovat lahtoisin samalta
valmistajalta, Microsoftilta.
Kayttojarjestelmien sisaisissa raken-
teissa on joitakin eroja. Ohjelmien yh-
teensopivuudessa ei pitaisi esiintya jar-
jestelmien valilld ongelmia, jos ohjel-
mat kayttavat vain kayttojarjestelma-
kutsuja. Jotkut sovellusohjelmat kui-
tenkin ohittavat kayttojarjestelman ja
kayttavat hyvakseen laitteen jotain eri-

koispiirretta. Talloin ohjelman siirretta-
vyys jarjestelmastd toiseen hankaloi-
tuu.

Kirjallisuutta

Tassa lyhyessa artikkelissa on mahdo-
tonta esitella MS-DOS 3.1 -jarjestel-
mé&a kovin laajasti. Asiasta kiinnostu-
neet loytavat hyodyllista lisatietoa mm.
seuraavista teoksista:

Jokinen Timo ja Linturi Risto: MS-
DOS ja PC-DOS, Kayttdjan
opas. Espoo 1986.

Norton Peter: MS-DOS and PC-DOS.
London 1984. O

Olli Nurminen

MikroMikko 3:n M

Y hteensopis

MikroMikko 3 on yhteen-
sopiva toisaalta kakkosen
ja toisaalta teollisuusstan-
dardin kanssa.

MikroMikko 2:n laaja

kotimainen ohjelmisto, joka
kayttad vain MS-DOSin
palveluja, toimii sellaise-
naan myds kolmosessa.
Niin ikddn markkinoilta
saatavat PC/MS-DOS -val-
misohjelmat k&yvét kolmo-
seen.

Mita kayttojarjestelma on ?

Tietokone itsessadn on vain erilaisista osista koottu rakennelma — kasa
‘rautaa’. Henki tahén laitteeseen puhalletaan ohjelmien avulla. Sovellus-
ohjelma ei kuitenkaan paasaantsisesti kayta suoraan hyviakseen tietoko-
neen osasia, vaan se tarvitsee avukseen toisen ohjelman — kayttéjarjes-
telman — kyetékseen keskustelemaan laitteen kanssa.

Sovellusohjelman ja itse laitteen valiin on rakennettu sovittimeksi
nimenomaan kayttojarjestelma, jonka avulla tarjotaan sovellusohjelmalle
palveluja, kuten esimerkiksi levyltd luku tai tiedoston l&hetys kirjoitinka-
navalle. Néin valtytaddn myoés katevasti ohjelmoimasta néitd peruspalve-
luja erikseen jokaiseen tietokoneessa ajettavaan sovellusohjelmaan.

Kayttaja
Komento- Varus- Sovellus-
tulkki ohjelmat ohjelmat
MS-DOS
MikroMikko 3 (Nokia ASC) julkistettiin
E : kesakuun alussa taydentamaan Mikro-
MS-NET MS-WINDOWS Mikko-perhetta. Laitteen kayttdjarjes-
. . telména on Microsoftin MS-DOS 3.1.
Laiteohjelmat Laite on monilta ominaisuuksiltaan
— esimerkiksi grafiikaltaan — kebhitty-
Laitteisto neempi kuin muut teollisuusstandardin
mukaiset mikrot. Tédman sekd yhteen-

sopivuuksien vuoksi Nokia on joutunut
lisadmaan MS-DOSiin useita varusoh-
jelmia ja lisapiirteitd, kuten valinta- eli
pehmonéppéinten ja toimintatilojen
maarittelyt.

Kuvassa on periaatteellinen esitys MS-DOS -kayttojarjestelman sijoittu-
misesta tietokoneymparistéén. Alin taso on tulkittavissa laitteistoksi:
nappaimistd, nayttolaite ja ohjausyksikké. Seuraavassa kerroksessa on
laiteohjelmat, jotka toimivat valittajina MS-DOSin ja laitteen valissa.
Laiteohjelmat on suunniteltu juuri kaytettdvaa laitetta ajatellen, joten
niitd ei voida siirtda sellaisenaan muihin tietokoneisiin.

MS-DOS -kayttojarjestelmé toimii sovelluksen ja laiteohjelmien valis-
sa. Se on itsessadn suunniteltu toimivaksi misséd hyvansa tietokoneessa,
koska se kommunikoi laitteiston kanssa laiteohjelmien avulla.

Sovellusohjelmat - ainakin periaatteessa - kayttavat vain MS-DOSin,
komentotulkin tai varusohjelmien palveluita. Kayttaja taas normaalisti
kayttaa sovellusohjelmia komentotulkin palveluita tai varusohjelmia.

Kéayttojarjestelma on siis yksi tulkitsija monitasoisessa kayttajan ja
tietokoneen valisessa keskustelussa.

Yhteensopivuus toimintatiloilla

Yhteensopivuus MikroMikko 2:n ja te-
ollisuusstandardin mukaisten laitteiden
kanssa on saavutettu toteuttamalla
MikroMikko 3:n  kéayttdjarjestelmaan
kolme toimintatilaa: perus-, Nokia PC-
ja jaljittelytila (emulointitila).

6 //‘o//an 3/86 ——



S5-DOS:

Perustilassa ajetaan PC/MS-DOS
-valmisohjelmia, kun taas ns. Nokia
PC -tilassa toimivat useat MikroMikko
2:n sovellukset. Jaljittelytilassa ajetaan
niitd ohjelmia, jotka eivat pysty hyo-
dyntamaan kummankaan muun toi-
mintatilan ominaisuuksia.

Yhteensopivuuteen on varauduttu
myo6s useilla naytonkasittelymahdolli-
suuksilla. MikroMikko 3:n DOS osaa
teollisuusstandardin  mukaisen  seka
MikroMikko 2:n grafiikan lisaksi Hercu-
les -mustavalkografiikan. Laitteeseen
on saatavissa myos EGA-yhteensopiva
(Enhanced Graphics Adapter) vaéri-
naytto ja kortti.

‘ /(oﬁ’a// 3/86

uutta eri mikrojen kanssa

MikroMikko 3

MikroMikko 3:n suorittimena on kansainvéliseksi teollisuusstandardiksi
muodostunut 16-bittinen Intel 80286-mikrosuoritin. Sen kellotaajuus on
kahdeksan megahertsia. Suuren kellotaajuuden ansiosta MikroMikko
3:n nopeus on huippuluokkaa.

Laitteessa on peruskokoonpanossaan keskusmuistia joko 512 tai
1024 kilotavua, mutta se on laajennettavissa muistinlaajennuskorteilla
aina 16 megatavuun.

Koneen kahdeksasta laajennuskortista yksi on normaalisti varattu
nayténohjaimelle ja toinen levy/levykeohjaimelle.

Massamuistiksi laitteeseen on saatavissa yksi tai kaksi 1,2 megatavun
levykeasemaa seka valinnaisena 20 tai 40 megatavun umpilevy (Win-
chester). Levykeasemat pystyvat lukemaan 360 ja 720 kilotavun levyk-
keita sekda myos kirjoittamaan 720 kilotavun levykkeille.

Varmuuskopiointia varten voidaan ohjausyksikkéén sijoittaa nauha-
asema. Nauha-aseman kapasiteetti on 45 megatavua. Niinpa umpilevyn
koko sisélté voidaan kerralla varmistaa nauhalle.

MikroMikko 3:n naytté on ominaisuuksiltaan MikroMikko 2:n naytén
veroinen. Se on 15-tuumainen ja siind on tummat merkit vaalealla
pohjalla. Korkean virkistystaajuuden (71 Hz) ansiosta naytté on valkky-
maton. Sen erotuskyky voi olla jopa 720 x 400 kuvapistetts.

MikroMikko 3 on saatavissa myos 14 tuuman varinaytélla varustettu-
na.
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Kolmosen yhteensopivuutta vahvis-
tavat viela erilaiset kirjasinlajit (fontit).
MikroMikko 3:ssa on kakkosen seka
teollisuusstandardin mukaiset kirjasinla-
jit. Kirjasinlajeja voidaan maaritelld
myos itse. Kirjasimet vaihtuvat auto-
maattisesti toimintatilan mukana, mutta
ne voi vaihtaa myos Fontload-ohjel-
malla.

Ohjelmat kakkoselta kolmoselle

MikroMikko 2:lle kehitetyt ohjelmat
voidaan siirtad kolmoselle. Aivan sellai-
senaan ne eivat kuitenkaan valttamatta
toimi MikroMikko 3:ssa, koska laitteis-
tojen valilla on kaikesta huolimatta ero-
ja jonkin verran. Ohjelmat, jotka kayt-
tavat vain MS-DOSin palveluja osoitta-
matta suoraan laitetta, siirtyvat vai-
keuksitta.

Useimmat Nokian myymat Mikro-
Mikko 2 -ohjelmat, kuten Multiplan tai
WordPerfect, eivat toimi sellaisenaan
ilman eri sovitusta MikroMikko 3:ssa.
Syyna sovitustarpeeseen on esimerkik-
si ohjelman suorat laiteosoitukset. Niita
on tyypillisesti mm. tietoliikenneohjel-
missa. Samoin suoria laiteosoituksia on
kaytetty ohjelmissa niiden nopeuttami-
seksi.

Nokian varusohjelmat
helpottavat kayttoa

MikroMikko 3:n DQSin mukana toimi-
tetaan myos Nokian kehittamia varus-
ohjelmia. Téallaisia ovat mm. Conf-,
Hardconf-, Fontload-, Keydef-, Key-
load-, Softdef-, Softload, Linconf-,
Linload-, Modedef-, Modeset- ja
Xmode-ohjelmat. Ne mahdollistavat
mikron kéayton erilaisissa kayttéympé-
ristoissa.

Conf-ohjelman avulla voidaan tutkia
ja paivittaa kayttojarjestelman konfigu-
raatiota  (Config.sys-tiedostoa).  Silla
maaritelladn esimerkiksi ladattavat lai-
teohjainohjelmat (drivers), maakoodi ja
tiedostopuskurien (buffers) lukumaara.

Linconf-ohjelmalla voidaan muuttaa
RS232-ohjaimen linjaliikenneparamet-
reja. Tama on tarpeen esimerkiksi kay-
tettédessa erilaisia kirjoittimia.

Nokia PC -tilan Hardcopy-ohjaimen
parametrit on asetettavissa Hardconf-
ohjelmalla.  Muiden toimintatilojen
Hardcopy-ohjainten parametreja ei voi
muuttaa.
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LISAMUISTIA

KAYTTOJARJESTELMAN
KIINTEA OSA (ROM BIOS)

VAPAA MUISTIALUE

NAYTTOMUISTI VARINAYTOLLE

NAYTTOMUISTI MUSTAVALKO-
NAYTOLLE

VARATTU MUISTIALUE

KOMENTULKIN VAISTYVA OSA

SOVELLUKSELLE JAAVA TILA
(VAIHTELEE KONFIGURAATION
JA MUISTIN KOON MUKAAN)

KOMENTOTULKIN PYSYVA OSA

LADATTAVAT LAITEOHJAIN-
OHJELMAT

KAYTTOJARJESTELMATIEDOSTO
(MS-DOS.SYS)

KAYTTOJARJESTELMATIEDOSTO
(10. SYS)

KAYTTOJARJESTELMAN
KIINTEAN OSAN TIETOJA

KESKEYTYSVEKTORIT

Kaavio 1

— 1408 kt

— 1024 kt

— 640 kt

- 512 kt

- Okt
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Keydef-ohjelmalla MikroMikko 3:n
nappaimistékoodit voidaan maaritelld
ja tallettaa kayttdjan tiedostoon myo-
hemmin ladattavaksi. Toinen mahdolli-
suus on maaritelld ja aktivoida nappai-
mistdmaaritykset heti kaytettavaksi, jol-
loin ne haviavét virtaa katkaistaessa.

Erillisessa tiedostossa olevat néap-
painmaarittelyt voidaan ladata Key-
load-ohjelmalla. Sovellusohjelmissa
nappainmaarittelyt on ladattavissa tie-
dostosta myds Keyread-aliohjelmalla.
Tama on mahdollista C-, Pascal-, Fort-
ran-, Cobol-, Assembler- ja Basic-kieli-
sistd ohjelmista.

Valintandappaimet myos
kolmosessa

takin tai PC-DOSista 16ytyvia varusoh-
jelmia. Osaan naistd Nokia on tehnyt
pienia parannuksia, joissa on huomioi-
tu nimenomaan MikroMikko 3:n lait-
teisto. Naista voisi mainita Fdisk- ja
Setup-ohjelmat. Fdiskilla voi jakaa um-
pilevyn useiksi loogisiksi levyiksi (parti-
tioiksi), joita kutakin kaytetdan itsenai-
sind levyind. Setup-ohjelmalla tallete-
taan muistiin esimerkiksi kellonaika,
paivays ja jarjestelman lisdominaisuuk-
sia. Nain ei esimerkiksi tarvitse jokaisen
kaynnistyksen yhteydessé antaa kellon-
aikaa tai paivamaaraa, koska Mikro-
Mikko 3:n kello pysyy ajassa.

DOS tuntee levyt ja kirjoittimet

MikroMikko 3:ssa ei ole tingitty Mikro-
Mikko 2:n kéayttajaystavallisyydesta.
Nain ollen kakkosesta tutut valinta- eli
pehmoné&ppaimet 16ytyvat myés kol-
mosesta. Valintanappainten uudelleen-
maarittely ja kaytté ovat mahdollisia
vain Nokia PC -tilassa. Varsinaisissa
teollisuusstandardin mukaisissa ohjel-
mistoissa ei tunneta valintanappaimia.

Valintandppainten maéarittelyja voi
luoda ja paivittad Softdef-ohjelmalla.
Sovellusohjelma voi kasitella 20 erilais-
ta valintandppainjoukkoa, joista jokai-
nen sisaltaa kaikkien kahdeksan valin-
tanappaimen maarittelyt. Kullekin nap-
painjoukon nappaimelle voidaan maa-
ritella jokin toinen valintanéppainjouk-
ko, joka aktivoidaan kayttéén ko. nap-
paintd painettaessa. Valintanappain-
joukkojen (20 kpl) maérittelyt tallete-
taan kayttajan nimeaméaan tiedostoon.
Sieltd ne voidaan ottaa kayttéon Soft-
load-ohjelmalla tai sovellusohjelmaan
mukaan liitettdvan Softread-aliohjel-
man avulla. Aliohjelma on liitettavissa
C-, Pascal-, Fortran-, Cobol-, Assemb-
ler- ja Basic-kielisiin ohjelmiin.

Fontloadin avulla voidaan tiedostos-
ta ladata erilaisia kirjasinlajeja (fontte-
ja). Nain saadaan esimerkiksi kreikka-
lainen merkisté kayttoon. Merkkitie-
dostot tehdaan Microsoft Windowsin
Fontedit-ohjelmalla.

MikroMikko 3:n kiinteat toimintati-
lat, perus- ja Nokia PC -tila, ovat myés
muuteltavissa. Uusia toimintatiloja luo-
daan ja muutellaan Modedef-apuohjel-
man avulla. Maaritykset voidaan tallet-
taa tiedostoon, josta ne otettavissa
kayttoén Modeset-ohjelmalla.

Yksittaista aktiivisen toimintatilan
ominaisuutta muutetaan Xmode-ohjel-
malla. Téllaisia ovat mm. kellotaajuus
ja merkkivalikoima.

MikroMikko 3:n MS-DOSissa on
mukana useita standardista MS-DOSis-

MikroMikko 3:n MS-DOS 3.1 osaa
kasitella useita eri levy- ja levykekoko-
ja: 20 ja 40 megatavun umpilevyja,
1,2 megatavun, 720 ja rajoitetusti
myos 360 kilotavun levykkeita.

MikroMikko 3:n DOS mahdollistaa
useiden eri kirjoittimien kaytén ohjel-
masta riippuen. Kaytettavissa ovat esi-
merkiksi NOKIA Laserjet -laserkirjoitin,
NOKIA SP 320 -laatukirjoitin ja NO-
KIA DX 2100/2200 -matriisikirjoitin.
Kirjoittimeksi kannattaa aina valita sel-
lainen, jota nimenomaan Nokia tukee
kolmoseen.

Miten MS-DOS sijoittuu
muistiin

Kaaviossa 1 on esitetty yhden megata-
vun keskusmuistilla (RAM) varustetun
MikroMikko 3:n muistikartta. Siita voi-
daan nahda, ettd MS-DOS kaikkine
rutiineineen ja liityntdineen asettuu
MikroMikko 3:n muistin alimpiin osoit-
teisiin. Siellda ovat mm. keskeytysvekto-
rit, itse MS-DOS ilman laitevalmistajan
lisayksia, ladattavat laiteohjaimet jne.
Sovellusohjelmille jaava tila vaihte-
lee kayttojarjestelman  konfiguraation
viemasta tilasta ja muistin koosta. Oh-
jelmamuistin ylareunassa on komento-
tulkin vaistyva osa. Se on kaavion
esimerkissa 640 Kkilotavun alapuolella.
Jos MikroMikko 3:ssa on 512 kilota-
vun keskusmuisti, komentotulkin vais-
tyva osa asettuu tietenkin juuri tdman
rajan alapuolella.
Luku/kirjoitusmuistia (RAM) on
MS-DOSin ja sovellusohjelmien suo-
raan kayttoon maksimissaan 640 kilo-
tavua. MS-DOS sindnsa voi osoittaa
yhtd megatavua. Teollisuusstandardi
on kuitenkin varannut 640 kilotavun ja

1 megatavun valisen alueen mm. luku-
muistille (ROM) ja nayténohjaimille.

Ylintd osoiteavaruutta (yli megata-
vun osaa) voidaan hyodyntaa esimer-
kiksi maarittelemalla sinne virtuaalisia
RAM-levykkeitd (Vdisk-ohjelma). Naita
levykkeitda voidaan kayttaa sovellusoh-
jelmista tai komentotulkista.

Jotkin sovellusohjelmat, kuten Lotus
1-2-3, osaavat kayttaa ylinta luku/kir-
joitusmuistin osaa sellaisenaan RAM-
levykkeen tapaan, jolloin esimerkiksi
taulukkolaskennassa voidaan kasitella
suurempia taulukoita kuin ilman ylem-
paa muistinosaa.

Kansallisuus huomioitu
maakoodilla

Kansallisuustuki MS-DOSissa tarkoit-
taa, etta rahayksikot, kellonajat, paiva-
maarét ja isot/pienet kirjaimet ilmoite-
taan kansallisessa muodossa.

Nokian MS-DOS tukee seuraavia
kansallisuuksia: Alankomaat, Australia,
Belgia, Espanja, Iso-Britania, Israel,
Italia, Norja, Ranska, Ruotsi, Saksa,
Suomi, Sveitsi, Tanska ja Yhdysvallat.
Kolmonen olettaa kansallisuudeksi Yh-
dysvallat, ellei maakoodia ole maaritel-
ty Config.sys-tiedostossa.

Useita ohjelmia samanaikaisesti
Windowsilla

Vaikka MS-DOS 3.1 on yhden kéaytta-
jan jarjestelma, voidaan Windowsin
avulla kayttdad samanaikaisesti useam-
pia ohjelmia. Kutakin omassa ikkunas-
saan. Ohjelmasta toiseen siirrytaan
joustavasti osoitinhiiren avulla tai muu-
tamalla nappainpainalluksella. Sama-
ten tietojen siirto ohjelmasta toiseen
kay helposti.

MS-DOSin tiedostokasittelyssd  on
huomioitu jo monen kayttajan ympa-
ristd. Niinpa versiolle 3.1 voidaan teh-
da ohjelmia, jotka toimivat jatkossa
myos verkkoympéristossa.
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Runsaasti valmisohjelmistoja

Ohjelmointikieliksi saa Nokialta Alsysin
Ada-kaantajan ja Microsoftin Basic-,
Pascal-, C-, Cobol- ja Fortran-kaanta-
jat seka Basic-tulkin.

Lisaksi Nokia on kehittanyt napparia
tyovalineitda  ohjelmistokehitystyohon.
Jo MikroMikko 2:sta tutut MPS-Index
ja MPS-Forms ovat kaytettavissd myos
MikroMikko 3:ssa.

MikroMikko 2:een on saatavissa sa-
toja suomenkielisia ohjelmia eri toimi-
alojen tarpeisiin. Useat naista kotimais-
ten ohjelmistotalojen tuotteista on jo
siirretty myos MikroMikko 3:lle.

Nokia tarjoaa kattavan wvalikoiman
erilaisia maailmalla tunnettuja valmis-
ohjelmia, jotka on sovitettu MikroMik-
ko 3:een. Sovittamisessa on pyritty
hydédyntamaan laitteiston erikoispiirtei-
ta kuten valintanappaimia. Siten val-
misohjelmien kaytté MikroMikolla on
helpompaa ja tehokkaampaa kuin mo-
nilla muilla mikroilla. Liséksi Nokian
markkinoimien oheislaitteiden kuten
kirjoittimien toiminta naiden ohjelmien
yhteydessa on taattu. Niin ikdan Nokia
tarjoaa sovittamiensa ohjelmien kaytta-
jille asiakastukea (Mikkolnfo-puhelin-

neuvontaa) seka kayttokoulutusta NI-
TEC-koulutuskeskuksessa.

Nokian sovittamia valmisohjelmia
l6ytyy tekstinkasittelyyn (Edix + Wor-
dix, WordPerfect), taulukkolaskentaan
(Multiplan, Multigraph, MS-Chart, Lo-
tus 1-2-3, Symphony), tiedonhallin-
taan (Kmies, MS-Rbase, PC-Focus,
PC-Info, Oracle) ja projektinhallintaan
(MS-Project). Ohjelmistovalikoima laa-
jenee ja kehittyy koko ajan yhteistydssa
maailman johtavien ohjelmistotoimitta-
jien kanssa.

Ohjelmat toimivat tehokkaasti

Koska MikroMikko 3 noudattaa kan-
sainvdlisia teollisuusstandardeja, siina
toimivat markkinoilta saatavissa olevat
PC/MS-DOS -valmisohjelmat. Ja li-
saksi huomattavasti tehokkaammin
kuin monissa muissa mikroissa. Tama
on todettu eri testeissa (esim. Mikro
4/86 ja Computer Personlich 18/86).

On kuitenkin korostettava, ettd No-
kia takaa vain myymiensid ohjelmien
toimivuuden huolimatta siitd, ettd kol-
monen on teollisuusstandardin mukai-

nen. Jotkut sovellusohjelmat kayttavat
laitteiden erikoispiirteitd hyviakseen poi-
keten nain standardista. Ostettaessa
ohjelmaa muualta kuin Nokialta, on
ehdottomasti varmistuttava siita, etta
ohjelma toimii nimenomaan MikroMik-
ko 3:n MS-DOSissa.

Kommunikoi muiden koneiden
kanssa

Tietoliikenneohjelmien ja tarvittavien
[/O-laajennuskorttien avulla MikroMik-
ko 3 saadaan kommunikoimaan mui-
den koneiden kanssa. Sen tietoliiken-
neohjelmistoon kuuluvat mm. ASCOM
(TTY) ja VT 220 -emulaattorit seka
Honeywell-tybasemaohjelma WS
7300. Lisaksi Nokia tukee jatkossa
BSC 3270 ja SNA/SDLC 3270 -ohjel-
mia.

Kolmonen on vield taméan vuoden
lopulla liitettavissa  yhdessa MPS
10:ien, MikroMikko 2:ien ja PaateMik-
kojen kanssa myés Nokian lahiverk-
koon. (]

Vihjeita ohjelmien siirtamiseksi MikroMikko 2:sta 3:een

Ohjelmien siirrosta pitéisi useimmissa tapauksissa selvitid alla olevien vihjeiden
mukaan. Kaikki MikroMikko 2 -ohjelmat vaativat ainakin kohdan 1 huomioimis-
ta. Muita vihjeitd on sovellettava tarpeen mukaan.

1. MikroMikko 3 on asetettava Nokia PC -tilaan Modeset-komennolla ennen
sovelluksen kaynnistamistd. Komennon voi kirjoittaa esimerkiksi ohjelmaa
kaynnistavaan komentotiedostoon.

2. Keyload-, Softload- ja Linload-ohjelmat on oltava kolmosen omia. Sovellus-
levykkeille on tarvittaessa kopioitava uudet.

3. Kakkosen Dispload-ohjelman tilalla on kéytettava kolmosen Fontloadia.

4. Jos MikroMikko 2 -sovellus kayttaa Keyread.obj- tai Softread.obj-aliohjelmia,
ne on vaihdettava kolmosen vastaaviin Keyread.lib- tai Softread.lib-modulei-
hin linkittamalla ndméa sovelluksen objektikoodin kanssa.

. Kakkosen Dispread-aliohjelmaa ei ole kolmosessa. Dispreadin sijaan on
kaytettava kolmosen Fontloadia.

. Kaikki suorat laiteosoitukset on muutettava lahdekieliseen ohjelmaan.
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Esko Uotila

Windows uudistaa
MikroMikon ilmeen
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MikroMikko 3:n merkittavimpia ohjelmistouutuuksia on
Microsoft Windows. Se muuttaa olennaisesti MikroMikon
kéayttédjaliitanndn. Nayton ikkunoissa voi kdyttad useam-
pia sovelluksia samanaikaisesti. Ja ohjelmien k&ytté on
vhdenmukaista.

Windows uudistaa myés sovelluskehityksen. Sen gra-
fiikkkaliitdnta, kirjoitintuki ja sovellusten vélinen tiedonsiir-
to helpottavat sovellusten kehittamistd ja parantavat
niiden siirrettavyytta.
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Windows korvaa perinteisen kayttdjar-
jestelman komentotason. Kun aiemmin
kayttaja kirjoitti kaskyn ja siihen liittyvat
parametrit nappaimistolta, han voi nyt
Windowsia kayttdessdan osoittaa toi-
minnon nimea tai sitd kuvaavaa sym-
bolia. Tarkentavat lisatiedot voi antaa
tilanteen mukaan joko nappaimistolta
tai valitsemalla hiiren avulla tarjolla ole-
vista vaihtoehdoista.

Windowsia ja sen alaisuudessa toi-
mivia sovelluksia voidaan kayttaa nap-
paimistolta, mutta Windowsin toimin-
not ja graafiset sovellukset ovat tehok-
kaimmillaan hiirtd kaytettaessa.

Ikkunat auki ja kiinni

Sovellukset toimivat naytéssa erillisissa
ikkunoissa, jotka ovat rakenteeltaan
yhtenaisia. Naytté voidaan jakaa yh-
teen tai useampaan ikkunaan kayttajan
ja sovellusten tarpeiden mukaan. Ikku-
nan 'puitteissa’ nakyvat palkit osoitta-
vat, mika alue kasiteltavana olevasta
teksti- tai grafiikkatiedosta on esilla ik-
kunassa. [kkunan ’ylakarmissa’ on ot-
sikkorivi ja sen alapuolella vaakasuun-
tainen valikko. Se sisaltda luettelon
sovelluksen paatoiminnoista. Kun vali-
kon alkiota osoitetaan, sen alapuolelle
ilmestyy ’'rullaverho’ -valikko, joka si-
saltaa osatoiminnot tai toiminnon vaih-
toehtoiset parametrit.

Sovelluksen ikkuna voidaan sulkea
siten, ettd sovellusta kuvaava ikoni j&a
naytén alareunaan ikonialueelle. Tal-
16in sovellus jaa aktiiviseksi ja sen ikku-
na voidaan avata uudelleen siirtamalla
ikoni takaisin naytolle.

Nykyiset mikrojen sovellukset on
tyypillisesti toteutettu siten, ettd ne
kayttavat koko néayttéruudun aluetta.
Myds néiden kaynnistaminen Window-
sista on mahdollista. Kun sovelluksesta
poistutaan, Windows palaa nayttéén.

12

MS-DOSin tiedostoja kasitellaan ja
komentoja annetaan Windowsin visu-

aalisen komentotulkin avulla. MS-
DOSin komennot kaynnistetdan joko
kirjoittamalla komento tai osoittamalla
komentoa naytélla olevasta tiedostolu-
ettelosta.

Useita sovelluksia yhtaikaa

Windows mahdollistaa usean sovelluk-
sen vuorottaisen kayton. Se sallii usean
sovelluksen lataamisen samanaikaisesti
keskusmuistiin muistitilan sallimissa ra-
joissa. Nain sovellukset ovat kaytetta-
vissa valittémasti ilman uudelleenla-
tausta siirryttdessa ikkunasta toiseen.

Ohjelmistokanta uusiutuu suhteelli-
sen hitaasti ja erityisesti Windowsiin
perustuvien uusien ohjelmistojen kehit-
tamiseen on varattava aikaa. Niinpa
Windowsin kehittdmisen keskeisia ta-
voitteita on ollut, ettd sen kanssa voi-
daan kayttdéd myos olemassa olevia
MS-DOS -sovelluksia.

Vanhat MS-DOS -sovellukset kayt-
taytyvat Windowsissa eri tavoin riip-
puen niiden tavasta kayttaa laitteistoa.

Laiteriippuvuus kuvataan ohjelmisto-
kohtaisissa PIF-tiedostoissa, joiden pe-
rusteella Windows jakaa ty&muistin,
naytén ja muut laiteresurssit sovellusta
kaynnistettaessa.

Sovellukset voidaan jakaa seuraaviin
toiminnaltaan erilaisiin ryhmiin:

— Windows-sovellukset, jotka on ke-
hitetty kayttden Windowsin palve-
luja. Tallaisia sovelluksia ovat mm.
Microsoftin Write, Paint seka In-a-
Vision.

— MS-DOS -sovellukset, jotka voi-
daan sovittaa toimimaan Window-
sin ikkunassa, mutta eivat kayta
Windowsin valikkoja ja muita toi-
mintoja. Mm. Microsoftin Rbase ja
Project voidaan asentaa toimimaan
ikkunassa.

— MS-DOS -sovellukset, jotka voi-
daan kaynnistada Windowsista siten,
ettd ne varaavat koko nayton. Tal-
laisia ohjelmistoja ovat mm. Lotus
1-2-3 ja Symphony. Ohjelmiston
kayttd voidaan yleensd keskeyttaa
ja kayda Windowsin kautta toisessa
sovelluksessa.
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MikroMikko 3:n korkealuokkainen néytto
soveltuu mainiosti Windowsin kayttéon.
Windows on sovitettu MikroMikon né&y-
tonohjaimeen siten, etta sen suurta ero-
tuskykya kaytetddn taysin hyvaksi.

— MS-DOS -sovellukset, joiden suori-
tuksen ajaksi Windows poistuu kes-
kusmuistista. Windows latautuu uu-
delleen levyltd sovelluksesta palat-
taessa.

Sovellusten valilla tietoa siirretdan
ns. Clipboard-taulun kautta. Osa kasi-
teltavasta tiedosta, on se sitten tekstia,
grafiikkaa tai muuta informaatiota, voi-
daan tallettaa tauluun ja palauttaa siel-
ta vaikkapa toiseen sovellukseen. Tie-
donsiirto on sovellusohjelmasta riippu-
maton toiminto. Parhaiten siirto onnis-
tuu varsinaisten Windows-sovellusten
valilla.

Laiteriippumaton
ohjelmistoymparist6

Sovellusohjelmien kehittdjan kannalta
Windows on laajennus MS-DOS -kayt-
tojarjestelmaan. MS-DOSista puuttuu
graafinen naytonkasittely. Siksi sovel-
lusohjelmissa on otettava huomioon
erilaisten naytonohjainten erot. Koska
Windows sovitetaan kaytettaviin nay-
tonohjaimiin, sovellusohjelmat voivat
kayttad hyvakseen Windowsin laitteista
riippumatonta naytonkasittelya.

Kirjoitintuki on MS-DOS -sovelluk-
sissa naytonkasittelyn tavoin tulostus-
laitekohtainen. Varsinkin tekstinkasit-
tely- ja grafilkkkaohjelmissa erilaisten
kirjoittimien ja piirtureiden sovittami-
nen ohjelmaan on merkittdva osa oh-
jelmiston kehittamistyésta. Windowsis-
sa sovellusohjelmat kayttavat yhteista
kirjoitintukea, jolloin sovellusohjelmiin
ei sisélly tulostuslaitekohtaisia osia.

Windowsin  kirjoitintuki  huolehtii
myos taustatulostuksesta.

Windowsin laiteriippumaton ohjel-
mistoympaéristd parantaa sovellusten
siirrettavyytta  laitteistosta  toiseen.
Naytto- ja tulostuslaitteiden ohjauksen
toteuttaminen siirtyy ohjelmistovalmis-
tajilta laitevalmistajille. Windowsissa on
valmiina tarkeimpien nayténohjainten
ja tulostuslaitteiden ohjaukset.

Merkittavéa Windowsin etu on yhte-
nainen kayttajaliitanta. Windowsin pal-
velujen hyvaksikaytté johtaa sovellus-
kehityksessé samankaltaisiin toteutuk-
siin. Sovellusten kaytté on siten sa-
manlaista ohjelmistotoimittajasta riip-
pumatta. Niinpd uuden sovelluksen
kayttoonottokynnys on myds entistéd
matalampi.

Windowsin asema ohjelmistotuot-
teena on vahva, silla sen valmistaja
Microsoft on kehittdnyt myss MS-DOS
-kéayttojarjestelman ja MS-Net -verkko-
kayttojarjestelman. Tamé takaa Win-
dowsin jatkuvan kehittymisen laitteisto-
jen ja kayttojarjestelman mukana.

Tyovalineita Windows-
sovellusten kehittidmiseen

Sovellusohjelmien  kehitys tapahtuu
Windows Toolkit -ohjelmistopaketin
avulla. Sitd kayttaen sovelluskehittaja
maarittelee valikot, komentoikkunat,
ikonit ja muun sovelluksen ja kayttajan
valisen kommunikoinnin.

Windowsin ohjelmistoliitinta on erit-
tain laaja verrattuna esimerkiksi MS-
DOSin ohjelmistoliitdntdan. Siksi Win-
dows-sovellusten kehitys on vaativaa ja
edellyttaa  perusteellista Windowsin
arkkitehtuurin ja Windows Toolkitin
hallintaa.

Sovelluskehittdjan kannattaa kayttaa
Windowsia mm. seuraavissa tilanteissa:

— Sovelluksessa tarvitaan kehittynyt
graafinen kayttajaliitanta.

— Sovelluksen on tuettava laajaa ja
uudistuvaa tulostuslaitevalikoimaa.

—  Sovellus muodostuu itseniisista
kokonaisuuksista, joiden kaytté on
vuorottaista ja joiden valille on to-
teutettava tiedonsiirto.

— Sovellus sisaltda vuorovaikutteista
grafiikan luontia tai tekstin muok-
kausta.

Sovellusvalikoima laajenee

Windowsin mukana toimitetaan jo
useita henkilokohtaista tydskentelya
helpottavia ohjelmia, joista tarkeimpia
ovat:

— Wirite, tekstinkésittely

— Paint, piirto-ohjelma

— Calendar, kalenteriohjelma

— Cardfile, kortisto-ohjelma

— Notepad, muistiinpano-ohjelma
— Calculator, laskin

— Clock, kello

— Terminal, paate-emulaattori

Windows-sovellusten valikoima on
laajenemassa nopeasti. Grafiikkaan pe-
rustuvat CAD- ja muut piirto-ohjelmis-
tot ovat tyypillinen sovellusalue. Win-
dows soveltuu myos esimerkiksi tietolii-
kenneohjelmistoille. Talldin paateyh-
teys on kaytettavissa samanaikaisesti
tydaseman paikallistoimintojen kanssa.

Useat johtavat ohjelmistovalmistajat,
kuten Lotus ja Ashton-Tate, ovat jo
ilmoittaneet kehittavansa uusia ohjel-
mistotuotteita Windowsiin.
~ Nokia seuraa kiinteasti ohjelmistotar-
jonnan kehittymista Windows-ymparis-
téon ja hankkii keskeiset ohjelmisto-
tuotteet valikoimaansa. Windowsin tar-
vitsemat ohjaustiedostot sisaltyvat jo
nyt mahdollisimman valmiina Nokian
toimittamiin MS-DOS -ohjelmistoihin.

]
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Thomas Branders

Projektin suunnitteluun ja
ohjaukseen tarkoitettuja
ATK-jarjestelmia on jo jon-
kin aikaa ollut saatavana
isoille tietokoneille. Kalliin
hintansa ja hankaluutensa
takia niihin on kuitenkin
siirrytty vasta, kun projek-
tin koko on noussut mar-
koissa mitattuna kymme-
niin miljooniin.
Mikrotietokoneisiin tehdyt
ohjelmistot laskevat kyn-
nystd huomattavasti. Hy-
vdn mikrossa toimivan pro-
jektiohjelman saa tdna péi-
vdnd jo noin viidelld tu-
hannella markalla. Mikroi-
hin tehdyt ohjelmat ovat
liséksi helppokéayttéisempié
kuin kalliimmat esikuvansa.

Mihin projektipaallikko tietokonetta sit-
ten tarvitsee?

On muistettava, etté tietokoneohjel-
ma on vain apuvaline; se ei osaa laatia
projektisuunnitelmaa  itse.  Yleinen
saantd onkin: Mika ei toimi késin, ei
toimi myoskaan koneella. Hyva pro-
jektinhallintaohjelma helpottaa kuiten-
kin ratkaisevasti toimintaverkon piirta-
mistd, resurssien hallintaa ja kustan-
nusarvion laatimista.

Yksinkertaisimmat projektiohjelmat
ovat puhtaita aikatauluohjelmia. Niilla
voidaan laatia toimintaverkko, josta
tehtavien kestot ja riippuvuudet kayvat
ilmi. Kehittyneemmissa ohjelmissa on
mukana resurssien ja kustannusten hal-
linta seka yksilollisten kalenterien kayt-
t6. Taysi hyoty ohjelmasta saadaan,
jos se palvelee kayttajaansa koko pro-
jektin ajan, eli jos sitd voidaan kayttaa
myo6s projektin seurantaan ja ohjauk-
seen.
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Mikro

projektipaallikon

tyokaluna

Microsoft Project toimii 768 kilota-
vun keskusmuistilla varustetussa
MikroMikko 2:ssa seka kaikissa
MikroMikko 3 -malleissa.

i
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COMMAND: Analyze Blank Calendar Delete

Select option or tupe command letter
ACTIVITY

Kuva 1. Tehtéava- eli aktiviteettindytto

MS-Project yksi parhaista

Microsoftin tekeméa Project on mikro-
markkinoiden parhaita projektinhallin-
taohjelmia. Se on hinnaltaan edullinen
mutta silti monipuolinen projektipaalli-
kon tyokalu. MS-Projectin  versiossa
2.0 on useita hyvid ominaisuuksia, joi-
ta monesta paljon kallimmasta ohjel-
masta saa turhaan hakea.

MS-Project jakautuu toiminnallisesti
kolmeen osaan: tehtavat, kalenterit ja

11 18 25 i 8 15 22 2
i i i i | i i i
: G fa T 1 I i T T f

1 P107Kon. irroitus ja 8 }') i

2 100 Esipesu va Lt Hiends

3 220 Venttiilien huolto b3 1] e P B fa

4 11¢ Koneen purku yum ()

S 120 Kuornaajien kunnostus yum | LS e e s

6 230 Pesy e o

7 250 Riisuntalait.kunnostus D e P i

8 210 S3hkbkaapin kokoaninen Lo e R s >

9 240 Koneistukset Hi i Sy

10 300 Maalaus H Y .2

11 400 Sankikaapin asennus ! P e e s 52

12 310 Nostolaitt.kunnostus 5 2>

13 410 Putkitydt H Y—— —. 52

14 430 Rasvaussarj.kunnostus H D) S e 507

15 420 Puristimen kokoanminen H PR e

16 500 Asennus H 3>

17 600 Koekduttd H e

Network Options Print Quit Respurce Sort Transfer Xternal

Edit Goto Help Insert Jot Move

Microsoft Project: MALLI.ACT

resurssit. Kun ohjelma kaynnistetaan,
ruudulle ilmestyy tehtavanaytté (kuva
1). Siind projektin tehtdvat nakyvat
aika-akselille piirrettyina janoina.
MS-Projectin kaytté on helppo op-
pia. Kaikki komennot nakyvat selvakie-
lisina nayton alalaidassa. Valinta teh-
ddan painamalla komennon alkukir-
jainta tai siirtamalla kohdistin halutun
komennon paalle ja painamalla kuit-
tausnappainta. Esimerkiksi Multiplanin
kayttaja oppii MS-Projectin hetkessa.




— @i’aﬂ 3/86

i )
35 Decenber 1986

Sun Mon Twe Wed Thu Fri Sat
1 2 T 4 3 6
On | On | On | On | On

7 8 9 1915 T2 =1
On On 0n On On

14 i 16 17 185 1951520
On on On On On

21 22 23 24 25 26 27

28 29 3@ 31
On n n

EDIT DAYS for: ALL

CALENDAR

Kuva 2. Kalenterinadytto

status: On Off

Use direction keys to scroll, spacebar to change

Microsoft Project: MALLI.CAL
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Kuva 3. Resurssinaytto

Sisdanrakennettu aputoiminto opastaa
tarvittaessa kayttajaa ohjelman kaikissa
vaiheissa.

Yksilolliset kalenterit

& Days To Cost To
Resource Capacity Unit Cost Per  Conmplete Conplete
1 Koneasentaja 3,0 53,08 Hour 55,0 23338,55
2 Apunies 2,0 35,00] Hour 335 9443, 00
3 Putkiasentaja 2,0 50,00| Hour 17,6 7072, 50
4  [rORKI oA 1,0 1000, 00| Day 2,0 @, 00
5 Gahkoasentaja 2,0 55,00] Hour 18,0 7920, 00
g Koneenhotitaja 1,0 37,00 Hour 2,0 592,00
8
2
10
i1
12
13
i4
15
Cost to complete: 48366,05 Total cost of project: 61328, 00
COMMAND: Activity Blank Calendar Delete E@i¥ Goto Help Insert

Move Options Print Guit Sort Transfer Uiew
Resource capacity exceeded by 2
RESOURCE Microsoft Project: MALLI.RES

MS-Projectia kaytettdessa on yleensa
parasta aloittaa kalenterin maarittami-
sella. Vain nappaimen painalluksella
siirrytdan  tehtavanaytosta  kalenteri-
nayttéon (kuva 2).

Tehtavien kestot voidaan mitata jo-

ko tydaikana tai jatkuvana aikana.
Tyoajaksi lasketaan normaalisti viisi
kahdeksantuntista tyopaivaa viikossa.
Poikkeamat ilmoitetaan merkitsemalla
ylimaéaraiset vapaa- tai tyopaivat kalen-
teriin. Paivakohtainen tydaika voidaan
merkitd jopa viiden minuutin tarkkuu-
della.

Eri resursseille voidaan haluttaessa
laatia omat kalenterit. Tastd on hystya
varsinkin lomakauteen, esim. kesaan,
ajoittuvia hankkeita suunniteltaessa.

Tehtavista kriittinen polku

Kun kalenterien maaritys on valmis,
siirrytaan takaisin tehtava- eli aktiviteet-
tinayttéon (kuva 1). Ohjelmalle syocte-
taén tehtavien nimet, kestot sekd mah-
dolliset kiinteat aloitus- ja lopetuspéi-
vat. Samalla ilmoitetaan tehtavien riip-
puvuussuhteet, eli mitka ovat tietyn
tehtavan edeltajia. Naista tiedosta MS-
Project piirtad heti janakaavion aika-
akselille.

Kaaviosta nahd&aan ns. kriittinen pol-
ku. Kiriittiset tehtavat ovat sellaisia, joi-
den viivastyminen aiheuttaa koko pro-
jektin valmistumispaivan siirtymisen.

Tehtdvanayton aikaskaalaa voidaan
muuttaa yhdelld nappaimen painalluk-
sella. Tarkkuus voi vaihdella minuu-
teista puoleen vuoteen.

Tiedot projektin tehtavistd syotetaén
halutussa jarjestyksessa. Jalkeenpain
jarjestysta voidaan muuttaa joko kéasin
tai MS-Projectin monipuolisia lajittelu-
mahdollisuuksia hyvaksi kayttaen.

Jokaiselle  tehtavalle maarataan
myods sen tarvitsemat henkilé-, kone-,
aine- ym. resurssit. Resurssit voidaan
valita valmiista resurssiluettelosta. Jos
kyseessd on uusi projekti, ei resurssilu-
etteloa viela ole. Talloin resurssit on
nimettava itse ja ohjelma muodostaa
resurssiluettelon automaattisesti.

Resurssien kaytté optimaaliseksi

Resurssinaytossa (kuva 3) voidaan re-
surssiluettelon tietoja muokata yksityis-
kohtaisesti. Siind ilmoitetaan k&ytetta-
vissa olevien voimavarojen méaaréat.

Ohjelmalle voidaan systtaa resurssin
kaytosta aiheutuvat yksikkokustannuk-
set, jolloin MS-Project laskee projektin
kokonaiskustannukset.

Resurssinaytén View-komento nayt-
taa pylvaskuviona voimavarojen kuor-
mituksen ja varsinkin ne ajanjaksot,
joina kapasiteetti ylittyy. Tehtavien
ajoitusta muuttamalla projektipaallikko
voi tasata resurssien kayttoa. Ohjelma
el tee automaattista resurssitasausta.

Monipuoliset raportit

Aikataulujen ja resurssien laskenta ei
yksinaan riita. Ohjelman on pystyttava
tulostamaan aikataulut, kustannuslas-
kelmat, tehtavaluettelot jne. myoés pa-
perille.

> >
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MS-Projectilla voidaan tulostaa 16
erilaista raporttia. Jokaista raporttityyp-
pia voidaan lisdksi muokata ennen tu-
lostusta. Esimerkiksi otsikoita voidaan
vapaasti muuttaa ja raporttiin voidaan
valita tulostettavaksi vain tietty osa tie-
doista. Graafiikkakirjoitinta kaytetties-
sa aikakaavio ja looginen toimintaverk-
ko saadaan ketjulomakkeelle sivusuun-
nassa tulostettuna lakanana.

Raportit voidaan tulostaa paitsi nay-
tolle tai kirjoittimelle myés tiedostoon,
josta ne ovat esimerkiksi tekstinkasitte-
lyohjelmalla luettavissa ja muokattavis-
sa.

MS-Project tarjoaa myés yhteenso-
pivuuden muihin ohjelmiin. Kassavirta-
laskelmat ja resurssikustannukset voi-
daan siirtda suoraan taulukkolaskenta-
ohjelman (Multiplan, Lotus 1-2-3) k&si-
teltaviksi.

Projektin seurannan apuviline

MS-Project on seka projektin suunnit-
telun ettd sen seurannan apuviline.

Ensimmainen hyvéksytty suunnitel-
ma voidaan tallettaa erikseen ns. en-
nustetiedostoon. Projektin edetessi tie-
toja yllapidetaan aktiivisessa projektitie-
dostossa. Tarkeintd on merkita aika-
taulujen ja kustannusten poikkeamat.

Talletettu ennuste voidaan ottaa
nayttéon aktiivisen projektin rinnalle.
Viivastymiset ja niiden vaikutukset ai-
katauluun ovat talléin selvasti nahtavis-
sa. Erojen havaitsemiseen on myds
valittavissa omat raportit.

Suuret projektit hallintaan

Erds MS-Projectin parhaita ominai-
suuksia on sen kyky kasitella suuria
projekteja ja useita toisistaan riippuvia
osaprojekteja.

Suuret projektit on kokonaisuuden
hallitsemiseksi syytd jakaa osaprojek-
teiksi. Paaprojektissa nama osaprojektit
voidaan ottaa mukaan tehtavina.
Osaprojektin alku- ja loppuajankohdat
seka resurssien kayttd valittyy paapro-
jektille.

Usein  projektissa  tydskentelevat
henkil6t ovat samanaikaisesti monen-
kin eri hankkeen kimpussa. Tallaisen
tilanteen hallitseminen esimerkiksi tuo-
tekehitysosastolla on perinteisesti vai-
keata. MS-Projectilla voidaan erilliset
projektit koota yhteen kattoprojektiin.
Sen avulla voidaan seurata osaston
resurssien kuormitusta ja aikatauluja ]
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Marko Nyroos

Tiedonhallintaohjelmat testissa:

Eri ohjelmat eri ta:

Mikroihin I6ytyy markkinoilta runsaasti erimerkkisia tie-
donhallintaohjelmistoja, jotka soveltuvat erilaisiin kaytté-
tarkoituksiin. Mikd mihinkin? Me otimme selvéa.

Rbase sopii parhaiten sovelluskehitykseen. Samoin
PC-INFO ja PC/FOCUS. dBASE II ja K-mies ovat
molemmat vanhentuneita, mutta niiden uusimmat ver-
siot dBASE Il PLUS ja K-mies/2 ovat tehokkaita
loppukéyttéjien vélineita. dBASE Il PLUS on oikea
valinta, jos tarkeimpédnéa kriteerind on nopea tietueen eli
kortin haku.

ﬁ/fm 3/86
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Microsoft

Nokia Informaatiojérjestelmissa kayn-
nistettin viime kevaana projekti, jonka
tehtavéana oli suosituimpien mikroissa
kaytettavien tiedonhallintajarjestelmien
vertailu. Vertailtavat tuotteet olivat:
dBASE 1I, dBASE 1II PLUS, K-mies,
PC/FOCUS, PC-INFO ja Rbase. Tys-
ryhman ensisijaisena tavoiteena oli tuo-
da esiin ohjelmistojen eroavuudet.
Testit tehtiin niilla kehitysvalineills,
jotka ohjelmiston ostaja saa toimituspa-
ketissa. Mitaan ulkoapéin saatuja kaan-
tajia tai muita apuvélineita ei kaytetty.

Oikea ohjelma oikeaan kaytt66n

Oikean ohjelmiston valinta vaikuttaa
tiedonhallinnan onnistumiseen. Se ei
kuitenkaan takaa onnistumista. Suurin
vaikutus on silla, miten hyvin tietokan-
ta on suunniteltu. Hyvakaan tiedonhal-
lintaohjelmisto ei pysty korjaamaan tie-
tokannan suunnittelussa tehtyja virhei-
ta. Suunnittelun onnistumisen tarkeys
korostuu isoilla tietokannoilla ja laajoil-
la sovelluksilla.

Vertailluista ohjelmistoista Rbase,
PC-INFO ja PC/FOCUS ovat selvasti
sovelluskehittajan valineita. PC/
FOCUS on parhaimillaan suuria tieto-
kantoja luotaessa. Nopeimmin sovel-
luksen tekee Rbasella. Rbaseen pereh-
tyminen sen tarjoamilla apuvalineilla
kay tiedonhallintaa tuntemattomaltakin
ATK-alan ihmiseltd nopeasti. Unohtaa
ei myoskdan sovi Rbasen tarjoamia
litdntoja korkean tason ohjelmointikie-
liin. Ne ovat sovelluskehityksessa suuri
etu.

dBASE I ja K-mies on tarkoitettu
loppukéayttajan valineiksi, mutta niiden
kaytté on hankalahkoa. Loppukayttija
voi molemmilla tehda omia sovelluksi-
aan, mutta niitd pystyy kayttamaan
myos sellaisinaan. Kovin isojen tieto-
kantojen rakentamiseen eivat K-mies ja
dBASE II kuitenkaan kay. Lisaksi mo-
lemmissa on ongelmana, ettd loppu-
kayttaja joutuu Kkirjoittamaan komen-
tonsa ohjelman komentokielella.

dBASE II:n ja K-miehen uusissa ver-
sioissa, dBASE IlI PLUSassa ja K-
mies/2:ssa on toimintoja nopeutettu ja
ne soveltuvat paremmin loppukayttajil-
le. Kummassakin on kayttajaystavalli-
syytta  lisatty kehittamalla  kayttajan
avuksi valikot komentojen antamiseen.
Talloin  varsinaisen  komentokielen
kaytto ei ole enda valttaimatonta.

Suuren kortiston rakentamiseen so-
pii parhaiten dBASE Il PLUS. Siina
haku avainkentan mukaan kay nope-
asti. Suoritus kestdd vain muutamia
sekunteja, vaikka tietokanta koostuisi
tuhansista tietueista.

Relaatiomalli yleisin

Vertailluista ohjelmistoista PC/FOCUS
perustuu hierarkkiseen malliin, muut
relaatiomalliin.

Vertailtavien ohjelmistojen keskus-
muisti- ja umpilevyvaatimukset on esi-
tetty taulukossa 1. Tietokannan kokoa
ei rajoita muu kuin kaytettavissa oleva
levytila. Lisaksi rajoittavia tekijoita tie-

tokannan rakentamisessa voivat olla
merkkien sekd kenttien méaarit tietuetta
kohden (Taulukko 2).

Kaikista tutkittavista tiedohallintajar-
jestelmista loytyvét seuraavat tietotyy-
pit: kokonaisluku, liukuluku, teksti. Ja
‘paivays’ puuttuu vain dBASE I[l:sta.
Kaikissa muissa paitsi dBASEissa ja
PC-INFOssa on myés tietotyyppi 'ra-
ha’.

‘Looginen’-tyyppi on  ainoastaan
dBASEissa. dBASE Il PLUSassa on
vielda ’'muistio’. 'Muistio’-tyyppiin voi
tietokannan rakentaja kirjoittaa tietue-
kohtaisesti O - 4 kilotavua vapaamuo-
toista tekstia.

Komentokieli yleisin
kayttajaliitanta

Ohjelmistot ovat englanninkielisia lu-
kuunottamatta K-miestd, josta on saa-
tavissa suomenkielinen versio. K-mie-
hen lisdksi PC-INFOn kayttéoppaat on
suomennettu.

dBASE II:n ja K-miehen toiminnot
kéynnistetadn kirjoittamalla komennot.

dBASE Il PLUSassa on valikko-
ohjattu kayttajaliitantd, jolloin kayttaja
voi valita valikosta haluamansa toimin-
non. Halutessaan kéayttaja voi antaa
myos yksittaisia komentoja komentoti-
lassa. K-miehen uudessa versiossa K-
mies/2:ssa on myds valikko-ohjattu
kayttajaliitanta.

Rbasessa, PC/FOCUSessa ja PC-
INFOssa loppukayttajan kayttajaliitanta
riippuu sovelluksen tekijan ratkaisuista.
Kaikissa niissd on kuitenkin vélineet
valikkojen tekemiseen.

Rbasen mukana toimitettavalla Ex-
press-ohjelmalla voi tietokantajarjestel-
man rakentaja nopeasti luoda tietokan-
nan ja sovelluksen rungon. Muut toi-
minnot, kuten tiedon syéttd ja kyselyt,
on toteutettava Rbasen komentokielel-
l&. Rbase-sovellus tulee tehda siten,
ettei varsinaisen loppukéayttajan tarvitse
kayttaad Rbasen kehitysymparistéa.
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Sovelluskehitys nopeaa Rbasella

Rbase, PC-INFO ja PC/FOCUS on
suunniteltu nimenomaan sovelluskehit-
tajan valineiksi.

PC/FOCUS vaatii hierarkkisen tie-
dostorakenteensa takia eniten suunnit-
telua tietokannan rakentamisessa. Sa-
masta syysta tietokannan rakenteen
muuttaminen PC/FOCUSella on vai-
keaa.

Rbaseen on saatavilla korken tason
ohjelmointikielten liitanta, jota kayttaen
Pascal-, FORTRAN- ja C-kielisista oh-
jelmista voidaan Kkasitella Rbase-tieto-
kantoja. Vastaavasti K-miehessa on
BASIC-ohjelmointikielen ja dBASE III
PLUSassa C-kielen liitanta. Muilla ver-
tailuilla ohjelmistoilla on sovelluskehitys
tehtava yksinomaan jarjestelman oman
komentokielen avulla.

Rbasen Express-ohjelmalla sovellus-
ten kehitys kay nopeasti. Expressilla
rakennetaan sovellukseen perakkaiset
valikot seka maaritetaan kunkin valin-
nan toiminnot. 'Apu’-toimintoa ei tar-
vitse sovellukseen kehittda erikseen,
vaan sen voi rakentaa Expressin avulla
samanaikaisesti sovelluksen kanssa.

Lukuisia lisaohjelmia

PC/FOCUSessa on runsaasti lisapiir-
teitda. Grafiikalla voidaan esittaa kysely-
jen tuloksia havainnollisessa muodos-
sa. PC/FOCUS sisaltaa useita tilasto-
analyyseissa tarvittavia funktioita. Kay-
tettavissa ovat regressio-, varianssi-,
diskriminantti- ja faktorianalyysi seka
aikasarjat ja korrelaatiot.

K-mies-pakettiin sisaltyy taulukkolas-
kenta. Lisaksi sithen on erillisena saata-
vana mm. grafiikka- ja tekstinkasittely-
ohjelma.

PC-INFOon on saatavissa Infograf-
grafilkkkaohjelma. Sitd voi kayttaa tieto-
kannan graafiseen esittamiseen.

Rbasen korkean tason ohjelmointi-
kielten liitantapaketti myydaan erillise-
na tuotteena. Muita lisdohjelmia ei
Rbaseen ole saatavissa.

dBASE Il:een seké Il PLUSaan l6y-
tyy ulkopuolisten tekemat kaantajat.
dBASEn valmistaja Ashton-Tate ei kui-
tenkaan anna niille mitaan tukea. Sen
sijaan se myy ja tukee C-kielen liitanta-
pakettia dBASE Il PLUSaan.
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Taulukko 1. Ohjelmiston keskusmuisti- ja umpilevyvaatimukset

Ohjelmisto Keskusmuisti (min) Umpilevy (min)
RBASE 768 ktavua 5 Mtavua
Kmies 256 ktavua Ei*®

dBASE II 256 ktavua Ei*

dBASE IIl PLUS 256 ktavua Ei ®

PC-INFO 370 ktavua 5 Mtavua
PC-FOCUS 768 ktavua 5 Mtavua

* Ohjelma toimii myds kahden levykeaseman koneessa.
Tall6in tietokannan koko ei voi kasvaa kovin suureksi.

Taulukko 2. Merkkien ja kenttien enimmaismaarat tietuetta kohden.

Ohjelmisto Merkkeja/Tietue Kenttia/Tietue
RBASE 1530 400
Kmies 65 534 255
dBASE 11 1 000 32
dBASE III PLUS 2 000 128
PC-INFO 4064 4 064
PC-FOCUS 4 096 250

Taulukko 3. Testitulokset sadalla tietueella (MikroMikko 2).

K-mies dBASE II | PC-INFO Rbase | PC/FOCUS

Paivitys 2 7 10 3 32
Avainhaku 12 3 14 8 17
Haku 12 18 14 9 18
Poisto 27 26 33 10 13
Lajittelu 41 155 66 8 i
Avain-
lajittelu 44 146 65 8 *)
Muutos 39 27 114 28 *)
Ascii-luku 26 10 39 19 39
vht. 203 392 355 93
* Ei ollut toteutettavissa jarkevilla tyémaaralla.
Taulukko 4. Testitulokset tuhannella tietueella (MikroMikko 2).

K-mies dBASE II PC-INFO Rbase
Paivitys 11 11 121 6
Avainhaku 192 3 88 42
Haku 197 232 92 42
Poisto 346 86 353 26
Lajittelu 542 & 760 96
Avainlajittelu 522 * 792 95
Muutos 467 382 1308 389
Ascii-luku 222 148 430 211
vht. 2499 3944 907

* Keskeytettiin kahden tunnin ajon jilkeen.

Taulukko 5. MikroMikko 3:lla tehdyt testit.

Sadalla tietueella

Tuhannella tietueella

Rbase |dBASE Il PLUS| Rbase |dBASE Il PLUS
Paivitys 1 1 2 3
Avainhaku 5 1 30 2
Haku 5 9 29 16
Poisto 2 6 13 43
Lajittelu 7 23 84 224
Avainlajittelu 7 25 83 250
Muutos 14 34 182 314
Ascii-luku 7 5 88 35
yht. 48 104 511 887
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Tiedonhallintavertailu Tiedonhallintavertallu
Tuhannen tietueen testi. (MikroMikko 2) Tuhannen tietueen testl. (MikroMikko 2)
400 1.4
1.3
350 1.2
1.1
300
1
0.9
250
0.8
2
200 E 0.7
2 o6
150 0.5
0.4
100
0.3
0.2
50
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Suorituskykytestit
MikroMikko 2:lla Rbase PC/FOCUS

Vertailtavien ohjelmien suorituskykya
testattiin MikroMikko 2:lla, jossa oli
768 kilotavun keskusmuisti ja 20 me-
gatavun umpilevy. Lisatesteja tehtiin
MikroMikko 3:n kanssa. Tuotteista ai-
noastaan dBASE Il PLUS on sellai-
nen, joka ei toimi MikroMikko 2:ssa.
Sita verrattiin Rbasen kanssa Mikro-
Mikko 3:ssa.

Testeja varten rakennettiin jokaisella
ohjelmistolla sama tietokanta. Samat
tiedot luettiin ulkopuolisista tiedostoista
jokaiseen tietokantaan.

Testeja suoritettiin sadan ja tuhan-
nen tietueen tiedostoilla. Tietueet olivat
tuhannen merkin pituisia.

Testeja oli kahdeksan:

Péivitys: Tietueiden kenttaa paivitettiin
ehdon mukaan.

Avainhaku: Tietuetta haettiin avain-
kentan mukaan.

Haku: Tietuetta haettin muun kuin
avainkentan mukaan.

Poisto: Tietueita poistettiin tietokannas-
ta.

Lajittelu: Tiedosto lajiteltiin muun kuin
avainkentan mukaan.

Avainlajittelu: Tiedosto lajiteltiin avain-
kentan mukaan.

Muutos: Tiedoston rakennetta muutet-
tiin, kun tietueet oli jo luettu.

Ascii-luku: Siirrettiin testiaineisto AS-
Cll-tiedostosta tietokantaan.

Rbase on amerikkalaisesta R:Base
5000:sta  kehitetty kansainvélinen
versio, joka julkistettin syksylla
1985. Rbase toimii seka PC-DOS
etta MS-DOS -kayttojarjestelmilla.

Rbasen on valmistanut amerikka-
lainen Microrim Inc. Ohjelmisto kuu-
luu Microsoftin tuotevalikoimaan, sil-
1& se on ostanut yksinoikeudet ohjel-
mistoon.

dBASE II

dBASE Il on ensimmaisia tietokanta-
ohjelmistoja mikroille. Ja se on ollut
vksi myydyimpia mikrojen tiedonhal-
lintaohjelmistoja.

Ensimmainen dBASE Il -versio
kehitettiin 8080, 8085 ja Z-80 -poh-
jaisille mikroille ja se toimii kayttdjar-
jestelmissa CPM/M Z.X, CDOS tai
CROMIX. Toinen versio ohjelmis-
tosta on tehty 8088 ja 8086-pohjai-
sille mikroille ja sen kayttojarjestel-
méavaihtoehdot ovat CP/M-86 ja
MS-DOS.

dBASE II -ohjelmiston valmistaja
on amerikkalainen Ashton-Tate.

dBASE III PLUS

dBASE IIl on dBASE II -ohjelmasta
16-bittisille mikroille kehitetty versio.
dBASE lll:sta on edelleen kehitettu
tehokkaampi dBASE [l PLUS.

dBASE Il PLUSan valmistaja on
Ashton-Tate.

FOCUS on alunperin tehty suuriin
koneisiin, sovitettu sitten minikonei-
siin ja lopulta mikroihin. FOCUSen
keskuskoneversio julkistettin 1976 ja
mikroversio PC/FOCUS 1983. Mik-
roissa kayttojarjestelmana on MS-
DOS tai PC-DOS.

PC/FOCUSen  valmistaja on
amerikkalainen Information Builders
Inc.

K-mies

K-mies, alkuperaiseltd nimeltaan
Knowledgeman, toimii vain 16-bitti-
sissé mikroissa CP/M-86, PC-DOS
tai MS-DOS -kayttojarjestelmilla.
Ohjelmiston  tehokkuutta voidaan
parantaa kaytettavissa olevan muisti-
koon mukaan.

K-miehen on valmistanut amerik-
kalainen Micro Data Base Systems
Inc. Ohjelmiston suomentamisen on
puolestaan tehnyt Tietotehdas.

PC-INFO

INFO on alunperin DPS 6 ja Vax
-minikoneille kehitettu sovelluskehi-
tin. Vuoden 1985 alusta INFOsta on
ollut saatavana myés PC-versio, PC-
INFO. Se on yhteensopiva INFOn
kanssa eli INFOlla tehdyt tiedostot ja
ohjelmat ovat suoraan siirrettavissa
mineiltd mikroon ja painvastoin.

INFOn valmistaja on amerikkalai-
nen Henco Software Inc.
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Testattavat tuotteet olivat toiminta-
varmoja. Ainoastaan dBASE II suoritti
yvhden kaskyn epataydellisesti. Luetta-
essa tietueita ASClI-tiedostosta dBASE
[I-tiedostoon jai sadan tietueen testissa
nelja ja tuhannen tietueen testissa yksi
lukematta. Ohjelma ei antanut tasta
edes virheilmoitusta.

Testit ja tietokanta oli suunniteltu
enemman relaatiotietokantojen testaa-
miseen. Siksi hiararkisella PC/FOCU-
Sella ei kaikkia testeja pystytty suoritta-
maan ja se oli mukana ainoastaan
sadan tietueen testeissa. Isoille tieto-
kannoille tarkoitettu PC/FOCUS ei si-
ten paassyt oikeuksiinsa naissa testeis-
sa. Se on maahantuojan mukaan suh-
teellisesti  huomattavasti nopeampi
isoilla tietokannoilla.

Mitka olivat testien tulokset?

Testeissa havaittiin, etta jokaisella oh-
jelmalla oli omat vahvat ja heikot puo-
lensa. Ainoastaan Rbase oli sellainen,
joka oli tasaisen vahva jokaisessa testis-
sa. Se oli jokaisessa testisséd joko no-
pein tai toiseksi nopein. Ylivoimainen
se oli lajitteluissa seka tietueiden poista-
misessa tietokannasta.

Tietueiden paivitys kavi K-miehella
nopeasti. Muuten K-miehen suoritusai-
ka sadan tietueen tiedoston kasittelyssa
oli muihin verrattuna keskimaarainen.
Sitad vastoin tuhannen tietueen tiedos-
toilla suoritusajat olivat pitkia muissa
kuin paivityksessa.

dBASE I oli ehdottomasti nopein
avainkentan mukaan tehdyssa tietue-
haussa. My6s muutosten tekeminen
tietokantaan kavi silla nopeasti. Sen
sijaan sovelluksissa usein tarvittavat la-
jittelut, joko avain- tai muun kentan
mukaan, olivat dBASE Il:lla todella
hitaat. Tuhannen tietueen tiedostossa
eivat dBASE Il:lla onnistuneet lajittelut
ollenkaan. Testit keskeytettiin kahden
tunnin ajon jalkeen.

PC-INFO osoittautui testeissa varsin
hitaaksi. Ainoastaan haut tiedostoista
sujuivat siedettavan nopeasti. Varsin-
kin muutosten tekeminen tietokantaan
on PC-INFOlla muita selvasti hitaam-
paa.

dBASE Il PLUSassa on avainken-
tan mukaan tapahtuva haku todella
nopeaa. Sen sijaan lajittelun verkkai-
suus osoittautui suurimmaksi ongel-

maksi aivan kuten dBASE Il:ssa. [
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Tietoa tietorakenteista

Tiedonhallintajarjestelméat voidaan jakaa tietorakenteidensa perusteella relaatio-,
hierarkia- ja verkkomalleihin.

Relaatiomallinen tietokanta koostuu relaatioista. Relaatio on joukko tietuei-
ta omassa tiedostossaan. Tietue on se kokonaisuus, jota voidaan verrata
manuaalisen kortiston yhteen korttiin. Kortin eri tiedot vastaavat relaation
attribuutti- eli ominaisuuskenttia. Se kentta tai ne kentat, jotka erottavat tietueen
muista tietueista, kutsutaan avainkentiksi. Eri relaatioiden tietoja voidaan yhdis-
tella yhteisten kenttien avulla.

Esimerkiksi yrityksen henkilostotiedot voitaisiin esittaa kahdella relaatiolla:

HENKILO-relaatio
henk.num. nimi osoite
29 Hujavirta, Pirjo Pitajanmaki
61 Tiittala, Kari Keskusta
481 Ketomaa, Paivi Tapiola
PALKKA-relaatio
henk.num. palkka muutettu
29 5 960,00 01/02/1986
61 7 651,00 01/11/1985
481 9 322,00 10/05/1986

Henkil6-relaation kentat ovat henk.num, nimi ja osoite. Relaatio koostuu
kolmesta tietueesta. Seka henkil6- etta palkka-relaatioiden avain on henk.num.
Relaatioiden tietoja voidaan yhdistaa, koska niilld on sama kentta: henk.num.

Hierarkkisessa mallissa tietueet on tallennettu erilleen toisista. Tietueiden
vélille muodostetaan yhteyksia siten, ettd muodostuu puumainen rakenne. Se
edellyttaa, etta jokaiseen tietueeseen tulee ainoastaan yksi yhteys, paitsi juuri- eli
lahtotason tietueisiin. Tietueesta voi lahted useampia yhteyksia. Tietueilla on eri
tasoilla eri rakenteet.

OSASTO 1

Hujavirta, Pirjo Pitajanmaki Tiittala, Kari Keskusta
5 960,00 01/02/1986 7 651,00 01/11/1985
5 300,00 15/05/1985

Esimerkissa hierarkkisuus on yksinkertaista. Siind on esitetty toiselle henkilolle
myds hanen aiemmat palkkatietonsa. Kenttd henk.num. ei enaa ole tarpeelli-
nen, koska tietueiden vélinen yhteys esitetdan tietokannan rakenteessa.

Verkkomalli on muuten samanlainen kuin hierarkkinen, mutta siina tietuei-
den valiset yhteydet voivat menna ristiin. Yhteen tietueeseen voi tulla useita ja
siita voi lahted useita yhteyksia. Tiedoston rakenne ei pysy endd selkedn
puumaisena, vaan syntyy yhteyksien verkko. Verkkomallia k&ytetddn enemman
isojen tietokoneiden tietokantojen suunnittelussa.




ADA

ohjelmointiprojektin avuksi

Adaa, siihen liittyvid menetelmia ja sen ohjelmakehity-
sympdristéd voidaan hyédyntda koko ohjelmointiprojek-
tin ajan. Mutta miten? Ja mitkd ovat Adan, tai laajem-
min Ada software engineering -ajattelun, vaikutukset

projektin eri vaiheisiin?

Ohjelmointiprojektin vaiheet ovat maa-
rittely, suunnittelu, ohjelmointi, tes-
taus, kaytto ja yllapito, jotka seuraavat
toinen toistaan. Virheitd havaittaessa
on aina tietysti palattava takaisin siihen
vaiheeseen, missa virhe tehtiin ja kor-
jattava se.

Ada maarittelyvaiheessa

Maérittelyvaiheen paatavoite on jarjes-
telman toiminnallisten ominaisuuksien
maaritteleminen ohjelmiston toimitta-
jan ja asiakkaan yhteistyéna. Ohjelmis-
ton maarittely tulisi tehda siten, ett3 ei
kiinnitetda  toteutustekniikoita, = vaan
madaritellaén asiakkaan tarpeet ja doku-
mentoidaan ne.

Ohjelmointikieli, myés Ada, on ensi-
sijaisesti ongelman ratkaisuun liittyva
valine. Niinpd Adastakaan ei ole suurta

apua vield méaarittelyvaiheessa.

Koska Ada on laajat mahdollisuudet
tarjoava yleiskayttéinen ohjelmointikieli
ja mahdollistaa siten erityyppisten oh-
jelmistojen toteuttamisen, maéarittely-
vaihe ei vield sulje pois Adan kayttoa
ohjelmiston toteutukseen. "Adalla voi-
daan toteuttaa kaikenlaisia mielihaluja,
jos kustannukset ja aikataulut vain sen
sallivat”, toteaa suunnittelija Mikko
Terho Softplanista.

"Eréissa Ada-projekteissa on kaytet-
ty olemassa olevia maéarittelymenetel-
mid ja havaittu niiden sopivuus Ada-
ymparistéon. Softech Yhdysvalloissa
on kayttanyt Ada-ohjelmointiympéris-
tonsa maarittelyssa  SADT-menetel-
maa. JSD-menetelm&d on kokeiltu
Englannin  hallituksen  projekteissa.
Softplan on puolestaan kayttanyt sei-
natekniikkaa useissa Ada-projekteis-
saan”, kertoo suunnittelupaillikké Pek-
ka Lahtinen Softplanista.

Aiemmissa Softareissa olemme
tarkastelleet Adan historiaa ja sen
nykyista kayttolaajuutta (Softari
1/86), sekd Adan ominaisuuksia
ja vaikutuksia ohjelmistotyén laa-
tuun (Softari 2/86).

Ada astuu kuvaan suunnittelussa

Suunnitteluvaiheessa laaditaan tekni-
nen ratkaisu, joka tayttad maarittelyssa
asetetut vaatimukset. Suunnittelussa
voidaan sellaisenaan kayttaa hyvéaksi
Ada-kielen ominaisuuksia seka ohijel-
mistoarkkitehtuurin ettd yksityiskohtai-
sen suunnittelun yhteydessa.

Ohjelmiston arkkitehtuurin suunnit-
telu lahtee toiminnallisesta méaérittelys-
ta, jossa toiminnot ja tietovarannot
mallinnetaan olioiksi. Olioiden vélinen
tiedonsiirto ja niiden tekemat toimenpi-
teet muodostavat ohjelmiston.

-
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” Arkkitehtuurisuunnittelun menetel-
ma Ada-ymparistossa on OOD (Object
Oriented Design). Menetelmalla 16yde-
taan ohjelmiston objektit (tietoraken-
teet, tiedostot, prosessit jne.) ja niiden
toiminnalliset ominaisuudet. Objektien
toteutustekniikkaan ei viela tassa vai-
heessa puututa. Objektit ndhdaan ko-
konaisuuksina, joita voidaan kasitella
vain annetuilla operaatioilla, toimin-
noilla. Adan pakkausrakenne tukee
OOD-menetelmaa, silla objektit kuva-
taan pakkausmaarittelyind”, Lahtinen
valaisee.

Yksityiskohtaisessa ~ suunnittelussa
ratkaistaan objektien toteutustapa eli
objekteja vastaavien pakkausten run-
kojen sisalto. Ratkaisu kuvataan Adalla
kayttaen sita suunnittelukielen tavoin.
Kaikkia toteutuksen yksityiskohtia ei
viela ratkaista. "Pakkausrunkojen yksi-
tyiskohtainen suunnittelu voi alkaa run-
kojen arkkitehtuurin suunnittelulla, jo-
hon kaytetaan jalleen OOD-menetel-
maa. Muita kayttokelpoisia menetelmia
ovat vaikkapa JSP ja VDM”  Lahtinen
lisaa.

Adaa tai senkaltaista kielta kaytta-
mélla saadaan ohjelmiston liittymat ja
jako hyvin suunniteltua. ”Algoritmien
ja Kkasittelyjen kuvaaminen yksityisen
toiminnon osalta tallaisella suunnittelu-
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kielella johtaa helposti jo ohjelmointiin,
jolloin ns. pseudokoodin ja varsinaisen
ohjelmakoodin valillda ei ole suurta
eroa”’, Lahtinen korostaa. Pseudokoo-
din sijaan Terho ’palastelisi’ ohjelmis-
ton niin pieniin ja yksinkertaisiin osiin,
ettd toteutus voidaan jattaa selkeasti
ohjelmointivaiheeseen.

Ohjelmiston osan, pakkauksen, to-
teutus jatetdan suunnitteluvaiheessa
madrittelematta ja keskitytaan ohjelma-
yksikdn maérittelyyn. Eli suunnittelu-
vaiheessa ei Adalla kannata esittaa oh-
jelmiston algoritmeja, vaan kayttaa
Adaa ohjelmiston jakamiseen riittavan
pieniiin yksikaihin, jotka voidaan to-
teuttaa sitten ohjelmointivaiheessa.

Kun suunnittelun tulokset kuvataan
Adalla, voidaan jo tAméan vaiheen apu-
valineina kayttad monia Adan tydkalu-
ja. Pakkausmaarittelyjen ja -runkojen
muodollinen oikeellisuus voidaan tar-
kistaa Ada-k&antajalla. Samoin pak-
kausten valisia viittauksia voidaan tut-
kia ristiviitelistauksista.

Adan korkean abstraktiotason ra-
kenteet, ennen muuta pakkausraken-
ne, sopivat erinomaisesti suunnittelu-
ratkaisujen kuvaamiseen. Niinpd mo-
nissa projekteissa Adaa onkin kaytetty
suunnittelukielena vaikka lopullinen to-
teutuskieli ei olekaan Ada.

Ohjelmointi nopeaa Adalla

Ohjelmointivaiheessa laaditaan suunni-
teltuihin Ada-pakkauksiin yksityiskoh-
tainen koodi, joka toteuttaa pakkauk-
sen maarittelyn. Tai mika parempaa,
valitaan aiemmin tehtyjen ohjelma-
komponenttien joukosta valmis méaarit-
telyjen mukainen pakkaus.

Kun pakkausten maérittelyosat on
lysty luokkoon jo suunnitteluvaihees-
sa, voi vastaavat pakkausrungot ohjel-
moida rinnakkaisina itsenaisina tehtavi-
na. Nain ohjelmointivaiheessa voidaan
kayttad suurtakin projektiryhmaa ja si-
ten nopeuttaa projektin etenemista.

”Ohjelmoinnissa on kaytettavissa
perinteiset ohjelmointimenetelméat. Esi-
merkiksi JSP ja jasentava strukturoitu
ohjelmointi sopivat hyvin yhteen Adan
kanssa”, Lahtinen kertoo.

Ada-ohjelman  kirjoittaminen ja
kaantaminen on samanlaista kuin min-
ka tahansa muun lausekielen. Mutta
Ada-kielen maarittelyn ~ mukaiset
tyyppi- ja muut tarkistukset kaannoskir-
jastosta takaavat, ettd virheeton kaan-
nostulos sopii komponenttina raken-
nettavaan jarjestelmaan. Tosin k&an-
nospuhtaan ohjelman saaminen voi ol-
la tarkistusten takia tyolaampaa kuin
muilla kielilla. Muilla kielilla Ada-kaan-
tajan huomioimat virheet saattavat tulla
esiin vasta ajoaikana.

Ada-ohjelmakirjastosta voidaan pel-
kastaan paaohjelman nimella yhdistella
kehitettava ohjelmisto. Ja jarjestelméa
huomauttaa, jos ohjelmiston kompo-
nentit eivat ole yhteensopivia, ts. sa-
moja maarityksia kayttavia.

Pakkauksen maarityksia muutettaes-
sa jarjestelma merkitsee kaikki pak-
kaukseen viittaavat yksikot uudelleen-
kaannettaviksi ja uudelleenkdaanndosten
jalkeen ohjelmisto on taas yhteensopi-
va. Uudelleenkdannokset siis takaavat
yhteensopivuuden, mutta ne kuormit-
tavat myos kehityslaitetta. Uudelleen-
kaannokset ovat se hinta, joka Ada-
ohjelmointiympariston tarkistuksista
joutuu maksamaan.

“Projektin kannalta ikdvaa on oman
ohjelmiston ulkopuolelta tuleva uudel-
leenkdannssvaade. Kun esimerkiksi
jérjestelman varusohjelmisto tai tiedon-
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hallintajarjestelmé muuttuu, tulee siita
riippuvat osat omasta sovelluksesta
kaantaa uudelleen”, Terho huomaut-
taa.

"Kaannosruletin - vastapainoksi saa
Ada-ohjelmakirjastolta seuraavat edut:
helpon ohjelmayksikdiden kokoami-
sen, automaattisen varmistuksen yh-
teensopivuudesta seka napparan tavan
sailyttad ohjelmistoa ja ohjelmayksikoi-
ta. Ada-ohjelmakirjaston hyvid puolia
jaa eniten kaipaamaan ohjelmoitaessa
normaalissa PC-ympéristossa”, Terho
tiivistaa.

Ada-tyokalut helpottavat
testausta

Testausvaiheen tarkoituksena on var-
mistaa, ettd ohjelmisto tayttaa sille ase-
tetut vaatimukset. Koska ohjelmia ei
pystytad todistamaan oikeiksi, pyritadn
testausvaiheessa yksinkertaisesti 16yta-
maan ohjelmistosta virheet, jotka sitten
korjataan.

Jo Ada-kaantaja tarkistaessaan, ettd
ohjelma tayttdd Ada-kielen semantii-
kan, loytaa monia sellaisia virheita,
jotka perinteisissa ohjelmointijarjestel-
misséa ovat paljastuneet vasta testaus-
vaiheessa.

Adan selked moduulirakenne, ohjel-
miston pakkausjako, mahdollistaa kun-
kin moduulin testaamisen itsenaisesti jo
ennen sen yhdistdmista koko ohjelmis-
toon. Tyypillisesti pakkauksia lahde-
taan testaamaan alhaalta yléspain.

Ada-ymparistossa testataan ensisijai-
sesti pakkausten rajapintoja. Niin tes-
tausapuvalineiden laadinta voidaan
aloittaa, kun rajapinta on maéaritelty.
Rajapinnan toteutusta ei viela tarvitse
olla olemassa testausta aloitettaessa.

”Softplanissa pakkausrajapinnan tes-
taus on automatisoitu ns. testipetigene-
raattorilla. Generaattori analysoi pak-
kauksen maarittelyn ja tuottaa siita
pakkauksen testausohjelmiston ldhde-
koodin.”

"Testausohjelmiston kaannoksen jal-
keen voidaan sille sy6ttaa suunnitteli-
joiden laatimat testitapaukset komento-
tiedostoista. Niinpad virheiden etsinta
pakkauksista on mekaanista ja nopeaa.
Voimavarat voidaan keskittaa havaittu-
jen virheiden paikallistamiseen ja kor-
jaamiseen. Virheiden paikallistamiseen
on kaytettavissa mm. jaljitysohjelma,
jolla paikallistaminen on helppoa”,
Terho kertoo.

Kun ohjelmiston rakennuspalikat
(pakkaukset) on huolellisesti testattu, ei
jarjestelméatestauksessa enéa 16ydy mo-
niakaan virheita; pakkausten valisten
liittymien oikeellisuus kun sekin on tar-
kistettu jo kadnnosaikana.

Yllapito hallinnassa

Ada-ohjelmisto otetaan k&yttéén sa-
moin kuin muutkin ohjelmistot. Ada-
kielen tarkistukset ja nykyaikainen oh-
jelmankehitysympéristé ovat kyllakin
vahenténeet ohjelmistojen virhemé&a-
raa.

Tulevaisuudessa valmiita ohjelma-
komponentteja kayttamalla voidaan
ohjelmisto saada suunnittelupdydalta
kéayttdon nopeammin kuin nykyaan.

Kun projektin paattynyt ja ohjelmis-
to toimitettu, ohjelmakirjastot ja lahde-
kieliset ohjelmat talletetaan yleensa
normaalina varmuuskopiona. Sieltd ne
voidaan palauttaa muutoksia ja yllapi-
toa varten.

Kun muutoksia tehtiessa kaytetaan
samoja kirjastoja kuin ohjelmistoa kehi-
tettdessa, tulevat mukaan taas kaikki
vhteensopivuuden tarkistukset ja siten
muutokset pysyvat hallinnassa. ”"Kay-
tannon tyossa on kuitenkin jaanyt kai-
paamaan Ada-ohjelmakirjastoa, joka
tukisi uuden rinnakkaisen version ke-
hittdmista osittain samoista ohjelmayk-
sikoista”, Terho painottaa.

Ada on oikea kieli suuriin pitkaaikai-
siin projekteihin sovellusalueesta riip-
pumatta. Ada-kielisten ohjelmakompo-
nenttien kehittdminen omiin tarpeisiin
ja omaan kayttdén on mutkatonta.
Ulkopuolelta ostettujen komponenttien
kaytto ei sen sijaan ole aina mutkaton-
ta, koska kirjastoratkaisut eri laitteissa
ovat toisistaan poikkeavia. Nain ollen
uudelleenkaytettavat  ohjelmayksikot
tulisi siirtdd eri Ada-toteutusten valilla
lahdekielisessd muodossa. Tallsin kayt-
toonottoon kuluu jalleen kaanndsai-
kaa.

"Valitsisin ~ projektini  tyékaluksi
Adan. En siksi, ettd kielen konstruktiot
olisivat edelld muita kielid, vaan kielen
ohjelmointiympéristéineen antaman
kokonaisvaltaisen software engineering
-ajattelun tuen takia”, Terho toteaa
lopuksi. O
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Veikko Kehé

Ada-ohjelmakomponentti-
kirjasto

Valmiiden ohjelmakompo-
nenttien kdytté6 mahdollis-
taa uuden ajattelutavan
ohjelmoinnissa, ns. tietora-
kenteisen ohjelmoinnin
(Data Structured Program-
ming). Tdssd osassa esitel-
ldan joukkoja ja tietoraken-
teisen ohjelmoinnin peri-
aatteita Ada-ympaéristossa.

Joukko on Pascalista tuttu tyyppi
(SET). Joukko muodostuu alkioista.
Kukin alkio joko kuuluu joukkoon tai
on sen ulkopuolella.

Joukon alkioiden jarjestykselld ei ole
merkitysta painvastoin kuin listoissa,
jonoissa ja pinoissa. Alkio voidaan lisa-
ta joukkoon, poistaa joukosta ja ohjel-
massa voidaan myés tutkia alkion kuu-
lumista joukkoon.

Joukko-kisite Adassa

Adasssa ei ole ennalta maariteltya
joukkotyyppia, vaan se on maéariteltava
erikseen. Kun joukkoa maaritellaéan,

Osa 4: Joukot

ja tietorakenteinen
ohjelmointi

on otettava huomioon, ettd joukon
alkioiden maksimilukumaé&ra on ennal-
ta maaratty /1/.

Joukot voidaan toteuttaa usealla eri
tavalla. Jos joukon alkioiden maksimi-
lukum&ara on pieni, kaytannossa alle
256 alkiota, niin tehokkain toteutus on
bittivektori. Tassa esitystavassa kutakin
alkiota edustaa yksi bitti, joka ilmaisee
onko alkio joukossa vai ei. Taten 256
alkiota kasittavan joukon esittamiseen
keskusmuistissa tarvitaan vain 32 tavua
pitkd muuttuja. Joukkomuuttuja on si-
ten kiintednmittainen riippumatta alki-
oden kulloisestakin lukumaarasta. Ta-
ma helpottaa ja nopeuttaa kasittelya.

Jos joukon alkioiden maksimiluku-
maara on suuri, niin bittivektoriesitys ei
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ole kaytannollinen. Talldin joukon to-
teutukseen voidaan kayttaa tassa artik-
kelisarjassa aiemmin esitettya lineaaris-
ta listaa. Joukkoon kohdistuvat ope-
raatiot ovat kummassakin tapauksessa
samat.

Joukkotyyppi pitda toteuttaa tieto-
koneessa riittavasti ja taydellisesti. Talla
tarkoitetaan sitd, ettd ohjelmoijalla on
kéytossaan riittavasti operaatoita jou-
kon késittelemiseksi. Taydellisella tar-
koitetaan sitd, ettd joukkotyypin kaikki
ominaisuudet on otettu huomioon.

Jos usea rinnakkainen ohjelma ka-
sittelee samaa joukkoa, tulee huoleh-
tia, ettd ohjelma on suorittanut joukko-
operaationsa loppuun ennenkuin toi-
nen ohjelma kayttaad tatd joukkoa.
Joukkotyypin toteuttavassa pakkauk-
sessa pitaé huomioida myés virhetilan-
teet, kuten alkion poistaminen joukos-
ta, jossa sita ei ole. Virhetilanteiden
kasittelyssa kaytetaan Adan poikkeus-
mekanismia. Tyhjada joukkoa kasitel-
ldan samoin kuin muitakin joukkoija.

Ohjelmoija voi méaritelld joukon al-
kion tyypin. Joukon késittelyoperaatiot
ovat samoja tyypista riippumatta. Riit-
taa, etta kirjastossa on yksi joukkopak-
kaus kutakin toteutustapaa kohden.
Ohjelmassa tarvittavat joukko-operaa-
tiot muodostetaan naistd geneerisista
pakkauksista ilmoittamalla vain alkion

tyyppi.

Joukon operaatiot

Joukon késittelyyn tarvitaan useita
operaatioita. Alkion lisdédmisen ja pois-
tamisen liséksi tarvitaan operaatiot jou-
kon koon tutkimiseen, yksittiisen al-
kion lasndolon testaamiseen, uuden
joukon luontiin, joukon kopiointiin ja
kahden joukon vertailuun. Niin ikaan
tarvitaan operaatiot testaamaan joukon
kuulumista osajoukkona toiseen jouk-
koon, kahden joukon yhdistamiseen,
erotukseen ja leikkaukseen.

Proseduuri INSERT (S, E) lisaa
joukkoon S alkion E. Jos alkion E
tyyppi ei ole joukon S alkion tyyppia,
aiheutetaan ELEMENT_ERROR -poik-
keus.

Proseduuri DELETE (S, E) poistaa
joukosta S alkion E. Yritettdessa pois-
taa alkio joukosta, jossa sita ei ole,
aiheutuu UNDERFLOW  -poikkeus.
Siksi tarvitaankin funktio [S_MEMBER
(S, E). Se palauttaa arvon TRUE, jos
joukossa S on alkio E, muuten arvon
FALSE.

Proseduurilla EMPTY (S) luodaan
uusi joukko S ja asetetaan sen alkuar-
voksi tyhja joukko.

Joukon S kokoa voidaan kysya
funktiolla NUMBER_OF_ELEMENTS
(S), joka palauttaa arvonaan joukossa

kutsuhetkelld olleiden alkioiden luku-
maaran.

Kahta joukkoa voidaan verrata kes-
ken&an funktiolla EQUAL (S1, S2). Se
palauttaa arvon TRUE, jos joukoissa
S1 ja S2 on tasmalleen samat alkiot.

Joukko voidaan monistaa kopioi-
malla se toiseen joukkoon proseduuril-
la COPY (S1, S2), joka sijoittaa jou-
kon S2 arvoksi joukon S1 sisallén.

Joukon kuulumista osajoukkona toi-
seen joukkoon testataan funktiolla IN-
CLUSION (S1, S2). Se palauttaa ar-
von TRUE, jos joukon S1 kaikki alkiot
sisaltyvat joukkoon S2.

Joukot wvoidaan yhdistda yhdeksi
joukoksi proseduurilla UNION (S1, S2,
S3), joka muodostaa joukon S3 jouk-
kojen S1 ja S2 alkioista.

Joukkoerotus muodostetaan prose-
duurilla DIFFERENCE (S1, S2, S3).
Se muodostaa joukon S3 joukon Sl
niistd alkioista, jotka eivat kuulu jouk-
koon S2.

Joukkojen leikkaus muodostetaan
proseduurilla INTERSECTION (S1,
S2, S3), joka muodostaa joukon S3
joukkojen S1 ja S2 yhteisista alkioista.

Kurinalaisuutta tietorakenteisella
ohjelmoinnilla

Ada-komponentteja hyédynnetaan
parhaiten ns. tietorakenteisessa ohijel-
moinnissa.

Rakenteinen ohjelmointi (Structured
Programming) on vanhastaan tuttu ka-
site. Silla tarkoitetaan ohjelman teke-
mistd kolmesta eri perusrakenteesta:
perakkaisyys, valinta ja toisto. Paljon
parjattua GOTO-kaskya ei kayteta.

Tietorakenteinen ohjelmointi tuo li-
saa kurinalaisuutta ohjelmointiin. Siin&
rajoitetaan tiedon nime&mistd ja viit-
tausta. Ohjelma koostuu samoista ra-
kenteista kuin rakenteisessa ohjelmoin-
nissa, mutta lisdksi kielletaan taulukoi-
den ja osoittimien kaytté /2/. Naiden
tilalla kaytetaan joukkoja, jonoja ja pi-
noja. Ohjelmointi n&m& rajoitukset
huomioiden on mahdollista ja siita on
vield odottamatonta hyotyakin. Ohjel-
missa, joissa kédytetaan joukkoja, jono-
ja ja pinoja, on vdhemmaéan muuttujia ja
tietoviittauksia kuin ohjelmissa, joissa
kaytetaan taulukoita ja osoittimia.

Tarkeinta on kuitenkin se, ettd ohjel-
man rakenne on erilainen. Tiedon
abstrahointi (abstraktiotasojen muodos-
taminen) on korkeammalla tasolla, mi-
ka merkitsee sita, ettd ohjelma vastaa
paremmin ratkaistavan ongelman késit-
teitd. Tuloksena on, ettd ohjelma on
todenn&koisemmin oikea.

Joukkoihin, jonoihin ja pinoihin ei
lity tietoa alkion osoitteesta. Tauluk-
koon sen sijaan liittyy alkion indeksi tai
indeksit moniulotteisen taulukon ta-
pauksessa. Ohjelmoijat ovat tottuneet
kasittelemaan osoitteita aivan samoin
kuin ennenvanhaan GOTO-kaskya.
Téamén tapainen ohjelmointi on siksi
vaikeampaa kuin perinteinen ohjel-
mointi.

Seké jonolla ettd pinolla on oma
historiansa tiedon abstrahoijina erityi-
sissé tilanteissa. Pinoa on kaytetty
kaantajissa ja jonoa kayttdjarjestelmis-
sd. Kuitenkin molemmat ovat yleispa-
tevia tyokaluja tiedon abstrahoinnissa.

Vaatii uutta ajattelutapaa

Samoin kuin rakenteinen ohjelmointi
vaatii  ohjelman  perusteellisempaa
suunnittelua, tietorakenteinen ohjel-
mointi vaatii uudenlaista ajattelutapaa.
Etuna on kuitenkin ohjelman ymmarta-
misen helpottuminen. My&s ohjelmien
oikeaksi todistaminen on kaytinndssa
oleellisesti helpompaa kuin muilla tyy-
leilld tehdyissa ohjelmissa. Oikeaksi to-
distaminen ei kuitenkaan vield ole niin
helppoa, ettad sita kaytannossa tehtii-
siin.

Tietorakenteinen ohjelmointi vaikut-
taa ohjelman suunnittelijan ajatteluta-
paan. Ongelman ratkaisu tulee kuvat-
tua ongelmanlaheisesti ilman turhia
apumuuttujia, kuten taulukkojen in-
deksit. Talla tavalla tehdyt ohjelmat
ovat lyhyempia ja yksinkertaisempia
kuin taulukoita ja osoittimia kayttavat
ohjelmat. Ne ovat my6s tehokkaam-
pia. Taulukoita ja osoittimia toki tarvi-
taan joukkojen, jonojen ja pinojen to-
teutuksessa, mutta ohjelmoijalle ne
ovat nakymattomia.

Tietorakenteinen ohjelmointi merkit-
see samanlaista muutosta ohjelman
suunnittelijan  ajattelutavassa kuin ra-
kenteinen ohjelmointi aikoinaan. Ny-
kyisissa ohjelmointikielissa ei ole suo-
raan kaytettavissa jonoja ja pinoja,
mutta Adalla tehdyt ohjelmakompo-
nentit ovat kayttokelpoinen ratkaisu.

Viitteet
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Uusia malleja kutossarjaan

Nokia on tdydentdnyt DPS 6 -laitesarjaa DPS 6,50,
6,/95-2 ja 6/98-2 -koneilla. Samassa yhteydessa on
kutossarjaan julkistettu myds oheislaitteita.

DPS 6 -sarjan koneet muodostavat
yhtenéisen laitesarjan, joka mahdollis-
taa jarjestelman laajentamisen jousta-
vasti kayttajan tarpeiden mukaan. Sar-
jan alapaatd edustavat 16 bitin super-
mikrot ja ylapaata yli sadan paatteen
32 bitin superminit.

DPS 6 -koneita valmistetaan USAs-
sa, Englannissa, Ranskassa ja Italiassa.
Kutosia on asennettu Suomessa noin
550 ja maailmalla kaikkiaan noin 60
000.

Kaikissa DPS 6 -koneissa on sama
kayttojarjestelma GCOS6 MOD400,
joten ohjelmistot ovat yhteensopivia
kaikissa DPS 6:issa. Sovellusohjelmat
tarvitsee tehdd vain kerran ja minkéa
jalkeen niita voi kayttaa kaikissa DPS 6
-koneissa ilman uudelleenkirjoitusta.
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Uudet kutoset

Niinpa laitteilla voidaan ajaa hyvinkin
suuria sovelluksia seka useita sovelluk-
sia samanaikaisesti.

Kaikki uudet mallit ovat taysin yh-
teensopivia DPS 6 -sarjan muiden ko-
neiden kanssa.

DPS 6/50 tehokas mini

DPS 6/50 taydentdd hyvin nykyista
DPS 6 -laitesarjaa. Se on jatkoa mata-
lakabinettisille koneille, DPS 6/20:lle,
DPS 6/22:lle ja DPS 6/40:lle.
Kutossarjaan on nyt julkistettu myos
kaksisuorittimisia (-prosessorisia) konei-
ta, DPS 6/95-2 ja DPS 6/98-2. Kah-
den suorittimen ansiosta koneet ovat
noin 1,7 kertaa tehokkaampia kuin
vastaavat yksisuorittimiset. Toinen suo-
ritin lisdd myo6s toimintavarmuutta.
Mallissa 6/98-2 on 6/95-2:sta poi-
keten levypuskurimuisti, jolla voidaan
puskuroida levyhakuja ja siten lyhentaa
vasteaikoja  sovelluksesta  riippuen.
Muuten koneet ovat samanlaisia. Kes-
kusmuistia koneissa on 16 megatavua.

DPS 6/50:ssd on sama suoritin kuin
DPS 6/75:ssa ja siten se on erittain
tehokas minikone. Maksimikokoonpa-
nossaan se on 48 kayttdjan laite ja
keskusmuistia siihen saa kaksi megata-
vua.

Laite sisédltéa peruskokoonpanos-
saan 5,25 tuuman levykeaseman. Le-
vykkeiden formatoitu kapasiteetti on
650 kilotavua.

DPS 6/50:een voidaan liittaad kuusi
levy-yksikkoa ja kayttamalla uusia kiin-
teitd 413 megatavun FSD413-levyase-
mia laitteen levykapasiteetti nousee ai-
na 2400 megatavuun. Varmuuskopi-
ointia varten koneeseen saa myos
nauha-aseman.
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Pienen kokonsa ja suuren tehonsa
ansiosta DPS 6/50 soveltuu hyvin toi-
mistoymparist6on, esimerkiksi TOIMI-
toimistojérjestelméan laitteeksi.

Toimintavarmoja oheislaitteita

Uusien DPS 6 -mallien ohella on julkis-
tettu myos kiinted levyasema FSD413,
nauha-asema MTU9635, puskuroitu
levyasemaohjain DIRAM 32 sekd RS-
232 -sovitin DCM 9643.

Pienikokoisen FSD413 winchester-
levyn formatoitu kapasiteetti on perati
413 megatavua. Lisdksi levyn hinta/
kapasiteetti -suhde on alhainen. Koska
levyt ja luku/kirjoituspaat on asennettu
ulkoilmalta suojattuun koteloon, levy-
aseman toiminta on myds luotettavaa.
Uuden puskuroidun ohjaimen ansiosta
levyaseman siirtonopeus on jopa 1,8
megatavua sekunnissa.

Nauha-aseman MTU9635 nauhoi-
tustiheys voi olla koodauksesta riip-
puen joko 6250 bpi (GCR-koodi) tai
1600 bpi (PE-koodi). Niinpd nauhan
talletuskapasiteetti voi vaihdella 41 me-
gatavusta 140 megatavuun.

Nauha-asemassa on monia perintei-
sesti mekaanisia toimintoja korvattu
puolijohdetekniikalla. Asemassa ei ole
sellaisia yleensa paljon huoltoa vaativia
mekaanisia osia kuten vetorulla. My&s-
kaan alipainekammiota ei tarvita, vaan
nauhakuja on lyhyt. Nain aseman toi-
mintavarmuus on hyva.

Nauha-aseman  suorituskyky  on
myo6s korkea valittavan nauhanopeu-
den ja 128 kilotavun muistipuskurin
ansiosta.

Levyn I/O nopeammaksi

Levyasemien hitauden vuoksi keskus-
yksikko joutuu yleensd odottamaan le-
vylle tulostuksen ja sieltd luvun ajan.
Kayttamalla puskuroitua DIRAM 32
-levyasemaohjainta voidaan levyn I/0
-toimintoja nopeuttaa. Tall6in moniajo-
ymparistossa vasteajat lyhenevat ja
tybasemien maaraa voidaan lisata.
Peruskokoonpanossaan DIRAM
32:ssa on liitanta yhdelle DPS 6:lle ja
neljglle levyasemalle. Laajennuksien
avulla ohjaimeen wvoi kytked jopa 16
levyasemaa ja sen voi liittaa neljaan
DPS 6 -koneeseen. Ohjaimen muisti-
puskurin koko on 2-16 megatavua.
Uudella DCM 9643 -sovittimella voi-
daan kasvattaa DPS 6 -koneiden RS-
232 -liitantdjen maaraa. Sovittimen toi-
minta on valittavissa kytkimella synkro-
niseksi tai asynkroniseksi. O

DPS 8 -julkistuksia

DPS 8 -laitesarjaan on elokuun lopulla
julkistettu kaksi uutta laitesarjaa DPS
8/480 ja 8/780, seka mm. MAGNA 8
ja PARS 8 -ohjelmistotuotteet.

MAGNA 8 on ns. neljagnnen suku-
polven sovelluskehitin, joka generoi
Cobol 68 ja Cobol 74-kielisia ohjelmia.
Nain kehitin mahdollistaa tietokanta-
sovellusten rakentamisen ilman perin-
teistd ohjelmointia. Se merkitsee ohjel-
mistotyon tuottavuuden lisdysté ja ylla-
pidon helpottumista.

Helppokayttoisyytensa ansiosta
MAGNA 8 soveltuu loppukayttgjien-
kin tyovalineeksi esimerkiksi yksinker-
taisten raporttien ja kyselyjen tekoon
sekda henkilokohtaisten tiedostojen
ylldpitoon.

MAGNA 8 pystyy kasittelema&n
useita erityyppisid tiedostoja seka
DM4- tietokantoja. Niinpa sitéd on mah-
dollista kayttaa myos jo olemassa ole-
vien sovellusohjelmistojen yhteydessa.

MAGNA 8 -kehitintd kaytetdan
vuorovaikutteisesti vastaamalla sen
esittamiin  kysymyksiin yksinkertaisin
englanninkielisin komennoin. Kehitti-
mesta loytyy myods HELP-toiminto,
jolla kayttaja saa naytolle kulloisessa-
kin tilanteessa tarvittavia ohjeita.

Muista MAGNA 8:n ominaisuuk-
sista mainittakoon oma integroitu tie-
tohakemisto, mahdollisuus yhdistella

tiedostoja relaatioperiaattein seka lii-
tannét useisiin mikrojen ohjelmistoi-
hin.

PARS 8 -ohjelmalla DPS 8:n kayt-
taja voi jatkuvasti seurata GCOS 8
SR2500  jarjestelman  k&yttoa.
Ohjelma kerda tietoja jarjestelmén
resurssien kaytosta ja esittad ne seka
yksityiskohtaisina raportteina tietysté
tilanteesta ettd pitemman aikavélin
suuntausta kuvaavina tilastoina ja
kaavioina.

Uusissa DPS 8 -aitteistoissa on par-
rannettu ja tehostettu [/O-toimintoja,
jolloin suoritintehon lahes optimaali-
nen kaytté on mahdollista. Niinp4 lait-
teistot sopivat eritoten tapahtumaka-
sittelyyn.

Uusittu laitesarja DPS 8/481, 482T,
483T ja 484T korvaa aiemmat DPS
8/47—-DPS 8/62 -mallit. Niin ik&&n
aiemmat DPS 8/70 -mallit korvataan
laitesarjalla DPS 8/781, 782T, 783T ja
784T. Siirtyminen ja laajentaminen
uusiin malleihin on tehty mahdollisim-
man helpoksi teknisesti ja taloudelli-
sesti. Esimerkiksi keskusyksikot ja lisa-
muistit ovat halventuneet oleellisesti.

Uusia julkistuksia ovat myos
MSS0680 -levyjarjestelma ja I/O -suo-
ritin (IOP), jonka avulla IBM:n isot levy-
asemat voidaan liittaa DPS 8 -jarjestel-
maan.

—lart 3/86
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Kansainvdlinen yhteistyé
yritysten vdlilld on lujittu-
massa mm. Eureka-projek-
tien myotd. Mydés Nokia on
mukana kahdessa tietotek-
niikan kannalta merkittd-
vdssd Eureka-hankkeessa,
ja kolmaskin on jo ndkopii-
rissa.

Haastattelimme Nokian Tutkimuskes-
kuksen johtajaa Viljo Hentist&, joka on
Nokian yhdyshenkilona kaynnistanyt
Nokian Eureka-projektit.

Térkein projekteista on EAST (Eu-
reka Advanced Software Technology).
Hankkeessa on tavoitteena kehittaa
ohjelmointityokaluja, joilla ohjelmoin-
nin tuottavuutta voidaan nostaa mer-
kittdvasti.

Ohjelmakehitystyokalut on tarkoi-
tus rakentaa useampaan laitteistoon
sopiviksi. Lahtokohtana ovat tehok-
kaat kehittyneet tydasemat, jotka on
verkotettu keskenaan. Laiteymparisto-
j&, joihin tyokalut istutetaan, ovat esi-
merkiksi MikroVax 2, Apollo-tydase-
makoneet ja PC/AT yhteensopivat
mikrot.

perusosien ymparille

Siirrettavyyden vuoksi ohjelmointitys-
kalut aiotaan rakentaa Unix-kayttojar-
jestelmdan, Unix System V:een. Sen
paaélle on rakennettu erdanlainen kayt-
tojdrjestelman laajennus EMERAU-
DE, joka on kehitetty Ranskassa
EC:n ESPRIT-projektin pohjalta. Nai-
den valmiiden perusosien ympérille on
EAST-projektin tavoitteena kehittéaa
tyokaluja, jotka kayttavat hyvaksi seka
Unixia ettda EMERAUDEnR kehittynytta
kayttajaliitantad ja valmiita perustys-
kaluja, kuten esimerkiksi objektien hal-
lintajarjestelmaa.

Projektin kustannusarvio on noin
puoli miljardia markkaa. Tyomaaral-
tadn se vastaa noin 600 miestydvuotta.
Tiettyja projektin osia on tarkoitus os-
taa valmiina myos ulkopuolisilta yrityk-
silta.

EAST-hanke merkitsee Nokialle en-
sisijaisesti Kilpailukykyisen kaupallisen
tuotteen synnyttdmista kansainvalisille
markkinoille. Nokian toinen tavoite
hankkeessa on kehittda ohjelmisto-
osaamista ja -tuottavuutta yhdessa etu-
rivin ohjelmistotalojen kanssa. Projek-
tissa hankitaan myés kokemusta eu-
rooppalaisesta yhteistydsta ja luodaan
tarkeita kontakteja muihin yrityksiin.

Yhteistyona seitsemin
muun yrityksen kanssa

Projektissa on p&avastuu vastaperus-
tetulla ranskalaisella yrityksellda SFGL,
jonka omistaa Honeywell Bull yhdessa
kuuden ohjelmistotalon kanssa. No-
kian ja SFGL:n lisdksi mukana ovat
Tanskasta CRI, Italiasta DATAMAT,
INTECS, SESA/Italia ja Selenia, seké
Sveitsista CIR.
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vasti mukana Eurekassa

EASTin johto on Pariisissa toimival-
la johtoryhmalla, joka vastaa projektin
arkkitehtuurin suunnittelusta ja koor-
dinoinnista. Eri maissa olevat tyéryh-
mat kehittdvat ikdan kuin alihankinta-
na tiettyjé projektin osia. EASTissa No-
kialta tulee tyoskentelemé&an Pariisissa
nelisen ja Suomessa enimmillaan 10—
15 henkiloa. Ensimmaiset nokialaiset
siirtyvat Pariisiin jo syyskuussa.

Mukana myos rakentamassa
tietoverkkoa

Toinen Nokian Eureka-projekteista on
Cosine, johon Nokia on mennyt mu-
kaan jalkeenpain opetusministeriton
ehdotuksesta. Hankkeen tarkoitukse-
na on kehittaé Euroopan yliopistojen
ja tutkimuslaitosten vélinen tietoverk-
ko mahdollisimman pitkalti jo olemas-
sa olevista laite- ja ohjelmakomponen-
teista.

Projektin luonteen vuoksi Cosines-
sa on mukana useita maita. Kustan-
nusarvioltaan se on kuitenkin huomat-
tavasti vaatimattomampi kuin EAST.

Kolmas hanke, johon liittymisesta
neuvotellaan, on nimeltdan ES2 (Euro-
pean Silicon Structures). Siina tavoit-
teena on kehittda integroitujen piirien
suunnittelu- ja valmistusmenetelm4,
jossa kuviot piisirun pinnalle synnyte-
taén suoraan elektronisuihkulla. Mas-
keja ei siis tarvita lainkaan.

Lisatietoja Nokian Eureka-projek-
teista antavat Tutkimuskeskuksen
johtaja  Viljo  Hentinen,  puh.
(90) 567 2710, seka osastopaallikks
Matti Kilpi, puh. (90) 567 2783.

Mista Eurekassa on kyse?

Eureka on yksi yritysten vdlinen yhteistyomuoto. Eure-
kan tarkoituksena on jakaa informaatiota ja saada vri-
tyksid keskindiseen yhteistyohon, jonka tuloksena olisi
kaupallisia tuotteita. Siksi Eureka-projektit ovat ensisi-
jaisesti juuri yritysten eivdtkd esimerkiksi tutkimuslai-
tosten vdlisid hankkeita.

Jotta hanke tulisi hyvaksytyksi ns. Eureka-projek-
tiksi, sen tulee tayttdd tietyt muodolliset kriteerit. Pro-
jektissa tulee mm. luoda uutta teknologiaa. Hankkeen
tulee myos nostaa siind mukana olevien yritysten kil-
pailukykyd. Lisdksi Eureka-projektilta edellytetddn, et-
td rajojen yli tapahtuva yhteistyo parantaa oleellisesti
hankkeen onnistumisedellytyksid.

Projektit hyvdksytetddn Eurekan ministeri-
kokouksissa, joita on toistaiseksi pidetty kolme: aloitus-
kokous Pariisissa heindkuussa 1985, toinen Hannove-
rissa viime syksynd ja kolmas Lontoossa kesakuun vii-
meisend tdnd vuonna. Seuraava kokous jdrjestetddn
Tukholmassa tamdn vuoden lopulla.

Ministerikokousten vdlissd on tyypillisesti pari-
kolme ns. valmistelevaa kokousta, joissa varsinaisesti
kdvydddn ldpi ehdolla olevia projekteja ja todetaan, tayt-
tavdtko ne asetetut kriteerit.

Eureka-projektiksi nimedmisestd on projektille
hyotya lahinna siind, ettd sen on helpompi saada kan-
sallista rahallista tuotekehitystukea.

Ministeri- ja valmistelevien kokousten oheen on
Lontoon kokouksessa pddtetty perustaa Eurekalle py-
syvd sihteeristo Brysseliin.

Eurekan piiriin on hyvdksytty toistaiseksi 72 pro-
jektia, joista 62 hyvdksyttiin viimeisessd ministeriko-
kouksessa. Eurekassa on tdlld hetkelld 19 Lansi-Euroo-
pan maata. Viimeisend mukaan on otettu Islanti.

Suurin osa Eureka-maista on jo osallisena eri pro-
jekteissa. Ranska on ollut aktiivisin Eurekassa. Se on
osallistujana 40 projektissa. Englanti on mukana
29:ssd ja Lansi-Saksa 15:ssd hankkeessa. Suomi on
suhteellisesti ottaen keskimddradistd aktiivisemmin mu-
kana. Suomalaisyrityksid on tdlld erdd kahdeksassa
projektissa. Nokian lisdksi Eureka-projekteissa ovat
mm. Kone, Vaisala ja Valmet.
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Suomalainen sovelluskehitin
maailmalle

Nokia on myynyt kehittdméansd Nopsa-sovelluskehittimen
Englannin Honeywellille. Se jatkokehittda tuotetta ja
markkinoi sitd GAin-nimelld ympé&ri maailmaa.

Nopsa on ohjelmakehitin DPS 6
-koneiden TPS 6 -tapahtumakasittely-
sovelluksien rakentamiseen. Se on atk-
ammattilaisen monipuolinen tyokalu
vaativienkin sovellusten tekoon ja ylla-
pitoon.

Jo 80-luvun alusta on Nopsaa kehi-
telty Nokia Informaatiojarjestelmissa
useista tiedonhallintaprojekteista saatu-
jen kokemusten pohjalta. Nopsa perus-
tuu toisaalta ns. Primas-tyokalupakkiin
ja toisaalta omaan tietohakemistoonsa,
joiden avulla eri sovellusten naytét ja
tietokantamaarittelyt saadaan standar-
doitua ja mahdollisimman yhdenmu-
kaisiksi. Ensimmainen versio Nopsasta
julkistettiin vuonna 1983.

Nopsa maailmalle

Viime vuoden kevaalla Englannin Ho-
neywell kiinnostui Nopsasta. Tutustut-
tuaan Nopsaan englantilaiset halusivat
silhen muutamia uusia piirteita. Ja pian
he kaynnistivatkin Nopsa-kokeilupro-
jekteja. Samalla aloitettiin neuvottelut
Nopsan myynnistd ja sopimukseen
paastiin viela samana kevaana.

Nyt Englannin Honeywell on julkis-
tanut kehittimen ja markkinoi sitd tuo-
tenimella GAin (Generation of Appli-
cations for TPS 6). Englantilaiset ovat
jo sopineet mm. amerikkalaisten kans-

sa kehittimen jalleenmyyntioikeuksista.
Niinpa kehitin on kovaa vauhtia paase-
massé maailman laajuiseen jakeluun.
My6s GAinin jatkokehitykseen on
Honeywell satsaamassa voimakkaasti.
Talla hetkelld tuotetta kehittda Englan-
nissa kymmenkunta henkiloa. Kehitys-
tyon periaatteena on yhteensopivuus
ylospain. Nain ollen kaikki nykyiset
Nopsat ovat jatkossakin paivitettavissa.

Raporttikehitin uutuutena

GAiniin sisaltyy Nopsasta tuttujen tieto-
kannan kuvaus-, naytonmaalaus- ja
protoiluohjelmien seka malliohjelmake-
hittimen liséksi raporttikehitin. Muuten
GAin on sama kuin Nopsa. Erikieliset
versiot on kehittimessa toteutettu para-
metritiedostolla.

GAin-sovelluksen perustana on so-
velluskuvasto eli aktiivinen tietohake-
misto, johon jo sovelluksen suunnitte-
luvaiheessa maaritelldan sovelluskoh-
taisia tietoja. Tallaisia tietoja ovat ken-
tat ja niiden ominaisuudet, naytot, tie-
tue- ja tiedostokuvaukset.

GAinin protoiluohjelmalla voidaan
heti nayténmaalauksen jalkeen testata
kyseista nayttéa. Nain protoiluohjelma
helpottaa testausta oleellisesti.

Kehittimellda Cobol-koodia

Sovelluskuvaston tiedoista generoi-
daan GAin-kehittimelld halutut Cobol-
kieliset sovellusohjelmat.

Kehittimen tuottamissa ohjelmissa
kaytetaan standardoituja ratkaisuja,
minka johdosta ohjelmat muistuttavat
toisiaan ja ovat helposti yllapidettavia.
Standardeilla ratkaisuilla on pyritty se-
ka tehokkaaseen koneen resurssien
kayttoon etta helppokayttdisyyteen.

GAin-sovelluksissa ovat valmiina
mm. numeerisuus-, paivamaara- ja
henkil6tunnustarkistukset seka kentta-
kohtaiset muokkaukset. Ohjelman Co-
bol-koodiin on helppo tehdd myés tar-
vittavia lisdyksia ja muutoksia.

GAinin sovelluskuvasto on sinansa
ajan tasalla oleva kuvaus sovelluksesta.
Kuvastoa voi tarkastella paatteelta. Sa-
maten kuvastosta voidaan tulostaa lis-
taukset. Kuvastosta nahdaan, missa
naytoissé ja tietuekuvauksissa mitakin
kenttda kaytetaan. Lisaksi saadaan
mm. taydelliset ristiviitteet kenttien ja
tiedostojen kaytosta eri  ohjelmissa.
Kun sovellus toteutetaan GAinilla, se
saadaan dokumentoitua automaattises-
ti.

Lisatietoja: Risto Taskula,
puh. (90) 187 4070
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MikroMikko
TopTen

Tamankertainen MikroMikkojen oh-
jelmistolista perustuu kuluvan vuo-
den touko-, kesa- ja heindkuun
myyntiluvuista laskettuihin suhteelli-
siin indekseihin.

Myydyin ohjelma tarkasteluajan-
jaksolla on ollut selvasti Multiplan,
joka on nain palannut kymmenik-
koon. Suosituimmaksi tekstinkasit-
telyohjelmaksi on jalleen noussut
WordStar. Sen sijaan Edix seka
Wordix ovat pudonneet listan ulko-
puolelle.

Mielenkiintoista on nahda, miten
MikroMikko 3:n tulo markkinoille
alkaa nakya listalla. Jo nyt Mikro-
Mikko 3:n Windows on yltanyt nel-
janneksi.

MikroMikko TopTen

1. (-) Multiplan 12
2. (56) WordStar 52
3. (6) MS-Basic -tulkki 25
4. (-) Windows 23
5. (3) Multigraph 22
6. (1) WordPerfect 21
7. (4) MPS-Index 15
8. (2) K-mies 14
9. (- NET 7800 13
O () otust 1523 12

Suluissa sijoitus edellisessd Top-
Tenissa (Softari 2/86).

MikroMikko 2
HP 3000 -laitteiston
paatteeksi

MikroMikko 2:n tietoliikenneohjelmien
valikoimaa on laajennettu uudella
paate-emulaattorilla, jonka avulla Mik-
roMikko voi toimia HP 3000 -laitteis-
ton paatteena.

Emulaattorin on kehittéanyt lappeen-
rantalainen Kaakontieto, joka on myy-
nyt ohjelman yksinmyyntioikeudet No-
kialle.

Emulaattorilla MikroMikko toimii HP
2622A -péétteen tavoin. Paateyhtey-
den lisaksi ohjelma mahdollistaa oheis-
kirjoittimen kayton seka tiedostojen
siiron MikroMikon ja HP 3000 -lait-
teiston valilla.

Ohjelmaan on toteutettu kaikki ne
HP 2622A -paatteen ominaisuudet,
jotka laitteiden eroista huolimatta ovat
olleet mielekkaita. Emulaattorista puut-
tuvat vain seuraavat ominaisuudet,
joista useimmat eivat ole tarpeen suo-
malaisissa kayttoymparistoissa:

— Language-méaaritys

— Frame Rate -valinta

— RETURN-maéritys

— naytén sammutus ja sytytys ESC W
-komennolla

— Start of Text -osoitin MODIFY-
tiloissa

— Alternate Character Set on viiva-
alkiomerkisto (Set B)

Sen sijaan lisdominaisuuksina HP-
paatteeseen ovat:

— nayttoattribuutteihin on lisatty ken-
tan suojaustoiminto
— nayton alarivi on varattu tilariviksi

Uusia versioita
MikroMikko 2:n
tietoliikenne
ohjelmista

ASCOM, ASCOM-VDUZ202 seka Vi-
deotex-ohjelmista on julkistettu Mikro-

Mikko 2:lle uudet versiot.

Uudet ohjelmaversiot toimivat kai-
kissa MS-DOS -kayttojarjestelmaversi-
oissa. Ne toimivat myos lahiverkon
(NetNet 2.4 tai uudempi) MikroMikko
2:ssa, joka on kytketty verkkoon IOE-
kortin kautta. Ohjelmat paattelevat au-
tomaattisesti, onko kyseessa yksittais-
mikro vai verkko.

ASCOMin ja ASCOM-VDUZ20Z:n
uusin versio on 2.29 CP 2.6 seka
Videotexin 5.6.

Microsoft Rbase
MikroMikoille

Microsoftin  Rbase-tiedonhallintaohjel-
misto on nyt saatavissa MikroMikko
2:lle ja 3:lle. Toimiakseen ohjelmisto
vaatii umpilevyn.

Rbase on sovelluskehitykseen tarkoi-
tettu, relaatiomalliin perustuva tiedon-
hallintachjelmisto.

Rbasea voi kayttéda komentotilassa
antamalla SQL-tyyppisia komentoja.
Ohjelmiston mukana toimitetaan myés
seuraavia apuvalineitd tietokannan ja
sovellusten rakentamiseen:

— Express — valikko-ohjattu tietokan-
nan ja sovellusohjelman maarittely-
ohjelma

— Rcompile — kaantaja, joka kaantaa
komentokieliset ohjelmat bin&éri-
muotoon. Nain kaantamalla voi-
daan suojata ohjelmat ja nopeuttaa
niiden suoritusta.

— Gateway — muunnosohjelma eri
formaateilla talletettujen tiedosto-
jen, kuten esimerkiksi Lotus-,
dBASE-, Multiplan- ja ASCII-tie-
dostojen, muuttamiseksi Rbase-esi-
tysmuotoon.

Lisaksi Rbaseen sisdltyy vélineet
syottolomakkeiden ja raporttien maérit-
telyyn.

Unto
MikroMikko 3:lle

Pk-yritysten tarpeisiin suunnitellut Unto
-taloushallinnon ohjelmat on sovitettu
MikroMikko 3:lle.

Unto on Unicin ja Efectorin yhdessa
alunperin MikroMikko 2:lle kehittama
ohjelmisto. Unton on todettu Mikro-
Mikko 3:ssa noin 50 % nopeammaksi
kuin MikroMikko 2:ssa. Nopeus nakyy
selvimmin  paljon tiedostokasittelys
vaativissa toiminnoissa, kuten kirjanpi-
don paivityksessa.

L—/(oﬂd/z’ 3/86
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O Haluan esitteita seuraavista
Nokian palveluista ja tuotteista.
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I[lo irti Kt:sta

Tahan aikaan vuodesta ei kannata matkustaa kovin
kauas Suomesta, onhan taas Kt-messujen tuuri. Ja niista-
han ei viitsi jaada pois, on sielld niin lustia tallaiselle
tavalliselle selvajarkiselle spesialistille.

Tosin onhan ulkomaillakin joitain messuja, joissa olis
jopa jotain nakemistakin. Mutta kun kerta meikaldisen
SICOB-matka-anomus tuli taas bumerangina takaisin —
on se niin vaarin — niin katsotaan nyt sitten se Kt. Ja
sita paitsi kertaakaan ei ole tarvinnut nauramatta pois
lahtea.

Heittaydynpa kiinnostuneeksi — mutta kokemattomak-
si — ostajaksi, jolle sitten ne maailman hienoimmat —
mutta halvimmat — systeemit yritetddn myyda. Toiset
yrittavat epatoivoisesti myyda ja meikalainen vain kuril-
laan hauskuuttaa harmaata syksyaan ja antaa lipevakielis-
ten myyntitykkien ylittdd itsensd. Semmoista se on, kun
kaikilla on maailman parhaat vérkit. Tuleepa mieleeni
vanha sananparsi, jossa tyhmé&é jymaytetaan tai jotain
sinnepain.

Katsotaanpas. Tuttua superlatiivilaulua laulellaan osas-
tolla kuin osastolla ja vanhan vatsakalvot eivat taaskaan
varmaan kestad kuin yhden vierailukaynnin.

Aha, mikés tassa on? Nayttelysasto suoraan ulkoava-
ruudesta. Tassadhan taitaa olla sitd kuuluisaa eksotiikkaa
ja mitkd mimmit! Ufox Computer Oy. Jaaha, eipa olla
ennen tavattu, mutta kyllapa ovat loytaneetkin soman
vhdistelman mikrohousuisista esittelijéista ja mikroista.
Joo’o. Di boéng.

No mikéas se siina on? Pikkuinen softitalo ainokaisensa
kanssa. Onkohan sekaan viela testattu, etta toimii ja —
nii'i. Nelja miesta ja pari ellia esittelemassa ja kaikki —

hyvin menee. Nakis vaan naidenkin naamat, kun ne
vilkon paasta polla punasena setvii, ettd mita naa kaikki
laskut on ja kuka maksaa. Pienistd puroista ne virratkin...
Mahtaa olla kannattavaa puuhaa, voi vitsi.

Kertakaikkiaan mukavat markkinat. Naiden tarpeelli-
suutta, vaan joskus tulee miettineeksi ikaan kuin vastuun-
tuntoisen tietotekniikkafirman kannalta asiaa pohtiessa.
Joskus olen miettinyt, ettd olisikohan se toimiva markki-
nointitempaus, jos joku nimekkaista alyaisi jaada pois.
Mene ja tieda. Hauskaahan olla pittaa.

Entas nama isot talot. Yhtenaisella puvustuksella on
yritetty peittda koko esilla oleva sillisalaatti yhtenaiseksi.
Onpa sd06ttia, mutta saaliksi kay sita johtajaa ja sekrei,
jotka taalta yrittavat ekan systeeminsé ostaa. Kopioko-
neet ja mainfreimit, tekoalyt ja puhelinjarjestelméat samas-
sa sumpussa, otapa siitda oma veikea tietojarjestelmasi.
Sil’ tapaa. Mutta. .. ‘

Tuollahan on ekan ty6n- ja opinantajani standi. Siella
on kaytava, sinne ne keraantyy kaikki vanhat frendit
kuka mistakin — suuren suomalaisen siipien suojaan. On
se kumma, kun ne silla junttihuumorillaan saa pidettya
jenginsa kasassa ja hengen paalla. Taytyypa angetd
takahuoneeseen. Siella tapahtuu aina. Sitapaitsi, joku
tuore juppiduumyyntimies varmaan erehtyy taas tarjoo-
maan koko ehtoon. Ja vaimokin se saa taas aiheen
syventaa kiintymystaan.
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