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Muistoja putkien

aikakaudelta

un John von Neumann
Kkehitti 40-luvulla kuului-
san tietokonearkkiteh-

tuurinsa, hin tuskin uskoi
sen vield yli 40 vuotta myo-
hemmin hallitsevan markki-
noita. Kuitenkaan esimerkik-
si MikroMikko 4 ei ole pe-
rusrakenteeltaan kovinkaan
kaukana von Neumannin,
Eckertin ja Mauchlyn
40-luvulla suunnittelemasta
Edvacista (valmistui 1952).

von Neumannin arkkiteh-
tuurin tirkein etu on sen yk-
sinkertainen joustavuus. Se
on pysynyt voimissaan elekt-
roniputkien ajalta aina
VLSI-piireihin asti. Vaikka
sen puutteet on tunnettu jo
pitkdin, silkka markkinavoi-
mien inertia on pitdnyt sen
voimissaan. Resurssit eivit
ole riittdneet vaihtoehtojen
tutkimiseen, kun vanhaakin
on voitu kehittaa.

Nyttemmin tilanne on kui-
tenkin muuttumassa, silld
puolijohteiden fyysiset rajat
alkavat tulla vastaan, mutta
tietojenkisittelykapasiteettia
tarvitaan aina vain lisda. Eri
puolilla maailmaa kehite-
tddnkin rinnan optisia piire-

jd, rinnakkaissuorittimia, bio-
piirejé ja neuraaliverkkoja.
Kun ndmaé pédsevat Edvac-
vaiheestaan eteenpdin, edessé
on melkoinen myllerrys.

Téahian asti tietokoneet ovat
kyenneet ldhinna helpotta-
maan vanhoja rutiineja ku-
ten tietoliikennettd ja toimis-
totyotd. Suorituskyvyn réjah-
dysmaiinen kasvu tuo tieto-
tekniikan myos aivotyohon.
Jo nyt jotkin asiantuntijajar-
jestelmat pystyvit samaan tai
parempaan kuin koulutettu
ihminen.

Toivottavasti olemme oppi-
neet viimeisistd kymmenesti
vuodesta jotain, silld tdhin
asti tietoyhteiskuntaan siirty-
minen on ollut yhti hallitse-
matonta rakennemuutosta.
Kehitys jatkaa kuitenkin ke-
hittymistddn, ja meidédn su-
kupolvemme tietotaito alkaa
vanhentua silld hetkelld kun
jatdimme koulun penkin.
Asenteet kehittyvat vield hi-
taammin kuin tiedot.

Tekniikka tuskin siilyttda
asemansa kehityksen tahdin
madriddjand. Thminen on tu-
levaisuuden jarrumies — hy-
vissi tai pahassa.

A=
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tokset maailman eri puolilla

soveltavat uutta tietotekniik-
kaa kuvankasittelyyn, puheen-
tunnistukseen, robotiikkaan ja
laskennallisesti vaativiin opti-
mointiongelmiin. Mikropiirival-
mistajat julkistavat erikoiskom-
ponentteja  neurotietokoneiden
rakennusosiksi. Ensimmaiset
kaupalliset sovellukset ovat jo
kaytossa.

Laboratoriot ja tutkimuslai-

Miksi neuraaliverkkoja
rakennetaan?

Biologiset hermoverkot ovat hi-
taita. Hermosolussa viestit kulke-
vat muutamia kymmenii sentti-
metreja sekunnissa. Tietokoneen
elektroniset piirit ovat miljoonia
kertoja nopeampia. Siitd huoli-
matta biologiset hermoverkot
pystyvdat hdmmastyttaviin saavu-
tuksiin. Thminen pystyy tunnista-
maan valokuvassa nikyvit kas-
vot noin sekunnin kymmenes-
osassa. Nopeimmatkaan keinote-
koiset hahmontunnistuslaitteet
eiviat pysty samaan. Hermoverk-
kojen ilmeisin ominaisuus, niiden
erittdin suuri rinnakkaisuus, on
siis erittdin tehokas tapa kompen-
soida prosessointielementtien hi-
tautta.

IThmisen aivoissa on useimpien
arvioiden mukaan ainakin tuhat
miljardia hermosolua (10 12). Ku-
kin hermosolu on kytkeytynyt
keskimé&idrin noin kymmeneentu-
hanteen muuhun hermosoluun.
Hermosoluja tuhoutuu tuhansit-
tain joka pdivid, mutta aivojen vi-
kasietoisuus pysyy erinomaisena.

Biologiset hermoverkot oppi-
vat. Niit4 ei tarvitse ohjelmoida.
Monet toteutetuista keinotekoi-
sista hermoverkoista ovat pysty-
neet yleistimédan niille annetut
esimerkkitapaukset ilman, ettd
ihmisen olisi ollut pakko kuvata
esimerkkien yhtdldisyyksid ja
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llkka Tuomi

kivat

eroavuuksia. Taillainen yleistami-
nen on kaiken oppimisen pohja-
na, mutta sitd on erittdin vaikea
toteuttaa tavanomaisin tekoilyn
menetelmin.

Hermosolut ovat melko yksin-
kertaisia. Nykyaikaisella VLSI-
tekniikalla voidaan valmistaa
mikropiirejd, joissa on suuri
madrd keinotekoisia hermosolu-
ja. Federico Faggin ja Carver
Mead, viime vuosikymmenelld
puolijohdevalmistuksen mullista-
neet tutkijat ovat perustaneet yri-
tyksen, joka jo nyt valmistaa piis-
td silman verkkokalvon proto-
tyyppeja. He uskovat, etti esi-
merkiksi lasisilmddn voidaan ra-
kentaa keinotekoinen silmi, vaik-
kakin kehitys vie viel4 useita vuo-
sia.

Muutaman viime vuoden ajan
keinotekoisten hermoverkkojen
tutkimukseen on sijoitettu huo-
mattavia rahasummia. Jotkut
ovat pitdneet keinotekoisia her-
moverkkoja USA:n vastauksena
japanilaisten viidennen sukupol-
ven tietokoneprojektille. USA:n
sotilaallista tutkimusta rahoitta-
va DARPA paitti viime syksyni
kdynnistda kaksivuotisen kartoi-
tusprojektin, johon se sijoittaa 33
miljoonaa dollaria. Alunperin
sen suunnitelmissa oli ldhes 400
miljoonan dollarin tutkimuspro-
jekti, mutta alan tutkijat varoitte-
livat, ettd téllaisen rahamidridn
kylvidminen voisi olla tutkimuk-
selle suuremmaksi haitaksi kuin
hyodyksi.

Myos eurooppalaiset ovat ol-
leet aktiivisia keinotekoisten her-
moverkkojen tutkijoita. Saksan
liittotasavalta kdynnisti kymmen-
vuotisen projektin 67 miljoonaa
dollaria vastaavalla summalla.
ESPRIT:n puitteissa harrastetaan
keinotekoisten hermoverkkojen
tutkimusta noin 15 miljoonalla
dollarilla vuodessa. Vaikka ra-
hoitus on toistaiseksi pientd,
sen vaikutukset moninkertaistu-
vat yksityisten rahoittajien ja te-
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ollisuuden sijoitusten seuraukse-
na. Suomella on oma Tekesin tu-
kema neuraaliverkko-ohjelman-
sa laajan FINSOFT-hankkeen
osana.

Alan johtavat asiantuntijat ar-
vioivat, ettd keinotekoisia hermo-
verkkoja on muutaman viime
vuoden kuluessa ryhtynyt tutki-
maan noin neljatuhatta tutkijaa
eri puolilla maailmaa. Luku on
kasvanut niin nopeasti, ettd sen
paikkansa pitdvyyttd on vaikea
arvioida. Syksylla 1989 oikea lu-
ku lienee lahempédnd kahdeksaa
kuin kuutta tuhatta.

Neuraaliverkkoja on

tutkittu jo pitkdan

Keinotekoisia neuraaliverkkoja
on tutkittu 1940-luvulta asti. Tie-
tokoneen syntyaikoina ihmisen
aivoja mallitettiin  ’loogisten
neuronien’’ avulla. Jos keinote-
koiseen hermosoluun tuli riitté-
visti drsytystd, se aktivoitui. Her-
mosolun mallina oli epélineaari-
nen kynnyselementti. Hermover-
kon kiyttdytymisen ratkaisivat
hermosolujen kynnysfunktio ja
hermosolujen vilisten kytkento-
jen eli synapsien voimakkuudet.

Jo 1940-luvun alussa Warren S.
McCulloch ja Walter Pitts osoitti-
vat, ettd yksinkertaisten loogisten
hermosolujen verkko pystyi las-
kemaan kaikki laskettavissa ole-
vat asiat. Myohemmin titd aja-
tusta kehitteli John von Neumann
suunnitellessaan digitaalista tie-
tokonetta ja logiikan uusia muo-
toiluja.

Keinotekoisten hermoverkko-
jen ensimmadinen kukoistuskausi
oli 1950-luvun loppupuolella.
Tallsin Frank Rosenblatt rakensi
Perceptronin nimelld tunnettuja
loogisia hermoverkkoja, joiden
tavoitteena oli kirjoitetun tekstin
tunnistaminen. Viisikymmenlu-
vulla alettiin kehittdd myds oppi-
via hermoverkkoja ja biologisten
hermoverkkojen teorioita.

Hermoverkkoja oli kuitenkin
vaikea tutkia ja rakentaa. Sopivia
komponentteja ei ollut saatavilla
eikd tutkijoilla ollut tehokkaita
tapoja tutustua malliensa omi-
naisuuksiin.

1960-luvun puolivilissd hermo-
verkkotutkijoiden innostus alkoi
laantua. Yli vuosikymmenen kes-
tdnyt lamakausi alkoi Marvin
Minskyn ja Seymour Papertin
kirjoitettua teoksen Perceptrons:
an Introduction to Computatio-
nal Geometry. Siiné he todistivat
useita loogisia hermoverkkoja
koskevia lauseita, ja vdittivit, etta
oli monia yksinkertaisia laskutoi-
mituksia, joista tavallisimmat
keinotekoiset hermoverkot eivit
selvid. Minskyn ja Papertin kirja
oli viimeinen naula neurotietoko-
neiden pakkauslaatikossa. Tutki-
musrahoitus loppui, alaa koske-
via artikkeleita oli vaikea saada
julkaistuksi, ja neurotietokoneis-
ta tuli pahamaineisia. Vain muu-
tamat tutkijat eri puolilla maail-
maa jatkoivat neurotietokonei-
den kehittelyd. Yksi tunnetuim-
mista ja sitkeimmisti alan harras-
tajista on suomalainen Teuvo Ko-
honen.

Neurotietokoneiden
uusi aalto nousee

Nykyinen keinotekoisten hermo-
verkkojen myotituuli alkoi tAiméan
vuosikymmenen alussa. Omalta
osaltaan siihen vaikuttivat tava-
nomaisten tietokoneiden tehon
kasvu ja hinnan romahtaminen.
Tutkijat saivat kayttoonsa laittei-
ta, joilla monimutkaisiakin her-
moverkkojen malleja pystyttiin
kohtuullisin kustannuksin tutki-
maan.

Malleja simuloitaessa havait-
tiin, ettd niilla oli monia kiinnos-
tavia ominaisuuksia. Merkittava
tapahtuma oli tunnetun amerik-
kalaisen fyysikon John Hopfiel-
din USA:n tiedeakatemian julkai-
suun vuonna 1982 kirjoittama ar-
tikkeli, joka ehdotti keinotekoi-
siin neuraaliverkkoihin perustu-
vaa assosiatiivista muistia. Hop-
fieldin artikkeli sai paljon julki-
suutta, osittain myoOs siksi, ettd
sen kidyttimid terminologia oli
helposti ymmarrettéavissd kaikille
fysiikan perusteet tunteville luki-
joille.

Ensimmadisen laajan kansain-
vélisen hermoverkkokonferenssin
jarjesti IEEE vuonna 1987. Viime

Neuraaliverkot

vuonna IEEE:n konferenssissa oli
pari tuhatta osallistujaa. Kesi-
kuussa IEEE jarjesti jalleen her-
moverkkokonferenssin Washing-
tonissa, tilld kertaa yhdessd kan-
sainvilisen hermoverkkotutkijoi-
den seuran kanssa. Osallistujia
oli 2200.

Mita hermoverkot
sitten oikein ovat?

Keinotekoisten hermoverkkojen
malleja on useita. Yhteistd eri
malleille on, ettdi ne rakentuvat
yksinkertaisista prosessointiele-
menteistd eli *’neuroneista’. Ni-
ma keinotekoiset hermosolut on
kytketty toisiinsa verkoiksi.

Maailmalla tutkitaan yleisim-
min niin kutsuttuja Back-Propa-
gation -verkkoja. Nami verkot
ovat yksinkertaisten 50-luvun
Perceptronien yleistyksid. Per-
ceptronissa oli tyypillisesti vain
kaksi hermosolukerrosta, mutta
lisaamalla kerrosten lukumaarad
hermoverkko saadaan toteutta-
maan monimutkaisiakin tehta-
vid.

Ongelmana monikerroksissa
hermoverkoissa oli se, miten her-
mosolujen vilisten kytkentdjen
voimakkuuksia pitdisi sdatda,
jotta verkko saataisiin kayttayty-
médn halutulla tavalla. Useat tut-
kijat ovat viime vuosina kehitta-
neet oppimisalgoritmeja, joilla
tallaisia monikerroksisia Percept-
roneita pystytddn opettamaan.
Algoritmit perustuvat siihen, ettd
verkolle annetaan malliesimerk-
keji. Jos verkko reagoi védrin esi-
merkkiin, sen kytkent6jd muute-
taan tunnetulla tavalla. Riittdvan
monen esimerkin jdlkeen verkko
tekee vain vdhin virheiti. Moni-
kerroksisten verkkojen sisilld ole-
viin keinotekoisiin hermosoluihin
ei ole suoraa yhteytti, joten oppi-
minen tapahtuu propagoimalla
solujen vilisten kytkentojen
muutoksia verkon lapi. Virheiden
vaikutukset lasketaan output-
kerroksesta taaksepdin  kohti
input-kerrosta, misti oppimisme-
netelmd on saanut nimensi
>’back-propagation of error”’.

Toinen yleisesti tutkittu hermo-
verkkomalli on Hopfieldin nimel-
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14 kulkeva verkko. Se voidaan ra-
kentaa kytkemélla esimerkiksi
joukko operaatiovahvistimia ver-
koksi, jossa kunkin vahvistimen
ulostulo on kytketty kaikkien
vahvistimien sisddntuloihin. Tal-
laisen taydellisesti kytketyn vah-
vistinverkon ominaisuudet mé&a-
raytyvit vahvistinten vélisten kyt-
kentdjen voimakkuuksista. Vah-
vistinten vilisiin kytkentdvastus-
ten voimakkuuksiin voidaan tal-
lentaa joukko verkon tasapainoti-
loja. Kun verkon sisadntuloon
kytketdan jokin alkutila, se nope-
asti hakeutuu laheiseen tasapai-
notilaansa. T4llaista verkkoa voi-
daan kiyttdd esimerkiksi sisalto-
hakuun perustuvana muistina.

Myshemmin Hopfield kehitteli
verkkoaan yhdessd David Tankin
kanssa. He osoittivat, ettd neu-
raaliverkolla voidaan ratkaista
esimerkiksi optimointiongelmia.
Hopfield ja Tank ratkaisivat ver-
kollaan mm. laskennallisesti vai-
keaksi tunnetun kauppamatkus-
tajan ongelman.

Maailmalla tunnetaan erittdin
hyvin myos Kohosen mukaan ni-
metty itsejdrjestyvda verkko. Sii-
hen perustuen on rakennettu mm.
puheentunnistuslaitteistoja ja ke-
hitetty teorioita biologisten her-
moverkkojen ominaisuuksista.

Neurotietokoneiden
markkinat kasvavat

Neurotietokoneita on jo jonkin
aikaa voinut ostaa kaupallisina
tuotteina. Vuonna 1988 markki-
nat olivat yhteensd noin 20 mil-
joonaa dollaria. Alan liikevaih-
don arvioidaan kasvavan tdna
vuonna noin 50 miljoonaan dol-
lariin. Suurin osa kehitystyosta
tapahtuu kaupallisten markki-
noiden ulkopuolella, joten tark-
koja tietoja neuraalikoneisiin
kdytetyistd rahoista ei ole saata-
villa.

Yleisimmin keinotekoisia her-
moverkkoja simuloidaan tavalli-
sissa tyOasemissa. Tutkimusta
tehddan myos paljon transputer-
pohjaisissa rinnakkaiskoneissa,
tavallisissa supertietokoneissa ja
esimerkiksi kymmenidtuhansia
suorittimia sisaltdvissd hyperkuu-
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tioissa. Parhaillaan kehitetdan
myo6s VLSI-hermoverkkoja ja op-
tiikkaan perustuvia neurotietoko-
neita. Intel julkaisi kesdlld mikro-
piirin hermoverkkojen rakenta-
miseen ja erikoisprosessoreja
myyvit ja kehittévat sen lisaksi ai-
nakin Motorola, Texas Instru-
ments, Fujitsu, NEC, Hitachi,
Mitsubishi ja Toshiba. Erdit la-
boratoriot ja tutkijat kehittavat
myo6s biomolekyyleihin perustu-
via verkkokoneita.

Kaupallisia sovelluksia on tois-
taiseksi kdytossd vain vdahian. So-
tilassovelluksina hermoverkkoja
yritetddan kayttaa etenkin erilaisis-
sa  hahmontunnistustehtdvissa.
TRW on esitellyt Mark IV neuro-
tietokoneellaan tehdyn sovelluk-

Liikevaihdon arvioidaan
kasvavan ténd vuonna
noin 50 miljoonaan
dollariin.

sen, joka luokittelee lentokoneita
niiden liikkumistavan mukaan
hyokkéddviin ja rauhanomaisiin.
Neurotietokoneita kdytetdan tiet-
tdvasti ainakin tutkasignaalien
analysointiin ja sukellusveneiden
4dnien tunnistamiseen. Amerik-
kalainen Behavioristics Inc. on
myynyt rline Marketing Tactician
-jarjestelmddnsa  lentoyhtioille,
jotka kayttdvit sitad lentolippujen
myynnin optimointiin.
Parhaillaan on koekdytossa
neuraaliverkkoihin  perustuvia
jarjestelmid, joiden tehtdvana on
valvoa lentoturvallisuutta. Nama
jarjestelmédt on opetettu haista-
maan muovirdjdhteitd. Neuraali-
koneita kidytetian menestykselli-
sesti myos japaninkielisten kanji-
merkkien tunnistukseen ja kasin-
kirjoitetun tekstin lukemiseen.
Niitd yritetddn kayttdd myos saa-
totehtédviin robotiikassa ja tilas-
tollisten riippuvuuksien oppimi-
seen porssi- ja valuuttakursseista.
Siemens kéyttaa neuraaliverkkoja
autonlammittimien  laadunval-
vontaan ja AT&T valvoo piirilevy-
jen asennusvirheitd videokame-
raan kytketylli neuraaliverkol-
laan. Ford on kertonut kaytta-
neensd neurotietokoneita auto-

jensa maalauksen valvontaan.
Neuraaliverkkoja kdytetdan myos
esimerkiksi luottojen arvioinnis-
sa. Ainakin American Express on
ilmoittanut kayttiavansid keinote-
koisia hermoverkkoja, vaikka-
kaan se ei suostu kertomaan tark-
kaa sovellusalaa.

Tietokoneiden kuudes
sukupolvi?

NyKkyiset tietokoneet ovat histori-
allisen kehityksen tulosta, mutta
kehityksen piailinjat ovat 1940-
luvulta. Digitaaliset tietokoneet
pystyviat laskemaan yksinkertai-
sia laskutoimituksia ja differenti-
aaliyhtaloita. Ne pystyvat kasitte-
lemain merkkijonoja.

On kuitenkin mahdollista, etta
monet tekodlytutkimuksen esiin
nostamat ongelmat eivit ratkea
digitaalisella tietokoneella. Nais-
ta tietokoneiden teoreettisista ra-
joista kertoo WSOY:n é&skettiin
julkaisema kirja Ajatuksia syn-
nyttdvit koneet, joten tyydyn vain
kertaamaan muutamia usein esi-
tettyja kuudennen tietokonesu-
kupolven tunnusmerkkeja.

Kuudennen sukupolven tieto-
koneet ovat adaptiivisia infor-
maationkésittelylaitteita. Niissa
on erittdin paljon prosessoreita.
Kuudennen sukupolven tietoko-
neiden ohjelmointi muistuttaa ti-
lastollista fysiikkaa. Laitteiden
komponentit toimivat optiikan ja
biokemian perustalla. Ensimmai-
sessd vaiheessa, vuonna 1992,
kuudennen sukupolven tietoko-
neet toimivat tavallisten digitaa-
listen tietokoneiden ja ihmisen ra-
japintoina, ennenkaikkea sdito-
jéarjestelmind ja tilastollisen da-
tan analysoinnissa.

Vuonna 1992 ?! Aivan. Tekno-
logian eturintama kulkee aina
vuosia volyymimarkkinoiden
edella. Vaikka hermoverkkotutki-
joilla on viel4 erittdin merkittdvid
ongelmia ratkottavanaan, tekno-
logian rakennusosat ovat jo ole-
massa. Ehk4 niiden yhdistelména
syntyy tietokoneiden kuudes su-
kupolvi. Tai vasta toinen. |



Olli Nurminen

Tiimin SNA liittaa

Tyoryhmaverkot ja
keskuskoneet yhteen

hyvin sekd Nokia MS LAN
Manager ettd MS-DOS -ver-
koissa. Tyoryhmaverkko voidaan
liittda suoraan 3174/3274-oh-
jaimeen, esimerkiksi Alfaskop
74:aan. Keskuskoneliitintd on
mahdollista toteuttaa myos etiis-
linjoilla modeemien kautta.
Tyoasemaohjelmisto toteuttaa
3278/3279-médrittelyjen mukai-
set toiminnot. Ohjelmistoon voi-
daan sisillyttid myos useita lisa-
ohjelmia pitdm&an huolta grafii-
kasta ja erilaisista sovellusliitty-
mista.

sNA—tuoteperhe toimii yhté

Paatteen ja
kirjoittimen emulointi

Paite-emulointia varten tyoase-
miin tarvitaan 3270 SNA LAN
Workstation -ohjelma varsinai-
seen 3270-emulointiin. Ohjelmas-
ta on myos entry level -versio seké
versio yksittdismikroille. Jirjes-
telmén parhaita puolia ovat mo-
nipuolinen grafiikka ja pieni
muistin tarve.

Tuoteperhe noudattaa 3278/79-
madritysten mallien 2 (24x80), 3
(32x80), 4 (43x80) ja 5 (27x132)
mukaisia teollisuusstandardeja.

MS-DOS-istunnon lisdksi tyo-
asemassa voi olla enimmill44n jo-
pa nelja muuta istuntoa, joiden
vaihto ja aktivointi on toteutettu
niin kutsutulla hot key -ndppéi-
melld. Luonnollisesti myds tie-
dostojen siirto tydaseman ja kes-
kuskoneen vililld on mahdollista.

Grafiikka on toteutettu vekto-
rigrafiikalla, joka toteuttaa 3192
G:n mukaiset toiminnot. PS Gra-
fiikka noudattaa puolestaan 3279
S3G PS -maédrittelya.

Tyoaseman ja keskuskoneen
vilistd yhteistyotd voi terdstdd
kayttamalla SRPI-, HLLAPI- ja
LLAPI-ohjelmointivilineita.

3287-kirjoittimen (LU 1 ja LU
3) emulointi voidaan toteuttaa jo-
ko tydasemassa tai tietoliikenne-
palvelimessa. Tulostus oman ty6-
aseman kirjoittimelle sdastida kes-
kuskoneen kapasiteettia.

Tyoryhmaverk-
kojen tultua on
monessa organi-
saatiossa kysyt-
ty, voiko verkon
SNA-yhteydet
hoitaa keskite-
tysti? Yksi vas-
taus on Tiimin
SNA-tuoteperhe
MS-D0S-palveli-
melle, joka so-
veltuu NetBIOS-
yhteensopiviin
verkkoihin kuten
Tiimi Token
Ringiin ja Ether-
netiin. Lisaksi
SNA-yhteyksiin
voidaan liittda
myds yksittaisia
MikroMikkoja.

Tiimin SNA-tuoteperhe MS-

DOS-tietoliikennepalvelimelle on
ratkaisu SNA-tietoliikenteen on-

gelmiin.

SDLC kauas ja
koaksiaali lahelle

Tietoliikennepalvelin vastaa kai-
kesta keskuskoneen suuntaan ta-
pahtuvasta liikenteestd eli luo, yl-
lapitdd ja lopuksi katkaisee yhtey-
den. Tiimissa voi olla useita tieto-
liikkennepalvelimia, jollaisen voi
rakentaa esimerkiksi MikroMi-
kosta.

Tiimin  SNA-tuoteperheessa
tydasemaohjelmistoja kéaytetdédn
samalla tavalla riippumatta siité,
millainen  tietoliikennepalvelin
verkossa on. Vain istuntojen lu-
kumaiird vaihtelee. Istuntokapa-
siteettiinhan lasketaan mukaan
sekd ndyttdjen ettd kirjoittimien
lukumasra.

Myos tuotteiden asennuksessa
on jonkin verran eroja. Linjana
voi olla joko etdis-SDLC tai l4hi-
linja koaksiaalilla.

SDLC-linjalle kytkemiseksi
kédytetdan 3270 SNA/SDLC Ga-
teway Software -pakettia SNA/
SDLC- tai SNA/DLC-liitdnnalla.
Koaksiaalikytkentd4 varten tieto-
liikennepalvelinohjelmistoksi on
tarjolla 3270 SNA/COAX Ga-
teway Software -paketti. Ohjel-
mistot toteuttavat PU 2.0 -mééri-
tykset. Jopa 128 LU:ta voidaan
kayttad (LU 1, 2 tai 3).

Tiimi voidaan kytked myos
suoraan ohjaimeen, esimerkiksi
S74:a4n. Koaksiaalikytkennédssi
istuntojen maara on kuitenkin ra-
jattu viiteen. Yhteyskédytdntona
on télloin DFT.

19,2 kt/s

3270 SNA ‘l —

okialainen verkotusmalli on
prramidi. Pyramidin alim-

pina rakennuspalikoina ovat
perusjarjestelmin tuotteet kuten
mikrot, verkkokortit ja verkko-
kayttojarjestelmét. Niiden paalle
rakennetaan tietoliikennne ja
yleissovellukset. Pyramidin hui-
pulla sijaitsevat toimialakohtaiset
ohjelmistot, jotka voivat olla jo-
ko yleisohjelmia tai erikoissovel-
luksia, jotka vaativat usein myos
tietoliikennepalveluita.

Jos keinot eivat riita
otetaan konstit avuksi

Keskuskoneyhteyteni voi olla li-
hi- tai etiislinja, joista suurim-
paan osaan loytyy jo sopiva Tii-
min tuoteperhe. Kaikki standar-
deja noudattavat laitteet voivat
kommunikoida Tiimin kanssa.

Tuoteperheistd loytyy SNA-
yhteyksiin jopa useita vaihtoehto-
ja: 3270, 5250, SDLC, DLC ja
Coax. Palvelimet voivat olla joko
MS-DOS- tai OS/2-maailmasta.
Samoin X.25-yhteyksille tai muu-
hun avoimeen liikenteeseen on
tarjolla vaihtoehtoja painotusten
mukaan. Tavallisia tahdistamat-
tomia yhteyksid voidaan toteut-
taa esimerkiksi AACS-tuoteper-
heelld (Softari 1/89).

Elleivit perusmallit riitd, orga-
nisaation tarpeisiin voidaan ra-
kentaa ratkaisut omana tuoteke-
hitysprojektinaan.

Tiedon kuljettava myds
muihin verkkoihin

Tietoliikennettd tarvitaan myos
verkkojen viliseen liikenteeseen.
Tiimit voidaan kytked paikallises-
ti tai etdislinjan kautta toisiinsa.
Tuotteilla on mahdollista liittda
my0s erilaisia verkkoja (Token
Ring, Ethernet) toisiinsa. Yhteyk-
sien toteuttamiseksi Nokialla on
eri vaihtoehtoja kuten toistimet,
sillat, NetBIOS-sillat ja reititti-
met. Tiimiin voidaan liittdd myos
etdistydasemia.
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Perusjarjestelman, yleissovellus-
ten ja tietoliikenteen péalle ra-
kennetaan toimialakohtainen

ratkaisu.

alaratkaisut

Tietoliikenne,
yleissovellukset
ja palvelut

Avoimmuus on lii-
tettdvyyden ohella
pdivan sana, ja
verkkoja, keskus-
koneita ja paattei-
ta yhdistetdan toi-
siinsa kaikkialla.
Téallaisessa tilan-
teessa jarjestel-
man tietoliikenne-
ratkaisut nousevat
ratkaisevaan ase-
maan, sillé niiden
on selvittava pait-
si nykyhetken
myds tulevaisuu-
den kommunikoin-
titarpeista.
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Perusjarjestelma

Tuotteita ja ratkaisuja on sekd

NetBIOS- ettd MAC-tasoisia.
NetBIOS-tasoisista silloista esi-
merkkind voi mainita paikalli-
seen liittdmiseen tarkoitetun Net-
BIOS Interconnect Programin,
jonka etuna on se, ettd verkko-
tyyppi ja yhteyskdytdntd voivat
olla sillan molemmin puolin eri-
laisia. Etiisliittiminen onnistuu
Remote NetBIOSin avulla.

Mikro, tybasema ja
paite yksissa kuorissa

Verkon kéyttéjille tietoliike mah-
dollistaa yhteydet tyoryhméver-
kon ulkopuolelle. Tyoryhmaéver-
kossa samaan tydasemaan saa-
daan yksittdismikron, verkkotyo-
aseman ja péitteen toiminnot.
Tyoaseman kdytté on helpompaa
kun ympdiristd on aina tuttu.
Henkilokohtaiset tietokoneet tar-
joavat suoritustehoa ja runsaasti
hyvia henkilokohtaisen tyon tuot-
tavuutta parantavia valineitd ku-
ten esimerkiksi hiirtd kéyttavit
perussovellukset.
Yhdenmukaisen  kayttoliitty-
mén kautta nédyttid silta kuin so-

Tiimin
palvelin

vellus ja tietoaines olisivat osa
kiyttdjan henkilokohtaista tieto-
jarjestelmad. Perinteiseen pddite-
kdytt6on verrattuna ratkaisu on
tehokkaampi, koska lisdnd ovat
mikron mukanaan tuomat omi-
naisuudet kuten grafiikka ja help-
pokayttoiset ohjelmat. Tydase-
mien monipuolisuuden ansiosta
kayttajalle voidaan toteuttaa ym-
péristd, jossa hinen ei tarvitse tie-
tdd, missd kulloinenkin sovellus
ja tietoaines sijaitsevat.

Venyy venyy vaan ei
pauku

Tyoryhmissd sovellukset on ha-
jautettu siten, ettd niiden suoritus
tapahtuu sielld, missd se on mie-
lekkdintd ja tehokkainta. Jarjes-
telmén aarkkitehtuurin kannalta
se merkitsee sitid, ettd osa sovel-
luksista toimii kayttdjan omassa
ty0asemassa ja osa tyoryhmén
palvelimissa tai keskuskoneissa.
Monipuolisten tietoliikenneyh-
teyksien etuihin kuuluu myos kes-
kuskoneen kuormituksen laske-
minen. Kun suuri osa tietojenkéa-
sittelystd voidaan tehdd tyoase-
missa, sddstetddn keskuskoneen
kapasiteettia. Koska massamuis-
tit ja laskentateho ovat mikrotek-
niikalla olennaisesti edullisem-
pia, tulokset ndkyvat myos kus-
tannuksissa. Ilman tehokkaita
tietoliikenneratkaisuja tédllainen
hajauttaminen ei olisi jarkevaa.
Nédin saavutetaan joustava
tyoskentely-ymparisto, joka mah-
dollistaa myds usean kayttdjan
sovellusten toteuttamisen. MyOs

Tybasemat
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Olli Nurminen

Lyhenneviidakosta toimiviksi yhteyksiksi

tydasemien  kayttajaystavallisia
graafisia kidyttoliittymid voidaan
kayttdad hyviksi, vaikka itse sovel-
lus sijaitseekin palvelimessa. Pal-
velinhan voi olla esimerkiksi kes-
kuskone, jonka kanssa tybasema
vaihtaa tietoja SQL:n tai APPC:n
avulla.

MS-DOS on tosiasia,
joka on huomioitava

Jarjestelmien  hajauttamistarve
on ollut erityisesti viime vuosina
melkoinen. Nyt ollaan siirtymés-
sd toisen sukupolven jérjestel-
miin, joissa sovelluksia ei endid
tehd4 ainoastaan yhdelle koneel-
le, vaan sovellus tai sen osia ha-
jautetaan keskenddn yhteydessa
oleviin laitteisiin. N&in syntyy
luontevasti henkilokohtaisista tie-
tokoneista rakennettavia tyoryh-
mid, jotka tietoliikenteen avulla
yhdistetdan keskenddn tai ulko-
puolisiin resursseihin.

Nykyisin on paljon kidytossd
MS-DOS-perusteisia ratkaisuja.
Erdas vaihtoehto on rakentaa
verkot Nokia MS LAN Manage-
rin avulla. "

Nokian tietoliikenneratkaisut
on suunniteltu siten, ettd kasvu
MS-DOS-pohjaisista ratkaisuista
0S/2-maailmaan onnistuu ilman
ongelmia. Esimerkiksi uusim-
missa tietoliikenneohjelmistoissa
kaytetdaan MS-DOS-tydasemia ja
MS OS/2-palvelimia. MS-DOSia
tullaan kayttdamaan runsaan oh-
jelmistokantansa vuoksi tyoase-
missa vield pitkdan. |

Olli Nurminen.



Timo Itala

Tandem ja Tiimi yhteen [}

Kolme arkkitehtuuria, kolme tietokantaa

Niin Tiimi kuin
Tandemkin tunte-
vat Netbhios-raja-
pinnan eli yhtey-
den rakentaminen
ndiden kahden
jarjestelman valil-
le on ollut vain
ajan kysymys. Nyt
tuo yhteys on val-
mis, ja se avaa
niin Tandemille
kuin Tiimillekin ai-
van uusia uria.

andemin liittdminen tyoase-
Tmaverkkoon mahdollistaa

useita sovellusarkkitehtuu-
ri- ja tiedonhallintavaihtoehtoja.
Niin tieto kuin sovelluksetkin voi-
daan sijoittaa sekid jarjestelmin
ettd kayttdjan kannalta edullisim-
malle tasolle.

Tyoryhmaverkko ja
sovellusarkkitehtuuri

Tandemin Multilan-jdrjestelma
liittd4 Netbios-rajapinnan omaa-
van tydasemaverkon Tandemiin.
Se tarjoaa kaksi kiyttotapaa:
6530-paite-emulointi ja ohjel-
masta-ohjelmaan keskustelu.
Verkko voi olla esimerkiksi Ether-
net tai Token Ring ja ty0asema
voi olla vaikka MikroMikko 3 tai
4. Ohjelmasta ohjelmaan -kes-
kustelu on sovelluskohtaista.
Multilan-jarjestelmaan  kuuluu
myos tiedostopalvelin, jolloin
tyOasemassa ajettava sovellus
kayttdd Tandemin levylle sijoitet-
tuja MS-DOS-tiedostoja ldpina-
kyvisti.

Periaatteessa sovellusarkkiteh-
tuureja on kolmen tyyppisii: tyh-
mid paitteitd tukevat sovellukset,
joiden kayttoliittymé- ja tiedon-
hallinta-osat ovat keskuskonees-
sa, yhteistoimintasovellukset, joi-
den kayttajaa lahelld oleva osa on
ty0asemassa ja tietokantaa ldhel-
1a oleva osa on keskuskoneessa
sekd lopuksi tydasemassa koko-
naan olevat sovellukset, jotka
kayttavit jossain verkossa olevaa
tietokantapalvelinta. Kullakin
arkkitehtuurilla on omat kiytto-
alueensa ja vahvat puolensa. Tii-
mi-tyoryhmaverkon ja Tandemin
yhteispelilli on mahdollista to-
teuttaa jokainen niista.

Tyoasema leikkii
Tandemin pdatetta

Perinteisesti sovellukset on tehty
tavallisille paitteille, Tandemin
kyseessd ollessa Tandemin 6530-
padtetyypin kanssa yhteensopi-
ville piitteille. Tiimi-tyoryhmé-
verkkoa kaytettdessd tydasemat
voivat emuloida 6530-péitettd,
jolloin kaikki sille tehdyt sovel-
lukset ovat kdytettdvissd.

Paate

Tybasema

Tybasema

ayw
dal

Kayttdja voi vaihtaa omista

henkilokohtaisista  sovelluksis-
taan kuten tekstinkésittelystd
suoraan Tandemilla toimivaan
sovellukseen, esimerkiksi siahko-
postiin. Emulaattoriin  kuuluu
myos tiedostonsiirto-ohjelmisto,
joten kayttdja voi liittad teksturil-
la tekeminsi kirjeen sahkopostis-
ta lahtevadn viestiin tai tulostaa
vastaanottamansa tiedoston tyo-
asemaan liitetylld laser-kirjoitti-
mella.

Tandem ja Information Buil-
der Inc ovat perustaneet yhteisen
projektin nimeltid Focus sovellus-
kehittimen siirtdmiseksi Tande-
mille. Focus kdyttda 6530-pidttei-
td tai niitd emuloivia tydasemia.
Kehitettavat sovellusohjelmat
pyorivat Tandemissa. Focus on
saatavilla Tandemille vuoden-
vaihteen jdlkeen.

Liittymé paatteessa
sovellus Tandemissa

Kehittyneen kayttoliittymén tarve
on yhé suurempi my®os tilanteissa,

kayttoiset C-kieliset rutiinit, joi-
den avulla SQL.Windows-sovellus
voi kommunikoida Netbios-ver-
kon yli Tandemin IDS-sovelluk-
sen kanssa. Rutiinit ovat vapaasti
kaikkien kiinnostuneiden saata-
villa.

Tybaseman monipuoliset vili-
neet ja tehokkuus antavat mah-
dollisuudet korkeatasoisen kayt-
toliittymén tekemiseen. Tande-
mille valmiiksi kddnnetyt sovel-
lukset antavat puolestaan lyhyet
vasteajat ja suuren tapahtumien-
kasittelykapasiteetin, joten mas-
siiviset tuotantosovellukset sopi-
vat parhaiten télld arkkitehtuuril-
la toteutettaviksi.

Sovellus tyoasemassa
Tandem palvelimena

On myos tilanteita, joissa sovellus
pyorii kokonaan tydasemassa ja
ainoastaan tietokanta on ulko-
puolisessa tietokantapalvelimes-
sa. Tyovasemassa kaytettava sovel-
luskehitin mahdollistaa nopean
sovellusten kehityksen ja muok-

Samanlaiseen Gateway-ratkai-
suun perustuvat myos Tandemille
tyon alla olevat Ingres- ja Orac-
le-toteutukset. Niiden tyovilineet
ovat kiytettdvissd tydasemissa ja
tietokanta perustuu Tandemin
NonStop SQL-tiedonhallintajar-
jestelmén kayttoon. Nama tyovi-
lineet ovat ennakkotietojen mu-
kaan saatavilla Tandemille ensi
kevaina.

Tietokanta on
kolmessa tasossa

Tyoryhmiverkkojen ja Tandemin
kayttd antaa mahdollisuudet to-
tetuttaa todellisia on-line enterp-
rise ratkaisuja.

Henkilokohtaisessa ~ kdytossa
olevat tiedot kuten oma myynnin
toteutuma ovat omassa tyoase-
massa oman tiedonhallinnan hoi-
dossa, jolloin vastuu niiden oi-
keellisuudesta ja varmistuksista
on yksin kayttajalla.

Tyoryhmin tiedot ovat Tiimi-
tyoryhméverkon ja siind olevien
sovellusten hoidossa. Tietokanta
on tyoryhmén tietokantapalveli-
men hoidossa ja ryhmai vastaa tie-
tojensa  paikkansapitdvyydesta
sekd varmistamisesta.

Yritystason tietokannat ovat
Tandemin NonStop SQL tiedon-
hallinnan hoidossa ja yrityksen
atk-osaston omistuksessa. Sieltd
jokainen saa ajan tasalla olevan
kuvan yrityksen liiketoiminnan
nykyhetkestd, mutta ylldpitovas-
tuu on yritystason sovelluksilla,
jotka pyorivat Tandemilla.

Kayttoliittyma kaikkiin
sovelluksiin

Edelld kuvattuja tekniikoita kayt-
tden on mahdollista luoda kéytté-
jélle Windows-ymparistd, joka
kattaa kaikki kayttotavat.

Kéyttdja voi ajaa Windowsin
alla omia henkil6kohtaisia sovel-
luksiaan, kuten Excel-taulukko-
laskentaa tai kdynnistad Tande-
min pdite-emulaattorin ja ajaa
kokonaan Tandemilla olevia so-
velluksia. Vastaavasti hdn voi
kdynnistdd sovelluksen, jonka
kayttoliittyméd on  toteutettu
SQILWindowsilla ja jonka tieto-
kantaa ldhella oleva osa on toteu-
tettu Tandemissa tai joka on ko-
konaan toteutettu SQLWindow-
sia kdyttden ja jossa tietokannas-
ta huolehtii Tandemin NonStop
SQL -tiedonhallinta.

Tiimi-tyéryhmaverkon ja Tan-
demin yhteenliittiminen merkit-
see valinnan vapautta. Tietokan-
nat on mahdollista sijoittaa sin-
ne, missd on vastuu niiden sisalti-
mien tietojen omistuksesta. Tie-
tokantoja kasittelevit sovellukset
on mahdollista tehdd kayttotar-
koitukseen soveltuvin vilinein.
Nopeaan tiedontarpeeseen on
tarjolla lukuisa joukko sovellus-
kehittimid, kun taas massiivisiin
tuotantosovelluksiin on tarjolla
Tandemin perinteiset sovelluske-
hitysmekanismit.

Tandem ja tiimi-tyoryhméaver-
kot on sovelluskehityksen ja tuo-
tannon ympdiristd, joka takaa
kayttéjilleen kilpailukykyisen
tietohuollon. |

Kuva 2. Kolmen tason
tietokanta.

sovelluksen sovellus joissa varsinainen sovellus toimii kaamisen, joka on tarpeen varsin-
kéyttoliittymé edelleen Tandemissa. Kayttoliit- kin paitoksenteon tukena kaytet- \
tymad voi olla toimintaperiaatteel- tévissd jarjestelmissa. henk. koht. TYORYHMAVERKKO l
Verkko Verkko taan joko perinteinep mer.kki— Nokia Datan toimesta Tande- .
pédtteen sovellis-savelis: tietokantakutsut pnol'ljamen“tal moderni graafinen mille ollaan toteuttamassa SQL- @
ohjaus SEHETAT ]arJestelmg. ] Base-tyyppistd tietokantapalve- /
Tandemin IDS (Intelligent De- linta. Sovellus pyérii kckonaan
vice Support) tukee ratkaisuja, tyoasemassa esimerkiksi SQL-
lsAntakone Gateway Joissa tybasema hoitaa kéayttoliit- Windowsilla  tai C-kielglla ja
T T ] sovellus 1] Sovelluksen ] tymén ja muu osa sovelluksesta DScreenilléd toteutettuna ja kayt- yrityksen
tiedonhallinta jaa Tandemille. tdd tietokantaan kohdistuvia tiedot
= L Kayttoliittymén toteutus voi- SQL-funktioita. Tandemissa ole-

8 Tietokanta

Kuva 1. Erilaisia
sovelluarkkitehtuureja.

8 Tietokanta

8 Tietokanta

daan tehdd sovellukseen parhai-
ten sopivalla tekniikalla. Useis-
sa merkkipohjaisissa kidyttoliitty-
missd  kdytetty tyokalu on
DScreen. Graafiseen kiyttoliitty-
médn voidaan vuorostaan kiyt-
tdd  SQLWindows-jarjestelmaa.
Nokia Datalla on kehitetty yleis-
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va SQLBase Gateway vastaanot-
taa syntyneet tietokantakomen-
not, kdantéda ja suorittaa ne seki
palauttaa vastaukset takaisin tyo-
asemassa olevalle sovellukselle.
Tydasemasovellus ei periaatteessa
edes tiedd, ettd tietokanta on Tan-
demilla.
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tyéryhmén
tiedot




Glen Koskela

Liiketta linjoilla

Tiimista S2500:n uusi paateymparisto

iimi-verkon tydasemissa toi-
Tmiva LANCON-WS-ohjel-

misto, ja yksittdisissd mik-
roissa pyorivi EPCON emuloivat
S2500:n alykkiitd synkronisia
tyGasemia. Mitdédn toiminnallista
eroa tydasemien ja mikrojen vi-
lill4 ei ole.

S2500 toimii verkon tapahtu-
makasittelyn sovelluspalvelimena
eli S2500:n tapahtumankisitte-
lyyn kehitettyjen sovellusten yh-
teiset tiedot voidaan siilyttda itse
S2500:ssa. Kukin kdyttdja voi ha-
lutessaan poimia tarvitsemansa
tiedot omaan mikroonsa tai pal-
velimeensa ja kisitelld tietoja
omissa sovelluksissaan.

Yksityistd ja julkista
tietoa

Henkilokohtaiset tiedot on mah-
dollista tallentaa mikron loogisel-
le levyasemalle (virtuaalilevy), jo-
ka on todellisuudessa S2500:n le-
vylld sijaitseva relatiivitiedosto.
S2500:aan sijoitettu virtuaalilevy
tarjoaa hyvdan keinon suojata
omat tiedostot asiattomilta kiyt-
tajiltd. Samalla omien tietojen
varmistus hoituu katevisti
S2500:n tietokannan pdaivittdisen
varmistuksen yhteydessa.

S2500:n kiintolevy on fyysises-
tikin oikean kokoinen. Esimer-
kiksi mikrolle nakyva 22237 kilo-
tavun levy vie S2500:ssa 88070
sektoria eli kdytannossd 22550 ki-
lotavua.

Virtuaalilevy voi olla henkil6-
kohtainen tai useat kdyttdjit voi-
vat kayttdd samaa levyasemaa eli
viitata samaan S2500:n tiedos-
toon. S2500 toimii siis erdénlaise-
na tiedostopalvelimena. Paivitys-
toiminnot hoidetaan DOS-ympi-
riston mukaisesti yksi kéyttdja
kerrallaan. Virtuaalilevy voi olla
myos pelkéstddn luettavissa ilman
péivitysoikeuksia, jolloin yhteiset
lukuarkistojen ja esimerkiksi PC-
ohjelmistojen péivitykset hoide-
taan S2500:n kautta.

Virtuaalilevyn vaatimat ohjai-
met (EM24HD.SYS) ja 2500:n
ohjelmat (PC-DEVICE, EM24-
DEV ja EM24-FORMAT) toimi-
tetaan emulointiohjelman muka-
na levykkeelld.
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Nokia Data on kehittényt Tiimi tydryhma-
verkon ja $S2500-jarjestelman vélille LANGON-
nimisen yhdyskéytédvian. Samalla mikron
emulaattorista EPGONista tulee markkinoille
uusi versio 4.0.

Palveluja riittaa
molempiin suuntiin

S2500:n kautta Tiimin kayttdjat
saavat yhteyden myo6s ulkopuoli-
siin jdrjestelmiin. IBM 2780/
3780:aan tieto liikkuu BSC:n ja
3770:aan SNA:n kautta erisiir-
roin. Tiimin valityksella S2500:n
kayttaja pddsee puolestaan kéyt-
tdmadn verkon jirjestelmid ja
verkossa olevia yhdyskaytévid ku-
ten X.400:aa ja asynkronisia lin-
jayhteyksid.

LANCON mahdollistaa tyo-
ryhméverkon ja S2500-jirjestel-
man resurssien jaon. Verkon tyo-
asemat voivat kédyttdad S2500:n tie-
dostoja omina levyaseminaan ja
tulostaa haluamansa raportit
S2500:n kirjoittimille. Vastaavasti
S2500-jarjestelmdn omat dlyk-
kédidt synkroniset tydasemat voi-
vat kdyttda verkon kirjoittimia ja
siirtdd tiedostoja tydasemien ja
palvelimien levyille.

S2500:n ja mikron (tai palveli-
men) vililli on mahdollista suo-
rittaa normaali tiedoston siirto
(PCCOPY). Siirron voi suorittaa
miltd tahansa verkon ty6asemal-
ta, yksittdiseltd mikrolta tai taval-
liselta S2500:n tydasemalta mille
tahansa mikrolle tai kirjoitti-
melle.

S2500:n uusi kdyttojarjestelma
(EOS S5.2) tarjoaa valmiin ko-
mennon (PC), jolla siirrytddn
mikron DOS-kehotteeseen. Paluu

S2500-jarjestelmdan  tapahtuu
EXIT-komennolla.
Emulointiohjelmat  voidaan

kdynnistia my6s komentojonol-
la, jolloin komentojonon késkyt
siirtyvit suoraan S2500:aan.

Query poimii, ja EPPS
siirtaa

S2500:n  vuoropuhelumuotoista
relaatiomallista kyselykieltd Que-
ryd kayttamalla kayttdja voi poi-
mia haluamansa tiedot useasta eri
tiedostosta samanaikaisesti ja
siirtda ne joko néytolle, kirjoitti-
melle tai EPPS-ohjelmiston avul-
la mikron tiedostoon. EPPS osaa
myos tarvittaessa muuntaa tiedon
esimerkiksi SYLK-, BASIC-, CSV-
tai DOS-muotoon.

Poiminta tapahtuu valitsemalla
ennalta maédritelty tietokannan
osa ja antamalla poimintakritee-
rit. Mikali méérittely on uusi, va-
litaan haluttu tiedosto ja merki-
tdén siirrettdviaksi haluttavat tie-
dot (kentdt). Mukaan voi liitt4d
yhteen-, vihennys-, jako- ja kerto-
laskuja sekd yhté- ja erisuuruus-
ehtoja loogisilla operaattoreilla
yhdisteltyina.
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Saman tasoisia ja alempia tie-
dostoja voi yhdistd4 viittaamalla
yhteisilla tiedoilla tietokannan eri
osiin. EPPS:n avulla S2500:n so-
vellusohjelmien tilastot voidaan
tulostaa graafisesti pylvding, vii-
voina tai ympyroind. S2500 hakee
tiedot ja tallentaa ne valmiina ku-
vina omaan arkistoonsa.

$2500:n sovellus voi
ohjata mikroa

S2500:n COBOL-kielinen sovel-
lusohjelma voi kommunikoida
mikron sovellusten kanssa. Seka
LANCON ettd EPCON sisaltavit
ohjelmoinnille tarkoitetun raja-
pinnan (API). Lisdksi S2500:n
sovellusohjelma voi kdynnistda
mikrojen ohjelmia, luoda tiedos-
toja mikrojen levyille, pdivittda ja
lukea mikrojen tiedostoja, tarkis-
taa mikrojen tiedostojen koot ja
péivaykset, kommunikoida mik-
rojen sarjaporttien vilitykselld,
soittaa musiikkia mikrojen kaiut-
timista, ... Kaytidnnossid kaikkia
mikron osia ja toimintoja voi-
daan ohjata ja kasitelld suoraan
S2500:n sovellusohjelmasta ka-
sin.

Yhdesséa tiedon siirron ja poi-
minnan kanssa S2500:n sovellus-
ohjelma voi esimerkiksi tausta-
ajona siirtdd osan tietokannasta
haluttuna ajankohtana Tiimi-ver-
kon palvelimeen tai yksittdiseen
mikroon. Mikron ei tarvitse olla
siirtoa  varten kirjoittautunut
S2500:aan sisdan.

Kaikki S2500:n tulosteet voi-
daan ohjata suoraan mikron le-
vylle haluttuun tiedostoon.

Standardiliitannat eri
tarpeita varten

LANCON koostuu kahdesta
osasta: yhdyskdytavani toimivas-
ta LANCON-GW:std ja tyoase-
missa kaytettavasta LANCON-
WS:std. LANCON-GW on Tiimi
tyoryhméverkkoon liitetty mikro
(MM3/MM4), joka tarjoaa sa-
manaikaisen yhteyden S2500:aan
usealle eri kayttadjalle.

LANCON perustuu NetBIOS-
tason kommunikointiin, ja se on
tarkoitettu ensisijaisesti kdytetta-
viksi Nokia MS LanManager
-pohjaisissa  Ethernet-verkoissa,
joissa on yhdyskédytavian lisaksi
0S/2-palvelin. NetBIOS-liitantd
mahdollistaa sekd Ethernet- ettd
Token Ring -verkkojen liittimisen
S2500:aan. LANCONIin ensim-
madinen vaihe kattaa Tiimi Ether-
net-verkot, ja seuraava vaihe Tii-
mi TokenRing-verkot.
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SS3-linja

Yhdyskaytavassa  kdytettdvaid
LANCON-GW-ohjelmistoa suo-
sitellaan ajettavan dedikoidusti.
LANCON-GW kayttdd MS-DOS-
kayttojarjestelmdad. Ohjelmiston
lisaksi yhdyskaytava tarvitsee so-
vittimen sekd S2500-jarjestelman
SS3-verkkoon ettd Tiimi tyoryh-
méaverkkoon. Tiimistd voi olla
useita yhdyskdytavid samaan tai
useaan eri S2500:aan.

LANCON-GW:sté on kaksi eri
versiota. Toinen viidelle ja toinen
kuudelletoista kayttdjdlle. LAN-
CON-GW sisdltdada myos tarvitta-
vat ohjaustiedot kayttdjien tun-
nuksista, samanaikaisten kaytta-
jien madrastd jne. Tarkeimmille
kayttdjille voidaan maédaritella
kiintedt osoitteet, jolloin he saa-
vat aina yhteyden S2500:aan mui-
den kéayttdjien jakaessa yhteistd
osoitejonoa.

Verkon DOS-tydasemissa (vah.
DOS 3.3) ajetaan LANCON-WS-
ohjelmistoa, joka kommunoi
LANCON-GW:n kanssa NetBI-
OSin vilityksella.

Tiimi tydryhméverkon voi liit-
taa S2500:aan myos seka kiintean
linjan ettd X.21- tai X.25-verkon

TYOASEMA

LANCON-W'S I

| T PSWS —H{LANcON-GW
[N 103 N S
===
— NETBEUI ;U
(ce/IP) o
XN I
]

ETHERNET /TOKEN RING

vilitykselld S2500:n oman etdis-
ohjaimen hoitaessa linjaliiken-
teen.

Yksittdisissd mikroissa kéyte-
tddn EPCON-emulointiohjelmis-
toa ja SS3-verkon sovitinta.

$2500 ja Tiimi
loppukayttajalla

S2500-jarjestelméan  yleisimmat
kayttokohteet ovat myynnin, ma-
teriaalihallinnon ja taloushallin-
non sovellukset auto- (MERCAR)
ja tukkukaupalle (ODEN). Sovel-
lusten kéyttdjille Tiimi tarjoaa
henkilokohtaiset ty0asemat, ke-
hittyneen tyoryhmaverkon ja liit-
tymit valmiisiin sovellusjarjestel-
miin ja tietokantoihin. Toimisto-
Tiimi puolestaan mahdollistaa
nykyaikaisen toimistoautomaa-
tion.

Jatkossa Tiimin ja S2500:n vi-
listd liitynt4a kehitetdadn edelleen.
Tavoitteena  on  esimerkiksi
S2500:n SAGA 11 -asiakirjojen ja
ToimistoTiimin eri sovellusohjel-
mien tiedostojen vilisen tiedon-
siirron helpottaminen. |

GATEWAY

LANCON-WS

Glen-Koskela tyoskentelee
Nokia Datan Tuotemarkkinoin-

nissa S2500-tuotteiden tuote-
pallikkona.

LANCONIN protokolla-arkki-
tehtuurissa on kolme porrasta.

SYSTEM 2500
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Kilpailijat saman
poydan ymparilla

jaavan portaan valistd Tii-

mille sopivan markkinaraon,
Nokia Data ryhtyi etsimaén sopi-
via yhteistyokumppaneita, joilta
16ytyisi sekd sovellusalueiden asi-
antuntemusta ettd mielenkiintoa
OS/2:en ja SQLSystemin hyo-
dyntdmiseen.

Keijo Tuovinen Unicista kuvaa
yhteistyon etuja: >’Laitteet, ohjel-
mistot ja yritykset uudistuvat ny-
kyéddn sellaista vauhtia, ettei yk-
sittdinen ohjelmatalo ehdi enai
hallita kaikkea. Yhteistyo tarjoaa
kuitenkin ratkaisun, silld nyt ku-
kin voi panostaa sithen minka to-
della osaa.”’

Tyonjako on hahmottunut ki-
vuttomasti  kunkin yhteistyo-
kumppanin painopistealueen
mukaan: Procons on keskittynyt
ostojen ja hankintojen ohjauk-
seen — HankintaTiimi, Unic luo
paattajien tietotislaamon — Joh-
donTiimi, ja Linsitieto kokoaa
markkinoinnin kannalta ratkaise-
vat tiedot yhteen — MyyntiTiimi.
Lisaksi Nokialla on oma Verstas-
Tiimin nimelld kulkeva operatii-
vinen tuoteverstaan ohjausjirjes-
telma.

L(‘jydettyiiéin suorittavan ja oh-

Yhteinen Tiimi —
sovellusarkkitehtuuri

Vaikka sovelluksia on koottu
useilla eri tahoilla, ne ovat saman
tuoteperheen jidsenid paitsi toi-
minnoiltaan myds toiminnaltaan.
Suunnittelun pohjana on Nokian
tekema tyyliopas, joka maaritte-
lee kayttoliittymén ilmiasun ja
toimintaperiaatteet. Kayttdjan on
voitava siirtyd jarjestelmésti toi-
seen ilman, ettd hdnen taytyy ope-
tella kaikki alusta uudelleen. Li-
sdksi yhteistyokumppaneiden ja

Markkinat ovat tayn-
naan suorittavan tason
operatiivisia jarjestel-
mia. Yksittdiset toimin-
not tehostuvat, mutta
kokonaiskuvan hahmot-
taminen on jopa entista
vaikeampaa, silla joh-
don tarvitsemien tieto-
jen kokoaminen ja ka-
sittely tapahtuu usein
kaikkien tietojarjestel-
mien ulkopuolella.

Nokia Data on raken-
tamassa yhdessa Pro-
consin, Unicin ja Lansi-
tiedon kanssa joukkoa
Tiimi-pohjaisia sovel-
luksia, jotka mahdollis
tavat myos taktisen ta-
son suunnittelun ja oh:
jauksen.

JohdgnTiimi

I

[

Tuotannon-
ohjaus

VerstasTiimi

Talous-
hallinto

I ]
I
a (@]
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D =%
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Eri Tiimien kéyttoliittymat ovat
samantyyppiset. Kuvassa Joh-
donTiimi.

T"ii"mi-tybryhméiverkko Voi sisél-
tda useita eritasoisia jarjestel-

\ﬁns'u'\e“’ oy

o ¥

Nokian edustajista koostuva tek-
ninen tyoryhmi valvoo osapro-
jektien yhtendisyytta.

Jarjestelmat rakentuvat
SQLWindowsin ja SQLBasen va-
raan. Sovellus py0rii tybasemassa
SQLWindowsin alla, ja tietokan-
ta on palvelimessa SQLBasen ta-
kana.

Kaisiteltdvat tiedot piivitetddn
eri operatiivisen tason jarjestel-
mistd  sdannollisin - viliajoin
(esim. kerran pdivdssd). Tiimit
joudutaankin rditialoimadn aina
kunkin organisaation olemassa-
oleviin jarjestelmiin sopiviksi.

Tiimien 386-pohjaisten tyGase-
mien (MM4) kéyttdjarjetelmani
on MS-DOS (Windows), ja palve-
limissa kédytetaan OS/2:ta. Tule-
vaisuudessa myos tyOasemissa
siirrytadn OS/2-maailmaan.

Procons hallitsee

hankintajarjestelmat

HankintaTiimin tekiji Procons
perustettiin alun perin vuonna
1979 Valmetin ja Fiskarsin yhteis-
tyond. Nykyédan se on Valmet Au-
tomationin tytdryhtio, joka on
erikoistunut teollisuuden toimin-
nanohjaus- ja CAD/CAM-jirjes-
telmiin.

HankintaTiimin ideana on tar-
jota tukea sekd itse ostotilantees-
sa ettd pitkan tdhtdimen hankin-
tasuunnitelmia tehtdessa. Se ke-
réd tietoa alemman tason ostojar-
jestelmiltd ja antaa informaatiota
hankintasopimuksista, -ennus-
teista, -ldhteistd ja kuljetuksista.
My6s hankintaprojektien koko-
naistilanteen seuranta onnistuu.

Lansitieto myy ja
markkinoi

Lansitieto syntyi puolestaan Ro-
senlewin atk-yksikostd vuonna
1983. Kun Rauma Repola osti Ro-
senlewin, Linsitieto siirtyi
Modul-ryhméin. Myos Liansitie-
don painopisteend on Teollisuu-
den  kokonaistietojdrjestelmiit,
mutta markkinointihenkisesti.

ey

MyyntiTiimi mahdollistaa
myynnin ja markkinoinnin keski-
tetyn suunnittelun ja ohjauksen.
Yhdistetty asiakas-, tuote- ja kil-
pailijatietous mahdollista paitsi
markkinaosuuksien ja toimialat-
rendien seurannan myds myynti-
kampanjoiden suunnittelun, to-
teutuksen ja analysoinnin.

Unic tislaa tietoa
informaatiotulvasta

Unic on Tiimi-sovelluksia tekevis-
td ohjelmistotaloista vanhin. Se
on perustettu jo vuonna 1967, ja
omimpina alueina ovat olleet ta-
loushallinon ja johdon jirjestel-
mat.

JohdonTiimi helpottaa johdon
tyotd sen yrittdessa selvittdd, mitd
liikeorganisaatiossa todella ta-
pahtuu. Perisuomalainen kirjan-
pitohan huomaa jotakin olevan
tekeilld vasta kun raha kilahtaa ti-
lille — sit4 ennen on musta auk-
ko, josta ei ole tietoja.

Ideana on asentaa mittareita
(tydasemia) organisaation kriitti-
siin pisteisiin. JohdonTiimi koko-
aa mittareiden antamat tiedot yh-
teen, jolloin saadaan kuva koko
organisaation toiminnasta — ja
pullonkauloista. Jarjestelma ja
mittarit voidaan asentaa myos
olemassaolevien  jarjestelmien
paalle.

Yhteistyo on hauska
toimintamalli

Yhteistyo on koettu eri osapuo-
lien taholta toimivaksi, jopa
hauskaksi toimintamalliksi. Jussi
Vanhahonko Linsitiedosta ih-
metteleekin, miten kivuttomasti
kilpailijat on saatu saman pdydan
dareen.

Markkinoinnista vastaavat
kaikki yhdessi siten, ettd Nokia
Data-myy ja markkinoi kaikkia
jarjestelmid ja Procons, Unic se-
ki Linsitieto omiaan. Yhteisrin-
tamaa on helppo pitaa ylla, silld
paillekkéisyydet on saatu ennak-
kosuunnittelulla karsittua pois. Bl
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Ka

Esko Koivisto

ormiini takertunut laite oli
Sprototyyppi eikd muistutta-

nut esimerkiksi oheisissa
kuvissa komeilevaa konetta kuin
sisuksiltaan. Jopa véri oli yon-
musta. Sisdlmykset olivat sen
sijaan samat néppdilytuntumaa
myoten eli silmat kiinni ja toéihin.

Kova kone

Kéayttotesti muodostui matkasta
Kaakkois-Suomeen ja takaisin.
Pomppiminen linja-autoihin ja
pois matkalaukkujen ja sylimik-
ron kanssa tarjosi monta tilai-
suutta siarked matkatavaransa.
SyliMikon metallirunko piti kui-
tenkin huolta siitd, ettd kaikista
muista tavaroista on titi nykyid
kulmat sisdlld paitsi koneesta it-
sestdadn. Myoskdadn hiekkaiset
puutarhapoydit eiviat pystyneet
turmelemaan laitteen ulkonidkod.
Tuotantoversion vaalea viri voi
tosin ottaa helposti itseensi, mut-
ta metalli kestinee myos puhdis-
tusaineiden kdyttod aivan toiseen
tapaan kuin muovi.
Nappdilytuntuma on suht’ ji-
méikki, ja ndppdimet on sijoitet-
tu loogisesti. Ensi alkuun vain
caps lock tuppasi lipsahtamaan
joskus péaille, mutta sitdakin oppi
akkid varomaan. Numerondppéi-
miston puutekaan ei paassyt hii-
ritseméan, silld Insin ja Delin kal-
taiset erikoisnappaimet on jitetty
jaljelle.  Kohdistimensiirtonip-
piaimia on neljéd eli niistdkddn ei
pddse sanomaan pahaa sanaa.
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Mita tapahtuu,
kun vanha laite-
testaaja saa
uuden SyliMikon
proton puolivahin-
gossa sormiinsa?
Niinhén siina kay,
etta muistivihon
sivut alkavat tayt-
tya kayttokoke-
muksista — van-
hat paheet kuole-
vat hitaasti ja sitd
rataa. Mutta mita
vanha mikron-
murskaaja oli Sy-
liMikosta mielta?

0ssa koettua

Hiljaa yossa

Aiemmin salkkumikroja matkoil-
la kayttaessani ovat yot osoittau-
tuneet melkoiseksi ongelmaksi.
Levykeasemat kun ovat tupan-
neet pitimaan melkoista rousket-
ta, josta esimerkiksi junan ma-
kuuvaunussa saa pian kuulla
kunniansa. Junaan asti en Syli-
Mikolla pddssyt, mutta ei kaikkea
sentddn tarvitse kdytannossi ko-
keilla, kun on korvatkin annettu.
Jos joku vield tdstd hurinasta va-
littaa niin ihme on. Saisipa vield
kaiuttimesta danen pois niin voisi
jopa pelata vapaasti.

Akutkin saa riittdméaan pitkalle
yohon kun muistaa asettaa ndy-
ton ja kiintolevyn virransdastoti-
laan. Kone myos varoittaa akku-
jen loppumisesta niin hyvissi
ajoin, ettd tyot ehtii saattaa sopi-
vaan kuntoon ennen tallenta-
mista.

Yksissd kuorissa

MikroMikko 4 m310 on siitd mu-
kava kone, ettd kun sen ottaa mu-
kaansa, muuta ei sitten tarvita.
Kunhan puhelinlinja 10ytyy, eti-
tyoskentely onnistuu mistd tahan-
sa. Oheislaitteissakin 16ytyy aina
savukkeensytytinliitintadn asti.
Mahdollisuus kytked SyliMik-
koon erillinen nippdimisté ja
néyttd pakotti toki kokeilemaan
eli paiskasin kotosalla vanhan
myllyn nurkkaan ja jétin oheisro-
mut pdydalle. SyliMikko sai leik-
kid keskusyksikk6d — ja hyvin-
hén se 386 leikkii ei siind mitdan.
Sadli etten ehtinyt hankkia mis-
tddn Xenixid, sitten homma olisi
kaynyt todella mielenkiintoiseksi.
Kylld siind meinasi poru tulla,
kun piti nostaa vanha rousku ta-
kaisin poydille ja viedd lelu
takaisin. |

lintaan on ollut vanhan asia-

kaskunnan vaatimustaso.
MikroMikkoonsa tottunut — jo-
ka neljds suomalainen mikron-
kéayttaja — ei hyviksy kannetta-
vaksi >’kakkoskoneeksikaan”’
kayttomukavuudeltaan tai suori-
tuskyvyltdan puutteellista lai-
tetta.

Lahlékohtana SyliMikon va-

Tekniikan kannukset

MikroMikko 4 m310:n sisélld syk-
kii 12,5 megahertsin taajuudella
kellotettu 80386-suoritin. Suori-
tuskykya riittda siis niin kotiin,
kentille kuin konttoriinkin. Kéyt-
tojarjestelmand on MS-DOS 3.3.

SyliMikossa on kaytetty vihian
virtaa kuluttavia CMOS-kompo-
nentteja. Numeronmurskausky-
kyd voidaan kasvattaa erilliselld
aritmetiikkasuorittimella, jos lai-
tetta kédytetddn esimerkiksi vekto-
rigrafiikan tai taulukoiden késit-
telyyn.

MikroMikko 4 m310 on varus-
tettu yhden megatavun muistilla,
joka voidaan laajentaa suoraan
emokortille kahteen, neljaan tai
kahdeksaan megatavuun.

Nayttond on elektroluminens-
silla taustavalaistu 10-tuumainen
VGA-nestekidendytto. Se kykenee
tulostamaan 16 eri harmaasivya
640x480 pisteen erottelutark-
kuudella. Valkealle taustalle tu-
lostuvien mustien merkkien luet-
tavuus sdilyy tavanomaisista nes-
tekidendytoistd poiketen hyvini,
vaikka valaistusolosuhteet vaihte-
levatkin. Niin saadaan hyodyn-
nettyd nestekidendyttojen vahais-
td virrankulutusta ilman kaytto-
mukavuuden heikkenemist4.

Akku tai virtalahde

SyliMikkoa voidaan kiyttdd joko
akulla tai verkkovirralla. Koneen
mukana toimitetaan verkkovirral-
la toimiva virtalihde, jota voi-
daan kayttdd sekd sisdisesti ettd
ulkoisesti.

Maastossa virtaldhteen tilalle
voidaan vaihtaa akku, jonka la-
taus onnistuu normaalin verkko-
kdayton aikana. Akun kestdvyyttd
voi tarpeen vaatiessa pitkittda
asettamalla nayttd ja kiintolevy
virransdastotilaan.

Lisdksi SyliMikkoa voidaan
kayttdd autossa ja veneessd sa-
vukkeensytyttimen adapterin
kautta erilliselld liitintdjohdolla.
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Mikonpaivien yllatysuutuus

SyliMikko kulkee mihin{'tEl{

Nédppaimistosta
modeemiin

MikroMikko 4 m310:n takapa-
neeliin on sijoitettu monipuoli-
nen valikoima liitdnt6j4. Kiinted
ndppdimisté voidaan korvata ul-
koisella DIN-liitinndn kautta.
Takapaneelista 10ytyy myos stan-
dardi rinnakkaisliitintd sekd 9-
pinnainen sarjaliitdntd.

Ulkoisia optioita varten on
oma liitdntdnsd. Sen kautta ko-
neeseen voidaan liittad esimerkik-
si 5,25 tuuman levykeasema tai 40
megatavun nauhavarmistusa-
sema.

Videoliitantdan voidaan liittda
ulkoinen VGA-naytto. Lisdksi ta-
kapaneelista 16ytyy modeemilii-
tantd, jolle on kayttod mikali jar-
jestelmé sisdltdd optiona saata-
van sisdisen modeemin.

Akun kestavyytta voi
pitkittdd asettamalla
ndyté ja kiintolevy
virransddastotilaan.

Mukavasti mukana

MikroMikko 4 m310 on Suomen
markkinoiden kevyin 386-pohjai-
nen mikrotietokone. Alle kuusi
kiloa painavan laitteen saavat
muutkin kuin voimamiehet liik-
kumaan.

MikroMikko 4 m310:n kotelo
on poikkeuksellisesti kolhuilta
suojaavaa iskunkestdvdd magne-
siummetallia. Sen voi siis viedd
kentille hankaliinkin paikkoihin
— pehmustettuine olkalaukkui-
neen kaikkineen.

SyliMikko on hiljainen matka-
kumppani. Ainoat korvin kuulta-
vat elonmerkit syntyvdt massa-
muistitoimintojen aikana sekid
kiintedstd 72-ndppdimisestid nip-
paimistostd. Koon ja painon pie-
nentdmiseksi numerondppdimis-

SOFTARI 3/89

to on sisdllytetty kirjainnappai-
mistoon. Laitteeseen voidaan kui-
tenkin liittda myos ulkoinen
AT/E-yhteensopiva nappaimistod
(esim. Nokia 102) tai erillinen nu-
merondppaimisto.

Kantokahva on sijoitettu ko-
neen takaosaan. Se voidaan luki-
ta ala-asentoon, jolloin koko laite
saadaan kallistettua mukavam-
paan tyoskentelyasentoon.

Sisdisia ja ulkoisia

MikroMikko 4 m310:44n voi vali-
ta joko 20 tai 40 megatavun kiin-
tolevyaseman. Molempien kiinto-
levyjen hakuaika on 27 millise-
kuntia. MikroMikko 4 -tuoteper-
heen mukaisesti myods m310:ssi
on sisddnrakennettu 3,5 tuuman
1,44 megatavuinen levykeasema.
Asemassa voidaan lukea, kirjoit-
taa ja alustaa myos 720 kilotavun
levykkeitd. Tarvittaessa SyliMik-
koon voidaan liittda ulkoisesti
my0s 5,25 tuuman levykeasema.

Tien padltd ja kotoa tydskente-
lyd varten MikroMikko 4
m310:een on saatavana sisdédnra-
kennettu 2400 baudin modeemi.
Heikkojen linjojen yli yhteyttd
voi yrittad myos 1200 tai 300 bau-
din nopeudella. Modeemi toimii
Hayes Smartmodemin tavoin eli
siind on MNP tason viisi virheen-
etsintd ja korjaus sekd tiedon tii-
vistys.

Lisdaksi numeroiden syottod
helpottamaan voidaan hankkia
ulkoinen numeronappéimisto. Si-
sdanrakennetun kiintolevyn var-
mistukseen on tarjolla ulkoinen
40 megatavuntavun nauhavar-
mistusasema.

Virtaldhteen aukossa on laa-
jennusviyliliitantd, johon Mik-
roMikko 4 m310:n myShemmin
markkinoille tulevat laajennukset
kuten verkkomoduuli tai laajen-
nusyksikko liitetddn.

Eli MikroMikko 4 m310 kehit-
tyy myos jatkossa eikd jaid paikal-
leen polkemaan. Kestdvdnd ja
kulkevana tyovélineend se siilyt-
tdd asemansa vield pitkdan. W

Pirkko-Riitta Tasanko

Tekniset tiedot:
MikroMikko 4 m 310
Suoritin:

Intel 80386 — 12,5 MHz
Kayttojarjestelma:

MS-DOS 33

- Muistic

1/2/4/8 Mt
Massamuistit:
35" — 1,44 Mt levykeasema
20/40 Mt kiintolevyasema
Naytto:
10" taustavalaistu LCD (VGA)
640x480 kuvapistettd
Nappaimisto:
72 nappainta, 12 toimintondp-
painta
Liitdnnat:
Sarjaliitanta (9-pin)
Rinnakkaisliitanta
Oheislaitefiitanta
Nappéimistoliitinta RGB
Puhelinliitanta (modeemi)
Laajennukset:
Sisainen 2400 baudin virheen-
korjaava modeemi 525" —
1,2Mt levykeasema
40 Mt nauhavarmistusasema
Numeronappaimisto
Savukkeensytyttimen pistoke
Kotelo:
Magnesiummetallia
Virtalahde:
Verkkovirta
Ladattava akku
Paino:
51 — 60 kg
levxkork* syv:
290+58*380 mm

Nokia Data tuo
uutuutena markki-
noille kauan kai-
vatun kannettavan
SyliMikon. Malli-
nimeltaan uutuus
on MikroMikko 4
m310 eli se tay-
dentdd kevaalla
esiteltya Mikro-
Mikko 4 -perhetta
sielta kevyem-
masta paasta.



Timo Kurki

Tuhat ja yksi tapaa pilata selkdnsi ja silménsa

Mikro ei ole tuottavin investointi

Timo Kurki tybskentelee Teknilli-
sen Korkeakoulun tydpsykologi-
an laboratoriossa vs. assistent-
tina seka Tyoterveyslaitoksen
tybturvallisuusosastolla apulais-
tutkijana.

16

Mikrotietokoneet ovat
olleet jo jonkin aikaa
toimistojen arkipaivaa.
Kuitenkin edelleen on
vallalla késitys, ettd
mikron voi nostaa poy-
délle kuin pdydalle ja
huoneeseen kuin huo-
neeseen. Kiyttajaysta-
véllisestd mikrosta voi
tulla epamieluisa tyiva-
line, jos sen ymparisto,
kalusteet ja sijoittelu

eivéat ole kunnossa.

seimmat toimistotilat ovat
USellaisenaan sopivia mikro-
aikaan. Joitakin seikkoja on
kuitenkin syytd ottaa huomioon
ennen mikron sisaankantamista.
Huoneen sisustusmateriaaleille
on asetettava joitakin vaatimuk-
sia. Seindpinnat eivét saa olla lii-
an vaaleita, koska ne voivat hei-
jastua  hdiritsevdsti  varsinkin
tummapohjaisten nidyttopaattei-
den kuvaputken pinnasta. Grand-
Jjeanin suosittelemia heijastus-
suhteiden arvoja pintamateriaa-
leille on esitetty taulukossa 1.
Heijastussuhde maaritelladn pin-
nalle tulevan ja sen ldhettdmén
valaistusvoimakkuuden suh-
teena.

Jos valaistus on muuten kun-
nossa ja mainittuja suosituksia
noudatetaan, toimistossa esiinty-
vét valotiheysarvot (luminanssit)
ovat tasapainossa. Silméille on
erittdin rasittavaa joutua jatku-
vasti mukautumaan eri kirkkau-
sasteisiin. Sisustus, jossa on esi-
merkiksi mustaa nahkaa, kromia
ja hohtavan valkoisia pintoja, on
kaikkea muuta kuin soveltuva
kunnon tietotyohon.

Tietokoneiden ja niiden oheis-
laitteiden ldampokuorma on myos
otettava huomioon. Tdm4i ei ole
tavallisten  mikrotietokoneiden
yhteydessa kriittinen tekija, mut-
ta esimerkiksi jotkut CAD-lait-
teet saattavat tuoda tyétilaan jo-
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pa kaksi kilowattia lampotehoa.
Vaikutus on sama kuin kahdella
tyotilassa jatkuvasti pyorivilla
hiustenkuivaajalla. Télléin on
otettava avuksi koneellinen ja#dh-
dytys. Jaahdytysjarjestelmén tu-
lisi olla keskitetty, silld huoneti-
laan sijoitettu paikallinen jaahdy-
tyskone aiheuttaa vetoa ja melua.

Valaistus on pdatetyon
murheenkryyni

Nayttopadtetyo asettaa valaistuk-
selle ristiriitaisia vaatimuksia: va-
loa on oltava riittdvasti paperei-
den lukemiseen, mutta liiallinen
valo vidhentdd etenkin tumma-
pohjaisilla nédytoilla merkkien
luettavuutta. Lisdksi liian kirkas
valaistus aiheuttaa usein kiusalli-
sia heijastuksia kuvaruudun pin-
nalle.

Tyotilassa tulisi valttda myos
suuria valontiheysarvoja. Ndméi
vaatimukset asettavat luonnolli-
sesti vaatimuksia myos valaistuk-
selle. Suositeltava valaistusvoi-
makkuus tummapohjaisille nayt-
topaitteille on 500 luksia, jos
tyoskenneltdessd on luettava
myds papereita. Muuten valais-
tusvoimakkuus voi olla 300 luk-
sia. Vaaleapohjaisille nayttopéat-
teille voidaan suositella 500 —
800 luksin valaistusvoimakkuuk-
sia eli miltei normaalia toimisto-
valaistusta. Luminanssien suh-
teiksi nakokentdssd suositellaan
1:3 — 1.5,

Mainittujen ongelmien ratkai-
semiseksi on kokeiltu ja kehitetty
monenlaisia valaistusratkaisuja.
Epéasuora valaistus on yksi vaih-
toehto. Siind valo heijastetaan
tyokohteeseen katon tai erillisen
varjostimen kautta. Talloin valai-
simien pinnat eivat ole ndakyvissa
ja ndin ne eivit voi niakya heijas-
tuksina kuvaruudussa. Muuten
mukavan valaistuksen antavan
jarjestelyn haittapuolena on suu-
rempi valaistustehon tarve seki
vaatimukset huonetilan katolle ja
korkeudelle.

Toinen néyttopéatetiloissa kiy-
tetty ratkaisu on niin kutsuttujen
matalaluminanssivalaisimien
kaytto. Téllaisissa, yleensa loiste-
putkivalaisimissa, valo on suun-
nattu kapeana keilana alaspiin.
Valaisinta sivulta katsottaessa
loisteputket eiviat ole nédkyvissi,
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Kuva 1. Tietokoneet voidaan sijoitella suurempaan tyotilaan vaikka nain.

Katot 70 %
Ikkunat (kaihtimet ja verhot) 50 %
Seind nayttopaatteen takana 40—50 %
Seina nayttOpaatetta vastapaata 30—40 %
Lattiat 20—40 %

Taulukko 1. Suositeltavat heijastumissuhteet eri pintamateriaaleille.

® Valonléhde ei saa olla tydntekijan nékokentassa hanen tehdessaan nor-
maaleja tybtehtévia.

@ \Valonldhteiden tulee olla niin suojattuja, etteivat luminanssiarvot nako-
kentdssa ylita 200 cd/mFD.

@ Katseen suunnan ja valonldhteen valisen kulman tulee olla enemmén kuin
30 astetta. Jos suurissa tiloissa ei paasta tahan, on kdytettdva parempaa va-
laisinten suojausta.

® |oisteputket tulee asentaa tyontekijan kummallekin puolelle katseen
suuntaiseen jonoon.

® On parempi kdyttdd useampaa heikkotehoista lamppua kuin yhtd suurite-
hoista.

@ Lamppujen valo ei saa heijastua silmiin tyopinnoista.

® Heijastavien materiaalien kayttoa tulisi valttda tyopoydalld ja tyovali-
neissa.

Valaistuksen suunnittelijan tarkastuslista.

Katseluetaisyys : 500 | 700 | 900
Jatkuva tekstin luku 30 ZHEEHEA G
Tekstin sitmaily : 33 47 6,0
Standardiehdotuksen suositeltava e 9 41 59
alaraja: 20 kulmaminuutia : ’ : :
Standardiehdotuksen ehdoton ala- ‘ : :
raja: 18 kulmaminuuttia = . Ar

Taulukko 2. Merkkien vahimmaiskoot (mm) eri katseluetaisyyksillé
kirjallisuuden ja SFS:n standardiehdotuksen mukaan.

vaan ne ovat ritilin suojassa ja
ndin ne eivit suuressakaan maise-
makonttorissa ndy hdiritsevind
heijastuksina kuvaruudussa tai
haikaise kirkkaudellaan néko-
kentéssa.

Valaisimien tyypin lisdksi va-
laistusolosuhteisiin vaikuttaa va-
laisimien ja tietokonetyOpisteen
sijoittelu. Suuressa maisema-
konttorissa valaisimien sijoitte-
lulla on keskeinen merkitys. Va-
laisimet tulisi sijoittaa niin, ettei-
vit ne nakyisi nikokentdssa eivit-
ki heijastuisi ndyttopaitteen pin-
nasta. Maisemakonttorissa on
kaytettavd valaisintyyppind esi-
merkiksi matalaluminanssivalai-
simia ja sijoitetava ne tyopistei-
den sivuille jonoon. Huoneessa
ndyttopdatteet tulee sijoittaa suo-
rakulmaisesti ikkunoihin né&h-
den. Kuvassa 1 on esitetty ndytto-
péatetyopisteen sijoittaminen
maisemakonttoriin ja kuvassa 2
yksittdiseen huoneeseen.

Kalusteet ovat hyvin
tuottavia investointeja

Ikkunan edessé olevalle kirjoitus-
poydélle nostettu mikrotietokone
on valitettavan tavallinen. Kun
monitori vield nostetaan keskus-
yksikon padlle alkaa ’’tdydelli-
nen’’ tyopiste olla valmis. On
helppo ymmairtdd, ettei kaytto-
kelpoisia kalusteita haluta heittda
menemadankdidn, mutta kunnol-
listen kalusteiden hankkiminen
saattaa pidemmalla tdhtdimelld
olla hyvinkin kannattavaa. Sai-
rauspoissaolot ja heikko tydteho
ovat merkittavid kustannusteki-
joitd. Onkin nurinkurista, ettd
tietokoneiden hintojen laskettua
saastyneitd markkoja ei kidytetd
tyOpisteen ergonomian paranta-
miseen, vaan niilli hankitaan li-
sdd koneita.

Kalusteiden tirkein ominai-
suus on niiden muunneltavuus
erilaisten kdyttdjien ja tyoskente-
lytapojen mukaan. Riittdvit sdé-
dot takaavat kalusteiden sopivuu-
den erikokoisille ihmisille ja eri-
laisiin tyotehtdviin. Jos samaa
tyOpistettd kédyttdd paivittdin use-
ampi kuin yksi tyontekija, sdito-
jen tulisi olla niin helppoja ja no-
peita, ettd ne viitsitidn tehda.
Kunnollisessa paidtepdydéssid on
monitorille ja ndppdimistolle eril-
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Kuva 2. Tietokoneen ja valaisi-
mien sijoittaminen tyohuonee-
seen.

b
Kuva 3. Polvituolissa paino ja-
kautuu saarille, polville, reisille
ja pakaroille.

Kuva 4. Mandalin tuoli puoles-
taan siirtdd osan painosta ja-
loille.
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liset sdadettavat tasot. Monitorin
korkeuden tulee olla sellainen, et-
td kuvapinnan yldreuna on sil-
mien tasalla. Keskusyksikon si-
joittaminen monitorin alle ei
yleensd ole hyvi ratkaisu, silld
katselukohde tulee talloin liian
korkealle. Jos etdisyys on yli 50
senttid, merkkien koko ei nor-
maaleissa ndyttopddtteissa riitd.
Taulukossa 2 on esitetty merkkien
koko eri katseluetdisyyksilla.
Pelkkd poytd vain monitorille
ja ndppdimistolle ei riit, silld yhd
useampaan mikrotietokoneeseen

kuuluu hiiri tai muu osoitinlaite,
joka vaatii oman liikuttelutilan-
sa. Harva tietotyokddn on luon-
teeltaan sellaista, ettei siind tarvi-
ta papereita. Niiden tutkimiselle
on varattava tilaa. Jos tyo sisaltda
tiedon syottod tai vertailua pape-
ridokumenttien kanssa, on kuva-
ruudun etdisyydelle sijoitettu teli-
ne erittdin hyvd apuneuvo. Sama
etdisyys sekd paperille ettd kuva-
ruudulle pienentdé silmén tarken-
nusjarjestelméan tyoti ja vihentdd
ndin silmien rasittumista.
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Insindori tydskentelee

vaikka paallaan

Moni tietotekniikan ammattilai-
nen tai kdyttdjad saattaa uppoutua
tyohonsi niin, ettei kiinnitd tyos-
kentely-ymparistoonsa tai -asen-
toonsa mitddn huomiota. Illalla
kuitenkin ihmetelld4n hartioiden
kipuja. Usein niska-hartiaseudun
kipujen syyna ovat jdnnittyneet

Tyéympéristén
suunnitteluun kannattaa
ottaa mukaan
asiantuntijat —
tybntekijat.

ja yksitoikkoiset tyoskentelyasen-
not. Ei voida antaa yhden ja ai-
noan oikean tyoskentelyasennon
suositusta, mutta tirkeintd olisi
oppia vaihtamaan tyOasentoja.
Jotkut edistyksellisimmist4 tutki-
joista esittavit ratkaisuksi toimis-
toja, jotka muistuttavat enem-
maéin kuntosalia kuin tavanomais-
ta konttoria. Tillaisessa toimis-
tossa esimerkiksi tekstinkésitte-
lyd tehtdisiin laitteessa, joka si-
muloisi portaissa kiipeamista.
Vaikka edellimainitun kaltai-
set visiot ovat ehkd enemmaén uto-
piaa kuin tulevaisuutta, tosiasiak-
si jaa, ettd ihminen liikkuu nor-
maalissa toimistotyossd aivan lii-

i |
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an vidhin ja istuu liikaa paikal-
laan ’sdhkoisen silmédn’’ vangit-
semana. Ratkaisuksi tahdn ongel-
maan tarvitaan monipuolisesti
sdadettdvdd tyopistettd, ja huo-
mion kiinnittamistd omaan tyds-
kentelyyn. CAD-tyohon suositel-
laan jopa seisomatyoskentelyn
mahdollistavaa tyopistettd. Nor-
maalissa toimistotyossid tydasen-
toa voidaan vaihdella muuttamal-
la selkdnojan kallistusta, tuolin
tai ndppdimistdtason korkeutta
jne.

Istuminenkin on
filosofinen kysymys

Mabhdollisuuden erilaiseen tyos-
kentelyyn antavat erilaiset tuolit.
Viime aikoina on markkinoille
tullut uusia erilaisiin istumisfilo-
sofioihin perustuvia istuimia.
Yksi néistd on Norjassa alkunsa
saanut niin kutsuttu polvituoli,
jossa istutaan osittain sddrien ja
polvien varassa. Tillaisessa tuo-
lissa ei ole erillistd selkédnojaa, sil-
14 selan luonnollinen notko on
helppo yllapitda. Polvituolissa
joutuvat selan lihakset kaipaa-
maansa tyohon. Polvituoliin to-
tutteluun menee kuitenkin aikaa.
Maanmittaushallituksessa jirjes-
tetyssd kokeilussa koeaika oli
kuukausi ja vasta sen loppupuo-
lella oltiin tuoliin tdysin totuttu.
Mandalin kehittimai istumis-
ajatusta edustavat tuolit, joilla is-
tutaan normaalia korkeammalla
ja etureunastaan kallistetussa
asennossa. Tallainen istuma-
asento sdilyttdd myos seldn luon-
nollisen notkon paremmin kuin
tavallinen tyotuoli. Poyddn kor-
keuden tulee talloin olla huomat-
tavasti korkeampi kuin normaa-
listi, ja poytalevyd on hiukan kal-
listettava. Osa painosta siirtyy
jalkojen kannatettavaksi.
Yleisten suositusten antaminen
on vaikeaa. TyOympdriston kehit-
tamisen ehdoton ja tirkein 1dhto-
kohta on tyo itse. Analysoimalla
tyotd ja selvittimalld sen vaati-
mukset padstddn paljon parem-
paan lopputulokseen kuin jon-
kun suosituskokoelman orjalli-
sella noudattamisella. TyOympé-
riston suunnitteluun kannattaa
ottaa mukaan asiantuntijat —
tyontekijat. Heilld on varmimmin
tiedossa ne seikat, joihin tulee
ty6ympariston suunnittelussa
kiinnittdd eniten huomiota. Li-
sidksi osallistuminen oman tyon
kehittdmiseen lisdd tyonteki-
jan sitoutumista huomattavasti
enemmain kuin konsulttityond
tehty kallis tyoympéristosuunni-
telma. |
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Jari Luokkala

Designer 2.0:n haivytysvaritys
muuttaa savya pehmedsti.

*) Designerin ykkdsversio esi-
teltiin Softarissa 3/88.

Va ia

Micrografxin suositun
Designer piirto-ohjel-
man versio 2.0* on
ilmestynyt markkinoille.
Uusi versio ymmartaa
useita uusia tiedosto-
muotoja seka helpottaa
vapaalla kadella piirta-
mistéa Bezier-kdyrien
avulla. Aiemmasta poi-
keten myds kuvien vari-
sdvyja voidaan liv’uttaa
tasaisesti.

udesta Designerista 10ytyy
u kaikki piirto-ohjelmalta

odotettavat ominaisuudet:
kuvanlukijalla luettujen kuvien
muokkaus, vdrien  kisittely,
Bezier-kdyrat, kuviokirjastot ja
nippu tulostinvaihtoehtoja.

elamaan

Vektoreista varjojen
kautta kayriin

Designerilla monimutkaisetkin
kuviot muodostuvat yksittaisista
piirtoalkioista. Uudessa versiossa
my0s rasterikuvia voidaan kiyt-
taé esityksen pohjana. Kuvat lue-
taan paperilta kuvanlukijalla esi-
merkiksi TIF-muotoon (Tag Ima-
ge File Format), minki jalkeen ne
ladataan Designeriin. Designer
muuntaa saamansa rasterikuvat
automaattisesti vektorimuotoon
(auto tracing). Lopputuloksen
osia voidaan virittdd ja muokata
kuin mitd Designerin omia piir-
toalkioita tahansa.

Varjostusten teko on ollut
piirto-ohjelmilla perinteisesti tyo-
lastd, koska jokaista sdvyéd varten
on tdytynyt piirtdd oma kuvio.
Uuden Designerin haivytysviri-
tystoiminnolla véiri saadaan liu-
kumaan toiseksi kuvion sisdlld

19



> oheisen kuvan tapaan. Haivytys

voi olla siteittdistd tai lineaarista,
mutta sdvyjen muuttumisnopeu-
teen ei padstd vaikuttamaan, vaan
muuttuminen on aina tasaista.
Kaikki hiiren avulla piirtdneet
ovat huomanneet, miten vaikeaa
hyvien kuvien piirtdminen on.
Viiva ei ldheskdédn aina synny sii-
hen, mihin kdsi on sen asettavi-
naan. Vapaan piirtelyn avuksi
Designer 2.0 tarjoaa Bezier-
kayrdt. Kdyran kaannepisteeseen
liittyy tangenttijana, jonka péate-
pisteitd siirtamalla itse kadyrdn
muotoa voidaan muuttaa. TAméi
esitystapa on yleistymiassd myos
muissa grafiikkaohjelmissa.

Nyt kéyttajé voi valita
minkd tahansa
valikkokomennon
tydkalualueelle ja
poistaa v&hiten k&ytetyt
piirrosvdlineet tilaa
viemasta.

Ikkunasta
raatalointiin

Koska Designer toimii Microsoft
Windows -kéyttoliittyman alaise-
na, sen kdyttd on muihin Win-
dows-sovelluksiin tottuneelle
helppoa. Mikili vaikeuksiin kui-
tenkin tormitdan, apua voi etsid
hierarkkisesti organisoidusta
opastustoiminnosta. Ohjeet ovat
englanninkielisid, silld ohjelmaa
ei ole kddnnetty suomeksi.

Designerin  voi  raitiloida
omien tarpeidensa mukaan nay-
ton vasemmassa laidassa olevaa
tyokalualuetta muokkaamalla.
Toimintojen valitseminen tyoka-
lualueelta on myds valikoiden
napsuttelua nopeampaa. Aikai-
semmassa versiossa piirrostyoka-
lut ja muutama yleisin toiminto
oli ikonisoitu tydkalualueelle.
Nyt kéyttdjd voi valita minké ta-
hansa valikkokomennon tydka-
lualueelle ja poistaa vihiten kay-
tetyt piirrosvdlineet tilaa vie-
masté.
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Muunnoksista
leikepoydalle

Kuvien siirrettdvyys ohjelmasta
toiseen on aina ollut eréds grafiik-
kaohjelmien kayttajien pahimpia
paansidrkyja. Siirtamisen helpot-
tamiseksi Designer sisdltdd ku-
vien esitysmuotoa muuttavat Ex-
port ja Import -toiminnot. Nyt
Designeriin voidaan lukea Ansi-
tekstin lisaksi seuraavia grafiik-
katiedostoja: Micrografx Graph,
Z-soft Image File (PaintBrush),
TIFF, Windows Metafile, Com-
puter Graphics Metafile (CGM)
ja AutoCAD DXF. Vastaavasti
Designer osaa itse luoda seuraa-
via tiedostoja: Encapsulated
PostScript (EPS), EPS ilman
TIFF-esitystd, HP Graphics Lan-
guage (HP-piirturien ohjauskie-
li), Z-Soft Image File, TIFF, Win-
dows Metafile, AutoCAD DXF ja
Computer Graphics Metafile.

Tiedostojen ohella Designeriin
voidaan siirtad tietoa Windowsin
leikepdyddan (Clipboard) kautta.
Ndin esimerkiksi Microsoft Exce-
lin kuvaajat saadaan Designeriin
edelleen muokattaviksi.

Keinojen loppuessa
otetaan konstit avuksi

Designer on piirrosohjelman han-
kintaa harkitsevalle tutustumisen
arvoinen ohjelma. Se siséltaa la-
hes kaikki kilpailijoiden ominai-
suudet sekd lisdksi joukon omia,
vuosien varrella hyviksi havaittu-
ja piirteitd. Designer osaa esimer-
kiksi kéyttdd Expanded-muistia
monimutkaisten ja isojen kuvien
késittelemiseen.

Kaikkien kuvien tuottamiseen
uusi Designerkaan ei sovi. Piira-
kat, pylvait ja muu liikegrafiikka
on edelleen tehtdvd jollakin
muulla ohjelmalla, esimerkiksi
Micrografxin Graph Plussalla. Se
on Designerin kanssa molempiin
suuntiin yhteensopiva eli osaa se-
ka kirjoittaa ettd lukea Designe-
rin tiedostoja. |

Jari Luokkala on perehtynyt
julkaisuohjelmiin Nokia Datan
tuotekehityksen ohjelmistot
-ryhmassa.

Veikko Kehd Lassi Juutinen

Up to now we
have been dealing
with data abstrac-
tion. In part 5 we
concentrate on
operational
abstraction, that
is to sub-
programs. We will
also show how
run time error
situations (called
exceptions in Ada)
are handied.
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The programmer knows its name and purpose.

By supplying the actual parameters in a sub-
program call, he or she gets the results without
needing to know how the processing occurs. This
kind of abstraction can be called operational to
distinguish it from data abstraction, which is im-
plemented with packages in Ada.

There are two kinds of subprograms: procedures
and functions. A procedure typically manipulates a
global data structure and possibly returns some
values in its output parameters. A procedure call is
a statement in Ada. A function is used to compute
a value, which it returns with a return statement;
functions cannot have output parameters in Ada. A
function call can be part of a complex expression but
it cannot be used as a statement.

In the program text subprograms, like packages,
have two parts: specification and body. The
specification identifies the name of a subprogram,
the number and types of its parameters, and its
return typeif it is a function. This is all that is needed
to call a subprogram.

The body of the subprogram contains the state-
ments that define the algorithm itself. The specifica-
tion and body can be separated, as we have seen
earlier in examples of packages in which the sub-
program specification is written in the package
specification, and the subprogram body in the
package body.

A procedure is specified as follows:

Asubprogram is a good example of abstraction.

procedure SWAP__CHARACTERS (
A, B: in out CHARACTER);
— — This procedure swaps the contents
— — of two CHARACTER-type variables.

The procedure has two parameters of the type
CHARACTER-type. The interchange is imple-
mented in the procedure body:

procedure SWAP__CHARACTERS (
A, B: in out CHARACTER) is
TEMPORARY: CHARACTER := A;
begin
A= B;
B := TEMPORARY;
end SWAP__CHARACTERS;

Here is one way of calling this subprogram:

A: CHARACTER := 'X’;
B: CHARACTER :="Y’;

SWAP__CHARACTERS (A, B):

During the procedure call, the value of A becomes
’Y’ and that of B becomes *X’.

Subprogram Parameter Modes

Procedure definitions and calls are very similar to
those in Pascal. But note however, the keyword in out
in the declaration of formal parameters. In Ada we
define the direction of parameter passing. Three
modes are possible: in, out, or in out. The keyword
in means that a formal parameter in a subprogram
is a constant and permits the associated actual
parameter only to be read. The programmer can
therefore rely on the value of the actual parameter
not changing when the subprogram is executed. The
in mode is the default mode.

The out mode means that a formal parameter is a
variable, and enables the value of the corresponding

Learning Ada
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actual parameter to be written. Only the boundaries
of a formal parameter can be read (by using at-
tributes), but the value cannot be read within the
procedure, which seems to be rather odd. Note, that
if a procedure does not update an out parameter, the
value to be returned is undefined.

The third alternative, in out, allows the program-
mer to use and modify the value of the actual
parameter in a procedure.

Note, that functions cannot have out or in out
parameters.

In many programming languages, subprogram
parameters can be passed by copy or by reference,
dependin whether the value itself or a pointer to it is
copied into the subprogram.

The Ada standard specifies that parameters of
scalar types (enumeration, integer, and real types)
are transmitted by copy. At the start of a subprogram
call the value of the actual parameter is copied into
the formal parameter (modes in and in out). At the
end of the subprogram execution the formal
parameter value is copied back into the actual
parameter (modes out and in out).

But if the type of the parameter is a record or an
array type, the parameter passing mechanism
depends on the implementation. The programmer
cannot know what is copied into the subprogram. If
a pointer is copied, the subprogram accesses the
variable in the calling program — not a variable in
the subprogram. The actual parameter is modified
(unless its mode is in).

If the programmer passes an array or record
variable into a subprogram and also refers globally
to the same variable within the subprogram, the
results can be unexpected (depending on the im-
plementation). The simple rule is: never use the
names of actual parameters within a subprogram.
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Overloading of Subprograms

Ada subprogram identifiers can be overloaded. This
means we can use the same name for different sub-
programs within the same program, provided there is
some difference between the declarations of the sub-
programs: i.e. the number of parameters, or at least
the types of the parameters are different:

procedure PUT (X : INTEGER);
procedure PUT (X : STRING);

This is a typical example of overloading; we have
several subprograms doing a similar job for values of
different types (predefined or programmer’s own
types).

Functions as well as procedures can be overload-
ed. Since predefined operators like >’="" and >+’
are in fact functions, this means that operators, too,
can be overloaded:

function "+ (A, B: in MATRIX__TYPE)
return MATRIX__TYPE is
R: MATRIX__TYPE;
begin
ROWS:
for | in MATRIX__TYPE'RANGE (1) loop
COLS:
for J in MATRIX__TYPE'RANGE (2) loop
R(, J) := A(l, J) + B(l, J);
end loop COLS;
end loop ROWS;
return R;
end "'+';

Here we have overloaded the predefined operator
>’ 4+’ to add up two matrixes. MATRIX__TYPE is
a user-defined data type. Now we can elegantly
write:

F1, F2, F3 : FLOAT,
M1, M2, M3 : MATRIX__TYPE;

F3 := F1 + F2; — — Add floating point numbers
M3 := M1 + M2; — — Add matrices

Default Parameters

Subprogram parameters can have default values in
Ada. For example we can control the number of
iterations to be performed when calculating a square
root:

function SQRT (
X : FLOAT:
EPSILON : FLOAT := 0.001) return FLOAT:

EPSILON is used in the function body to specify
the accuracy of the result. The value of the function
call SQRT (2.0) is 1.414, but the value of SQRT (2.0,
0.0000001) is 1.4142135.
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You can also define your own string output opera-
tion:

subtype STRINGS is STRING (1..5);
procedure PUT (
ABCD,E,FG,H,I,J: in STRING5 := " "

Now you can output one to ten strings with a
single statement. The number of parameters can
thus be pseudovariable. For example:

PUT ("'Value’)” of 7 St1, " is 82, " ),
assuming that S1 and S2 are strings of lenght 5.

Note, that it is easier to implement this particular
output operation by using directly the PUT__LINE
procedure in the TEXT__IO package. This is done
by concatenating the strings with the ’&’’ operator:

TEXT__IO.PUT__LINE ("Value of " & S1& " is " & S2 &
i

Exceptions

In most programming languages program execution
comes to a stop in the event of a hardware malfunc-
tion, an overflow in an arithmetic operation or the
like. In Ada there is a special mechanism to handle
these situations.

Run time errors are called exceptions in Ada, and
the programmer must take them into account in his
or her program. The purpose of exceptions is to in-
dicate events that do not occur during normal opera-
tion: File not found (when opening a file), or buffer
overflow are exceptions, but reaching the end of a
linked list is not.

In the best case we want the program to remedy
the situation. In the worst case, in which total
recovery is impossible, such as a peripheral device
failure, we would like to continue processing with a
reduced capability. Raising an exception brings the
error condition to our attention. We can then handle
the exception in given parts of the program.

The following exceptions are predefined:
CONSTRAINT_ERROR, NUMERIC__ERROR,
STORAGE__ERROR, TASKING__ERROR, and
PROGRAM__ERROR. The programmer can also
define his own exceptions. Exceptions are easy to
declare:

OVERFLOW : exception;
UNDERFLOW: exception;

If the programmer finds, in programming a stack
package, that a pop operation can be applied to an
empty stack, he or she can write the statement:

raise UNDERFLOW;

If this statement is executed, the execution of the
current block is terminated, and the program control
is moved to the nearest exception handler. An excep-

CONSTRAINT__ERROR: Viol-
ation of a range constraint, an
index constraint, or a dis-
criminant constraint. Selecting
a component of, or indexing a
null access value.

NUMERIC_ERROR: Numeric
overflow, divide by zero.

STORAGE__ERROR:  Storage
overflow during the evaluation
of an allocator, during the

elaboration of a declarative
item, or during the execution
of a subprogram call.
TASKING__ERROR: Intertask
communication error.

PROGRAM__ERROR: Calling
of a subprogram, whose body
has not been -elaborated.
Reaching the end of a function
without encountering a return
statement.
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tion handler has a form similar to a case statement.
A when clause defines the action in response to a
particular exception. For example:

with STACK__PACKAGE, TEXT__IO;

procedure STACK__HANDLER is
— — Declaration part
begin
— — Statement part
exception
when STACK__PACKAGE.OVERFLOW =
TEXT__IO.PUT (’’Stack overflow’’);
when others =
TEXT__IO.PUT (’Unknown exception’);
raise;
end STACK__HANDLER,;

The system first checks to see if there is an excep-
tion handler at the end of the current program block
(e.g. a block statement, or a subprogram body). If a
handler is found, the statements associated with it
are executed, and the control moves to the outer
block (in the case of a block statement) or calling
subprogram (in the case of a subprogram). Execu-
tion of the block that raised the exception is aban-
doned, and there is no way to return to the exact
point in the program that raised the exception.

If no handler is found, the exception is propagated
to the calling block. The search continues, and if no
suitable handler is found even in the main program,
the program ends with an error message.

Note: when looking for exception handlers the
system moves backwards in the dynamic call chain.

The raise statement without parameters in the
above exception handler raises the same exception
again and propagates it to an upper level.

Exceptions should usually be handled at the
lowest possible level. But in some cases the lowest
possible level is not the best level for the purpose.
If we have a stack package implementing the stack
operations, it is not a good idea to handle a stack
overflow in that package (e.g. by emitting an error
message). Only the user of the package can decide
what should be done if an overflow occurs. The
package declares the exception in its visible part, and
the user program handles it.

Pros and Cons of exceptions

One advantage of exceptions is that they can be used
to separate error situations almost completely from
the normal processing. If you want, you can write
your program for correct data first and add the error
handling later. This results in a program code much
easier to read and maintain than with most other
languages, in which status variables are returned by
subprograms.

But Ada exceptions also involve problems: it is im-
possible to know exactly at what point a predefined
exception was raised. If a CONSTRAINT__ERROR
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is detected in a hundred-line subprogram, it is hard
to locate the error and decide what should be done.

One solution is to keep program blocks small. For
example, the call of the file opening procedure
should be in its own block and have its own exception
handler.

Problems also arise when exceptions and sub-
program parameters are combined. If an exception is
raised in a subprogram, the values of output
parameters may be undefined after the subprogram
call. An exception handler, if there is one, can assign
values to output parameters and define the function
return value, but the Ada compiler does not check to
see if such statements exist.

Solution to the Exercise in Part 4

Here are the data-type definitions needed to imple-
ment a graph of nodes in which each node is con-
nected to other nodes with 0..n edges. The maximum
number of nodes is dynamic, so we have to use access
types.

type ELEMENT__TYPE is new INTEGER; — — Say...

type NODE__TYPE;
type GRAPH__TYPE is access NODE__TYPE;

type EDGE__LIST__TYPE;
type EDGE__LIST__POINTER__TYPE is access
EDGE__LIST__TYPE;
type EDGE__LIST__TYPE is
record
NEXT : EDGE__LIST__POINTER__TYPE;
EDGE : GRAPH__TYPE;
end record;

type NODE__TYPE is
record
INFO : ELEMENT__TYPE;
EDGES : EDGE__LIST__POINTER__TYPE;
end record;

If P1, P2 and P3 are variables of the GRAPH__TYPE, we
can write

P1 := new NODE__TYPE’(11, null);
P2 := new NODE__TYPE'(22, null);
P3 := new NODE__TYPE'(33, null);

P1.EDGES := new EDGE__LIST__TYPE’(null ,P2);
P1.EDGES.NEXT := new EDGE__LIST__TYPE’(null,P3);

P3 P1f---- > P2

The solution above is more general than required. If
we want to limit the number of edges to two, it must
be checked when the data structures are used in the
program. |
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Tiina Mikonméki

Softarin nume-
rossa 1/89 alkoi
neliosainen
SQLWindows-
kurssi. Kahdessa
edellisessid nume-
rossa olemme
saaneet aikai-
seksi jasenrekis-
terisovelluksem-
me valikkoraken-
teen ja keskuste-
luikkunan uuden
jdsenen tietojen
syottamista var-
ten. Nyt opette-
lemme, miten kes-
kusteluikkunaan
syotetyt tiedot
viedaan tietokan-
taan seké miten
tietoja luetaan
kannasta list box
-rakenteeseen.

Kuva 1: Keskusteluikkuna uuden
jésenen tietojen syOttamista
varten.

24

SQLWindows-kurssi

dowsia artikkelisarjan edel-
lisen osan jilkeen, olisi ehkéd
syytd silmiilld aikaisemmat osat
ldpi. Sen lisdksi kannattanee sul-
kea  Outline-ikkunassa oleva
SAL-kielinen ohjelma niin, ettd
siitd nékyy vain ylin otsake: App-
lication Description... Tdmén jal-
keen yrit4 etsid Outlinen otsikoita
avaamalla kaikki muutokset, joi-
ta olet itse sinne tehnyt. Normaa-
listi ne 16ytyisivat helposti merkit-
semdlld ne Paidikkunasta paina-
malla hiiren vasenta nappdintd
kyseisten olioiden kohdalla tai
Search-valikon avulla. Etsiessisi
niiden koodia Outlinesta, tulee
samalla SAL-kielisen ohjelman
perusrakenne kerratuksi.
Tarkista samalla, mitd SAL-
kielisessa vakiorakenteisessa oh-
jelmassa on madritelty jo val-
miiksi. Etsi esimerkiksi viime ker-
ralla kdyttimdmme SalMessage-
Box-funktion maédrittely, joka
loytyy kaikkien muiden valmii-
den maéirittelyjen tavoin kohdas-
ta Global Declarations. Tarkaste-
le erityisesti sen alaotsakkeita
»’Returns”’ ja ’’Parameters’’.
Parameters-kohdassa on lueteltu
jarjestyksessd parametrien tyypit
muodossa Number: WORD, jois-
ta ensimmadinen kertoo SQLWin-
dowsissa kidytettivdn tyypin ja
toinen Windows SDK:ssa C-kie-
lelld ohjelmoitaessa kdytetyn tyy-
pin. Tdman kurssin aikana olem-
me kiinnostuneita vain ensin mai-
nitusta.
Sulje Global Declarations -ot-
sake ja tutki myos, mistéd loytyvit

'os et ole kayttanyt SQLWin-

Jasenisti

o |Kurssisovellus, keskustelulaatikko - p1AL0GE.APP|[IYER

MB-Ok-vakion sekd hWndForm-
muuttujan madrittelyt. Sulje vi-
lilla turhia otsakkeita, jotta var-
masti tieddt, missd kohtaa sovel-
lusta olet.

Viime kerralla saimme aikai-
seksi valikon *’Jédsenistd’’, jonka
vaihtoehdosta ’’Uusi jidsen...”’
kdynnistyi kuvan 1 mukainen kes-
kusteluikkuna. Jos kyseinen Dia-
log Box ei ole ndkyvissé, se 1oytyy
merkitsemalld rivi Dialog Box:...
ja sitten View-valikosta valitse-
malla vaihtoehto Show Window.

Koska uuden jdsenen vasta syo-
tetyt tiedot muuten hdaipyisivat
taivaan tuuliin, lisiamme koodia,
jonka avulla tiedot tallennetaan
tietokantaan. Samalla selvitim-
me muuttujien méadrittelyt, Win-
talk-apuohjelman ja SQL-lausei-
den upottamisen SAL-kieliseen
ohjelmaan. Tamén jilkeen piir-
ramme vield list boxin ja lisdam-
me koodia, jonka avulla voimme
lukea tietokannasta kaikkien ja-
senten nimet list boxiin selatta-
viksi.

Kenttien kasittely

Kenttid voi kdyttdd muuttujien ta-
voin kentdn nimen avulla. Kentidn
nimi 16ytyy Outlinesta kenttdoli-
on ensimmaiseltd riviltd, esimer-
kiksi Data Field: nro. Kentilld on
muuttujaan nihden erds ero: kun
kentédlle annetaan arvo (esim. Set
nro = 1), sen arvo nakyy naytol-

Data Field -kenttiin voi kadytta-
ja syottdd uuden arvon. Avaa

=

Jdsennumero:

Uuden Jdsenen Tiedot

Mimis |

Kuljin:
@ sitki
O ami
O paku

Varit:
[ ruosteen ruskea

[] homeen harmaa

PERUUTA

vaikkapa kaikki nro-kenttddn liit-
tyvit rivit Outlinesta. Sen voi teh-
da merkitsemilld Data Field: nro
-rivin ja valitsemalla sen jilkeen
Outline-valikosta ’Expand all le-
vels’’ -vaihtoehdon.

Data Field -kenttddn syOtetyn
tiedon tyyppi voidaan mééritelld
otsakkeessa ’Data’’ olevaan koh-
taan ’’Data Type’’. Jarjestelma
tarkistaa automaattisesti kuiten-
kin vain syotteen maksimipituu-
den (’Maximum Data Length’’),
muut tarkistukset joutuu ohjel-
moimaan itse. Tarkistuksia varten
Data Fieldille voi madritelld tyy-
pin lisdksi Display Settings -koh-
taan myos kdytettdvan formaatin
(Format) ja maan asetukset
(Country, profiili). Esimerkiksi
rahasummalle voi mééritelld tyy-
piksi Number, formaatiksi Cur-
rency ja maaksi (Country) Fin-
land, jolloin syotteeksi kelpaisi-
vat seka >’123” ettd >’123 MK’

Kokeillaan esimerkiksi eri for-
maattivaihtoehtoja. Ne saadaan
kdtevasti esiin painamalla For-
mat-rivin alussa hiiren oikeaa
nédppiinté ja sen jadlkeen ndppéi-
mistostd nuoli ylos -ndppdintd.

Tamaéintapaiset tarkistukset jou-
tuu siis ohjelmoimaan itse. Tal-
16in koodataan Data Fieldin Mes-
sage Actions -kohtaan reagointi
esimerkiksi SAM-AnyEdit -sano-
maan (= jokaisen kenttddn koh-
distuneen muutoksen jilkeen),
jolloin funktion SalFmtIsValid-
Field avulla tarkistetaan, onko
syote kentille asetetun formaatin
ja maan tavan mukainen. Kent-
tien tarkistuksesta tulee toimituk-
sen mukana hyvi esimerkkiohjel-
ma FMTDEMO.APP.

Radio Button ja Check Box
-kentdt saavat Boolean- eli to-
tuusarvon (TRUE tai FALSE) sen
mukaan, ovatko ne *’pailld’’ vai
”’pois paaltd’”’. Niihin voidaan
myds viitata kenttien nimill4d, ku-
ten Boolean-muuttujiin.

Background Text ja Group Box
-kenttiin ei sen sijaan voi viitata
muualta, silld niissd on nimien si-
jaan Title-tyyppisid, suoraan
ndytolla nakyvid teksteja.

Koska tietokannassamme ei ole
Boolean-kenttid, avuksi tarvitaan
muuttujia, joiden avulla tiedot
saadaan talteen. (kuva 2.)
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Osa 3 — Tietokannan késittely

Muuttujien maarittely

Muuttujat voidaan maéritelld ot-
sikon ’’Variables’’ alle. Niitd ot-
sikkoja ohjelmassamme on usei-
takin. Valitaan niista jokin ja ote-
taan View-valikosta Outline Opti-
ons ndkyviin. Se niyttdd kaikki
mahdolliset muuttujatyypit, kun
Variables-otsikko on merkittyna.
Kelataan Outline Optionsin List
boxiaalaspéin, jotta kaikki vaih-
toehdot saadaan n#kyviin. Vali-
taan sieltd kokeeksi esimerkiksi
Number-tyyppi, jolloin saadaan
valmis muuttujamaérittelyrivin
alku, joka voidaan kirjoittaa itse
loppuun:

Number: nKoe

Talld tavalla alkavat kaikki
muuttujamadrittelyt: ensin tyy-
pin nimi, sitten kaksoispiste ja
muuttujan nimi. Muuttujan ni-
meidmisessd kannattaa kdyttad ni-

men alkuosaa, joka ilmaisee
muuttujan tyypin.
String-tyyppisille muuttujille

pitdd vield antaa pituus, joka kir-
joitetaan muuttujan nimen pe-
radn sulkeisiin, esimerkiksi

String: strOsoite (30)

Tosin pituuden voi korvata tdh-
delld, jolloin tila varautuu dynaa-
misesti tarpeen mukaan.

Yksiulotteisia taulukoita voi
madritelld lisadmalla hakasul-
keissa taulukon alkioiden luku-
m&drdn nimen perdin:

Number: nSaldot [100]

My6s merkkijonotaulukot ja
dynaamiset taulukot ovat sallit-
tuja.

Muuttujat maédritellidn mah-
dollisimman ldhelle kayttopaik-
kaansa, esimerkiksi tdssd tapauk-
sessa Dialog Boxin Variables-koh-
taan. SAIL-kielessd, toisin kuin
useimmissa  muissa  kielissd,
muuttujat méidritellddn usein vas-
ta niiden kéyttopaikan jalkeen.
SAL-kielessa sisennys kuitenkin
ilmaisee, ettd ne ovat nimeno-
maan Dialog Boxin muuttujia.

Jos madadritellddn globaaleja
muuttujia (Global Declarations:
Variables), niiden nimet kannat-
taa aloittaa vaikka g-kirjaimella,
jotteividt ne mene sekaisin min-
kddn ikkunan omien muuttujien
kanssa.

Katsotaan seuraavaksi, minka
muotoisena keskusteluikkunaan
syotetyt tiedot voidaan viedi tie-
tokantaan.

Tietokanta hallintaan

Toimituksen mukana tulee WIN-
TALK.EXE, joka vastaa SQL-
TALK.EXE:4, mutta on Win-
dows-ohjelmana katevampi kayt-
tad. Luomme sen avulla tietokan-
taan jasenrekisterisovelluksellem-
me sopivan taulun. Poistu SQL-
Windowsista ja kdynnistd siis
Windowsista WINTALK.EXE.
Ensimmaisend tehtdvdnd on ot-
taa yhteys tietokantaan eli vali-
kosta kohta Session ja siitd Con-
nect. Sen jilkeen valitaan
DEMO-tietokanta, johon Iluo-
daan taulu JASENET. Kun yhteys

on otettu, Input Window -ikku-
naan voidaan kirjoittaa SQL-lau-
seita ja suorittaa niitdi Run-vali-
kon avulla, jolloin tulokset tule-
vat Output Window -ikkunaan.
Output Window:n alla on yksi
tilanne-rivi, johon punaisella kir-
joitetut virheilmoitukset tulevat.

Kirjoita nyt seuraava SQL-lau-
se, jolla luodaan DEMO-tieto-
kantaan taulu JASENET sarak-
keineen. Lause kirjoitetaan yh-
delle riville, vaikka se onkin ohes-
sa jouduttu jakamaan periti kuu-
delle riville.

create table JASENET (
NRO integer,
NIMI char(30),
KULJIN char(1),
VARI1 char(1),
VARI2 char(1));

SQL-lauseet paitetaan Wintal-
kissa aina puolipisteelld. Nyt voit
suorittaa lauseen valitsemalla
Run-valikosta Current Command
tai pikavalinnalla SHIFT-F2, jol-
loin jarjestelmid suorittaa sen
SQL-lauseen, jolla kohdistin on.

Voit tarkistaa JASENET-tau-
lun sarakkeiden pituudet, tyypit
jne. kdyttdmilld seuraavanmuo-
toista yhdelle riville kirjoitettavaa
SELECT-lausetta:

select * from SYSCOLUMNS
where TBNAME="JASENET";

Suorita se taas viemalld kohdis-
tin lauseen kohdalle ja painamal-
la SHIFT-F2.

Seuraavaksi voit kokeilla vieda
joitakin riveja JASENET-tauluun

>

Kuva 2: Esimerkki tietojen tal-
lettamismuodosta.

Ell(urssisouellus 5
{ Jdsenistd

keskustelulaalikko - viaLoss.are|TYER

NRO | NIMI

| KULJIN| VARI1| VARI2

13 "Elli Onninen

-Ilullen Jisenen Tiedot
Jisennumero: 13 P
vni: [ Elli Onninen |
rKuljin: Varit:
FALSE——1C s¥tus X ruosteen ruskea Apumuuttujat:
TRUE ani [J homeen harmaa —~
FALSE paku
Varit "1’
( oK ) ( eemuuta ) vari2 '0’

Mikakuljin *2’ J
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> SQLWindows

seuraavanmuotoisella yhdelle ri-
ville mahtuvalla INSERT-lau-
seella:

insert into JASENET
values(1,'joku nimi’’1,70"1);

ja tarkistaa tietojen perille meno
SELECT-lauseella:

select * from JASENET,

Huomaa kuitenkin, etti skan-
dimerkit eivdt tdsmad SQLWin-
dows-sovelluksen tuottamien
skandien kanssa.

Kun taulu on saatu kuntoon,
voit poistua WINTALKista. Pois-
tuttaessa jarjestelmid kysyy, tal-
lennetaanko Input Window -ik-
kunaan kirjoittamasi ’script”’
tiedostoon, jolloin voisit kiyttas
sitd toistekin (File: Open...). Li-
siaksi kytketddn pois yhteys
DEMO-tietokannasta (Discon-
nect).

Wintalk on kitevd apuneuvo
paitsi jarjestelmén tukihenkil6lle,
myods SQLWindows-sovelluske-
hittdjalle. Sen avulla voi testata
ohjelmassa tarvittavat SQL-lau-
seet ja sitten siirtid ne suoraan
Edit-valikon = Copy-komennolla
talteen ja noukkia ne Edit-valikon
Paste-valinnalla ~ SAL-kieliseen
ohjelmaan. Tosin SAL-ohjelmas-
ta on valittava juuri oikeanlainen
rivi Pasten kohteeksi, ennenkuin
jéarjestelma sallii toimenpiteen.

Tiedot kantaan

Seuraavana tehtdaviani on keskus-
teluikkunaan syotettyjen tietojen
vieminen tietokantaan. Yksinker-
taistetaan tehtdvia vield silld ta-
voin, ettd jatetdan kenttien tarkis-
tukset tekeméttd. Numero- ja ni-
mi-kenttien tiedot pystytddn vie-
main sellaisinaan, mutta Kuljin-
ja Viri-kentat vaativat erikoiska-
sittelyn, silld ne viedadn kantaan
merkkimuotoisina kuvan 2 mu-
kaisesti.

Kuljinvaihtoehdot on koodattu
seuraavasti: sitkd = ’I’, ami =
’2’ ja paku = ’3’. Viril:n (ruos-
teen ruskea) arvoksi tulee ’1’, jos
ko. virid 16ytyy kulkimesta, ja ’0’
muuten. Vari2 on koodattu sa-
moin.

Jatketaan ohjelman muokkaa-
mista. Wintalk kannattaa lopet-
taa, silla SQLWindowsilta saattaa
muuten loppua muisti. Téss4 vai-
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Application Description: SQLWindows-kurssin sovellus
Design-time Settings
Global Declarations
Form Window: MainForm
Dialog Box: AboutBox
Dialog Box: UusiJasen

Title: Uuden Jasenen Tiedot

Display Settings

Contents

Background Text: Jadsennumero:

Pushbutton: OK
Title: OK
Window Location and Size
Keyboard Accelerator: Enter
Message Actions
On SAM_Click

If satka=TRUE
Set MikaKuljin="1’
If ami=TRUE
Set MikaKuljin="2"
If paku=TRUE
Set MikaKuljin="3'
If ruoste=TRUE
Set Varit="1’
Else
Set Vari1="0y
If home=TRUE
Set Vari2="1’
Else
Set Vari2="0’
Call Sqllmmediate(INSERT INTO JASENET
(NRO,NIMI,KULJIN,VARI1,VARI2 VALUES
(:nro, :nimi, :MikaKuljin, :Varit, :Vari2)' )

Call SalEndDialog(hWndForm,1)
Pushbutton: Cancel
Title: PERUUTA
Window Location and Size
Keyboard Accelerator: (none)
Message Actions
On SAM_Click

Call SalMessageBox('Enpa valitd antamistasi
tiedoista!’, Pyysit peruuttamaan, siis:'MB Ok)

Call SalEndDialog(hWndForm,2)
Variables

String: MikaKuljin(1)
String: Vari1(1)
String: Vari2(1)

Message Actions

Kuva 3: Tietojen tallettamiseen
tarvittava koodi.

heessa ohjelma kannattaa tallen-
taa tekstimuotoon (File: Save As,
laajennusosaksi .APT) ja lukea se
uudelleen tekstimuotoisena kasi-
teltavaksi (File: Open). Tama toi-
menpide selvittdd ohjelman ra-
kenteen, eivitkd turhat jarjestel-
man kaatumiset padse hdiritse-
maan. Tee ndin aika ajoin ja pois-
tu vililla SQLWindowsista, niin
pdivasi tulevat olemaan onnelli-
sia!

Kuvitellaan, ettd kayttdja halu-
aa tietojen menevéin tietokantaan
vasta, kun hin painaa OK-paino-
nappia. Toisin sanoen voimme
kirjoittaa kaiken koodin sen toi-
mintakohtaan. Muitakin ratkai-
suja olisi, mutta tim4 lienee hel-
poin. Siis ennen kuin poistumme
keskusteluikkunasta, tarkistam-
me, mitkd ovat kenttien sisallot,
asetamme apumuuttujien arvot
ja viemme tiedot tietokantaan.

Koodirivejd pitaa siis lisdata On-
lauseen ja Call SalEndDialog
-kutsun viliin, mikd osoittautuu-
kin oletettua hankalammaksi teh-
taviksi. Kun View-valikosta ottaa
Outline Options -ikkunan ja va-
litsee sielta If-lauseen On-lauseen
ollessa merkittynd, ilmestyykin
uusi rivi Call-lauseen peraén eikd
edelle. Onneksi Alt-ndppdimen ja
nuolindppédimien avulla merkitty-
ja riveja voidaan aina siirtda
ylos-, alas tai sivuillepdin. Mer-
kitse siis jalkeenpédin Call-lause ja
siirrd se Alt-ndppaimen ja nuoli
alas -nidppdimen avulla oikealle
paikalleen.

Radio Button ja Check Box
-kenttien arvojen tarkistukseen
tarvitaan ensinnidkin String-tyyp-
piset apumuuttujat (MikaKuljin,
Varil ja Vari2), jotka voivat kaik-
ki olla yhden merkin mittaisia,
kuten kannassa.

Set-lause loytyy Outline Op-
tionsin List boxista kelaamalla si-
td alaspéin. Set-lauseen muoto on

Set muuttuja = uusi arvo

jossa muuttujan tilalla voi olla
kenttakin.

Lisdksi tarvitaan If-lause muo-
dossa:

If ehto

! then-osa sisennettynd
Else If ehto

! jélk. if:n then osa sis.
Else

| else-0sa sisennettyné
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jossa ehto voi olla esimerkiksi
seuraavan nikoinen

fldOsoite = "HELSINKI’

Ensimmadistd If-lausetta vas-
taava Else If alkaa samalta sarak-
keelta kuin If. Outline Optionsia
kaytettdessd merkitdan If ja vali-
taan Else vasemmanpuoleisesta
List boxista.

If-lausetta rakentaessaan kan-
nattaa olla tarkkana, ettei vahin-
gossa jaa yksindistd Else-osaa il-
man vastaavaa If:id. Guptan Re-
lease Noteissa varoitetaan, ettd
tallainen tilanne saattaa sotkea
jopa ohjelmatiedostot. Tallenna
siis tiedostosi vililla tekstimuo-
toon eri nimelle ja poistu SQL-
Windowsista ja mene kahville.
Palatessasi kédynnistd SQLWin-
dows kéyttden tata juuri tallenta-
maasi, tekstimuotoista tiedostoa.
Huomaa If-lauseesta vield, etti
If-rivilla saa olla vain ehtolause ja
Else-sanan perdssakiin ei saa ol-
la samalla rivilld mitd4an muuta.

Upotus SAL-kieleen

Tietokantaan vieminen tapahtuu
tassd vaiheessa helpoiten funk-
tion Sqllmmediate avulla. Se
ottaa vastaan vain yhden para-
metrin eli suoritettavan SQL-lau-
seen rerkkijonona (= heittomer-
kit ymparille). Muilta osin se
kayttad oletusarvoja (tietokanta-
na DEMO, kayttdjand SYSADM
ja salasanana SYSADM). Niitd
oletusarvoja voi muuttaa maarit-
telemélla kohtaan Global Decla-
rations: Variables Sql-alkuiset
muuttujat, jotka ovat sielld val-
miina kommenttimerkin takana.
Niiden muuttujien arvojen Kky-
selemiseen ja asettamiseen on
useissa esimerkkiohjelmissa val-
miita koodinpatkia. Talld kertaa
annamme nididen muuttujien olla
madrittelematta.

Etsi nyt kohta, johon aiot kir-
joittaa Sqgllmmediaten kutsun.
Kutsurivin saa oikeaan kohtaan
merkitsemalld Else-rivin ja valit-
semalla Call-lauseen Outline Op-
tionsin vasemmasta List boxista.

Sqllmmediaten parametriksi
merkkijonona kirjoitettava SQL-
lause on muuten standardin mu-
kainen, mutta ohjelmassa maéri-
teltyjen muuttujien ja kenttien ni-
mien eteen kirjoitetaan kaksois-
piste. Seuraavassa esimerkki tar-
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vittavasta INSERT-lauseesta (yksi
rivi):

insert into JASENET
(NRO, NIMI, KULJIN,
VAR, VARI2)
values (:nro, :nimi, ...)

Rivid voi jatkaa painamalla ri-
vin lopussa Ctrl-Enter. Huomaa,
ettei rivin perdin tule puolipistet-
ta, vaikka Sqltalkissa ja Wintal-
kissa se tarvitaan.

Jos et heti muista, miten esi-
merkiksi kenttiin viitattiin, lukai-
se kertaalleen edelld olevat koh-
dat, joissa kerrotaan kentistd ja
muuttujista. Jos ei siitdkdan ole
apua, kurkista valmista ratkaisua
kuvasta 3.

Tehtyasi ohjelmaan edelld esi-
tetyt muutokset, voit taas kokeilla
ajaa sitd asettamalla ensin ani-
maation péille Run-valikon Slow
Animate -vaihtoehdolla. Sen jil-

Jdsenistid

S ssisovellus, Nimet List boxiin - NIMILIST.APP BRI

SQLWindows »

td tarkistaa Sql-funktioiden pa-
lauttama arvo ja puuttua virheti-
lanteisiin ohjelmallisesti.

Tietojen tietokantaan menemi-
sen voi tarkistaa Wintalkilla edel-
14 esitettyyn tapaan. Poistu kui-
tenkin ensin SQLWindowsista.
Sitten voit lisdta PERUUTA-pai-
nonappiin toiminnaksi SalMessa-
geBox-funktion kutsun, jolla il-
moitat, ettei tietoja viedid tieto-
kantaan, koska kayttdja ei sitd
kerran halua.

List box -merkkijonot

Seuraavaksi piirrdimme kuvan 4
mukaisen list boxin. List boxia
voi kéyttdd tulostusalustana esi-
merkkiohjelman tapaan tai se-
laukseen sekd myos valintaan. Jos
piirtiminen ei onnistu, on syyné
yleensi se, ettd SQLWindows on
User-tilassa. Ottamalla User Mo-

ONNELLISTETTUJEN NIMET:

KUNMOM KULKIMEN OMISTAMISELLA

+ HAE NIMET

keen kdynnistyy kdannos ja suori-
tus Run: User mode:lla. Aina en-
nen kddnnostd kaikki turhat ik-
kunat kannattaa sulkea tai ikoni-
soida muistitilan vapauttami-
seksi.

Kadnnosvaiheessa ei vield tule
virheilmoituksia SQL-lauseista,
vaan SQLBase tarkistaa lauseen
vasta, kun kyseinen SQL-funktio
suoritetaan. Yritd siis valita Jase-
nisto-valikosta Uusi jdsen -vaih-
toehto, syottdd tietoja ja painaa
OK-painonappia. Ohjelma luul-
tavasti toimii moitteettomasti, jos
se ei anna virheilmoituksia. Niin-
hidn optimistiohjelmoijat aina
luulevat.

Jos SQL-virheilmoituksia kui-
tenkin tulee, niissd mainittu Posi-
tion tarkoittaa, monennenko mer-
kin kohdalla SQL-lauseen alusta
lukien virhe havaittiin. Todellises-
sa sovelluksessa on tietenkin syy-

den Run-valikosta pois piiltd
SQLWindowsin saa Design-ti-
laan, jonka merkkind Paidikku-
naan ilmestyy taustapisteytys.

Nyt on tarkoitus piirtdd Paiik-
kunaan eli sithen ikkunaan, joka
tulee ensimmadiseksi kayttdjille
nédkyviin. Jos tdmd Form Win-
dow on kadoksissa, merkitdidn
Outlinesta sen ensimméinen rivi
(Form Window:...) ja pyydetiin
ikkuna n#kyviin View: Show
Window.

Piirrimme myo6skin painona-
pin ’HAE NIMET”’, silld valikon
kohta ’’Jasenluettelo’ sidiste-
tddn myohempid tehtdvia varten.
Muistathan, ettd piirrettidessd jo-
takin ikkunan (tdssa tapauksessa
Paidikkunan) Contents-kohtaan
tyo aloitetaan valitsemalla Outli-
nen valikosta Draw piirrettdvin
olion tyyppi. Sen jilkeen hiiri-
kohdistin viedd4n ikkunan halut-

Kuva 4: Painonapin "'HAE NI-
MET”’ avulla luetaan tiedot tie-
tokannasta List boxiin.

Tiina Mikonmaki vaikuttaa
Mikonmaki Qy:ssa p. (915) 49
388. Han toimii verailevana
kouluttajana mm. Nitecissa
aiheinaan C-kieli, SQLWindows
ja 0S/2 Presentation Manager.
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tuun kohtaan ja painetaan hiiren
vasen nappdin alas. Kun olio on
saatu sopivan kokoiseksi, paiste-
taan hiiren ndppiin ylos. Paino-
nappia piirrettdessi kannattaa
tdssa vaiheessa kirjoittaa sen niy-
tolld ndkyvd teksti, silld teksti
ndkyy merkittynd ja jirjestelmé
on editointitilassa. Kirjoitettuasi
tekstin paina Enterid niin pddset
nuolitilaan.

Kun olet saanut Piidikkunan
kuvan 4 mukaiseksi, on aika lisi-
td koodia, jotta saamme oliot
henkiin. Ota taas avuksesi View-
valikosta Outline Options.

List box -funktioissa on vield
erds puute. Useimmiten, kun ha-
luamme viitata johonkin olioon,
voimme kayttdd sen Template-
nimed. Template on se nimi, joka
esiintyy ohjelmakoodissa olion
ensimmadisella rivilld, esimerkiksi
List Box: IbNimet. List boxeihin
ei kuitenkaan voi viitata talld ni-
melld, vaan tarvitaan aina List
boxin kahva.

Jokaisella oliolla on oma, yksi-
I6llinen kahvansa (kuten autoilla
rekisterinumerot), jonka avulla
Windows tunnistaa sen. Itse asi-
assa SAL-kielisen ohjelman vaki-
orungossa on valmiiksi mééritel-
ty kaksi muuttujaa tdhin tarkoi-
tukseen, hWndForm ja hWnd-
Item. Etsi niiden médrittelyt!

Naiden muuttujien avulla Win-
dows ilmoittaa sovellukselle, mis-
sdpdin kdyttdja on menossa. So-
velluksessa ei siis anneta niille uu-
sia arvoja Set-lauseella, vaan pel-
kastddan kéytetddn niitd, silla
Windows asettaa niille arvot.
hwWndForm kertoo kullakin het-
kelld sen korkeimman tason ikku-
nan (Form Window = Dialog
Box) kahvan, joka on aktiivinen
ja hWndItem kertoo, missi timéin
aktiivisen ikkunan kentdssi kayt-
tdja parhaillaan tyoskentelee.

Koska List box -funktioissa
tarvitaan aina List boxin kahva,
on se otettava talteen omaan Win-
dow Handle -tyyppiseen muuttu-
jaan hWndItem-muuttujasta,
kun List box on aktiivinen. Olio-
han on aktiivinen, kun reagoi-
daan johonkin olion saamaan sa-
nomaan. Jokainen olio saa aina-
kin sanoman SAM-Create juuri,
kun oliota ollaan piirtiméssi
néytolle. Niinpd jokaisella List
boxilla on vihintdinkin seuraa-
vanlainen koodi toiminta-koh-
dassa:

On SAM-Create
Set hWndNimet = hWndltem

List boxin toimintakohdan 15y-
tdd helpoiten merkitsemélld List
boxin Padikkunassa. Muuttuja
hWndNimet pitdd tietysti méari-
telli mahdollisimman lihelle
kayttopaikkaansa Window Hand-
le -tyyppiseksi.

28

Nyt on aika kirjoittaa koodia,
jotta saamme ohjelmamme toi-
mimaan seuraavasti:

Kun kayttdjd napauttaa paino-
nappia HAE NIMET, sen toimin-
tana on hakea taulusta JASENET
kaikkien jdsenten nimet ja niyt-
tdd ne List boxissa. Painonapin
toiminnan saa soveltamalla ot-
sakkeiden *’Sql-funktioiden kayt-
t6>’ sekd ’’Tietojen lukeminen’’
alla olevia esimerkkej4.

SQL-funktioiden kayttd

Seuraavaksi tarkoituksena on lu-
kea tietokannan JASENET-tau-
lusta kaikkien jdsenten nimet ja
tulostaa ne list boxiin selailtavik-
si. Ensi kerralla luemme taulusta
jasenten kaikki tiedot table win-
dow -rakenteeseen, mutta tilld
kertaa tyydymme pelkkiin ni-
miin, silld list boxin rivit ovat yk-
sittdisia merkkijonoja.

Tietokannasta lukeminen on-
kin hieman monimutkaisempaa,
varsinkin jos lukemisen tuloksena
on monta rivid, niinkuin téssi ta-
pauksessa. Kuvassa 5 on kaavio,
jossa kuvataan eri vaihtoehtoja
tietokannan kasittelyyn sopiviksi
funktioiksi.

Kuvasta 5 voi myds havaita,
ettd aikaisemmin kdyttimadmme
Sqllmmediate teki sisdisesti Con-
nectin. Toisin sanoen suorituksen
nopeuden kannalta pitdisi sen si-
jaan kayttaa erillisia funktioita
SqlConnect, SqlPrepare ja SqlE-
xecute, jolloin hidasta Connectia
ei tarvittaisi kuin kerran ja toistu-
vat asiat voitaisiin tehdd SqlPre-
pareja SqlExecute-pareilla.

SqlConnect ottaa yhteyden tie-
tokantaan ja palauttaa paramet-
rina annetun muuttujan arvoksi
tietokannan kahvan, joka sitten
vilitetddn seuraavissa funktioissa
ensimmaisend parametrina kerto-
maan, mistd tietokannasta ja
kayttdjasta on kysymys. Sovelluk-
sella voi olla vain viisi Connectia
voimassa yht’aikaa, joten tur-
haan niit4 ei kannata tehda. Ehka
paras paikka SqlConnect-funkti-
oille olisikin Global Declarations:
Application Actions -kohdassa
reagoitaessa sanomaan SAM-
AppStartup ja SqlDisconnect sa-
noman SAM-AppExit tullessa.
Esimerkiksi

Call SgiConnect(hSql)

Muuttuja hSql on méiriteltiva
ja sen tyyppind on Sql Handle.
Kyseisen muuttujan nimenid voi
olla joku muukin, mutta sen nimi
kannattaa aloittaa merkilld 4 =
handle ja lyhenteelld Sq/ = tieto-
kantaan liittyva eli tekstillld ASq/
= tietokannan kahva.

Tdméin jialkeen tarvitaan vield
SqlPrepare, jolle annetaan para-

metrina SqlConnectissa kaytetty
kahva ja toisena parametrina
kaannettava SQL-lause merkkijo-
nona. SqlPrepare tarkistaa SQL-
lauseen, optimoi ja kddntdi sen.
Esimerkiksi seuraava rivi (yksi
sellainen):

Call SqlPrepare(hSql,
"INSERT INTO ASIAKKAAT ...)

Seuraavaksi SqlExecute ottaa
parametrina vastaan vain Sql-
Connectissa ja SqlPreparessa
kdytetyn kahvan ja suorittaa
SqlPreparen valmisteleman SQL-
lauseen. Esimerkiksi

Call SqlExecute(hSql)

Jos kyselyn tuloksena on mon-
ta rivid, ei Sqllmmediate-funktio-
ta eikd SqlConnect-SqlPrepare-
SqlExecute-SqlDisconnect -funk-
tioketjua voida kayttda. Silloin
tarvitaan SqlExecuten sijaan ty6-
tilan avaus, haku rivi kerrallaan
sekd tyotilan sulkeminen.

Tietojen lukeminen

Kuvan 5 sarakkeessa C on esitetty,
mitd funktioita tarvitaan, kun tie-
tokannasta tehdaian kysely (SE-
LECT), joka tuottaa tuloksena
useita riveja. Nyt esimerkiksi
aiomme lukea tietokannan tau-
lusta JASENET kaikkien jdsen-
ten nimet. Tassa tapauksessa tar-
vitsemme SqlConnectin ja Sql-
Preparen lisdksi funktioita Sql-
Open, SqlFetchNext ja SqlClose.
Etsi ndiden funktioiden mééritte-
lyt, avaa ne kokonaan ja vertaa
seuraavia esimerkkikutsuja para-
metrimédrittelyihin.

Naistd SqlPrepare kaddntai
SELECT-lauseen, jonka INTO-
osassa kerrotaan, minkd muuttu-
jien tai kenttien arvoksi aina yh-
den rivin sarakkeiden sisallot tul-
laan lukemaan, esimerkiksi

Kuva 5: Tietokannan késit-
telyyn tarvittavat funktiot.
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SqlExecute
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Call SqlPrepare(hSql,
"SELECT ASNRO, ASNIMI FROM
ASIAKKAAT INTO
:nAsNro, :strAsNimi’)

Seuraavaksi avataan tyétila
(kursori) ja suoritetaan Kkysely
SqlOpen-funktiolla. Verkkoversi-
ossa tyotila varautuu palvelinko-
neelta, ja funktion vaikutuksesta
kyselyn tuloksena olevat rivit si-
joitetaan sinne. SqlOpen-funktio
liittyy aina samalle kahvalle aikai-
semmin tehtyyn SqlPrepareen.
SqlOpen-funktion toisena para-
metrina annetaan tyotilalle eli
kursorille jokin nimi, joka on va-
paasti valittavissa oleva merkki-
jono. Sitd voitaisiin kdyttdd myo-
hemmin SELECT-lauseen WHE-
RE CURRENT OF -osassa. Esi-
merkiksi

Call SqlOpen(hSql, "NROTJANIMET")

Nyt vastausrivit ovat valmiina
palvelinkoneen tyotilassa ja seu-
raavaksi niitd aletaan lukea ohjel-
mamuuttujien arvoiksi yksi rivi
kerrallaan. Siihen tarvitaan sil-
mukkaa ja SqlFetchNext-funk-
tiota:

Loop
If SqlFetchNext(hSql, nind) =
TRUE
! nyt 1 vastausrivin
! tiedot ovat
! muuttujien nAsNro
I'ja strAsNimi
I arvoina, ja téhan lisattaisiin
! koodia niiden
I kdsittelemiseksi
Else
! rivit loppuivat, joten
! poistutaan silmukasta
Break

Silmukka loppuu, kun:sisenne-
tyt rivit loppuvat. Silmukasta
poistutaan Break-lauseella, kun
SqlFetchNext-funktio palauttaa
FALSE-arvon ilmaisten, ettd
kaikki rivit on jo luettu tyotilasta.

SqlFetchNextin toisena para-
metrina on annettava muuttuja,
silla funktion maarittelyssa kysei-
sen parametrin tyyppind on Re-
ceive Number. Sana ’’Receive’’
muuttujan tyypin edessa tarkoit-
taa, ettd kyseisend parametrina
annetun muuttujan arvo muut-
tuu funktion suorituksen aikana.
Yleensa téllaisessa muuttujassa
saadaan funktiolta jotain tarkedd
paluutietoa SqlConnect-funktion
antaman tietokannan kahvan ta-
paan. SqlFetchNext-funktiossa
toisen parametrin arvo on kiin-
nostava vain, jos tehddan monen
kayttdjan jarjestelmii ja méadri-
tellidn kdayttdjien eristystasoksi
Cursor Stability. Téll6in nlnd-
muuttujan paluuarvot 2 ja 3 il-
maisevat, onko joku muu kaytta-
j4 jo ehtinyt paivittda tai poistaa
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tietoa sen jélkeen, kun vastausri-
vit on saatu tyotilaan.

Kun kaikki rivit on luettu tyoti-
lasta, kdytetddn vield funktiota
SqlClose vapauttamaan tyétila
esimerkiksi seuraavaa SqlOpenia
varten:

Call SqlClose(hSql)

Tamain jilkeen tarvitaan vield
SqlDisconnect, jollei kyseistd
kahvaa en#did tarvita seuraavaa
SqlPreparea varten.

Kun rivi on silmukassa luettu
tietokannasta muuttujaan (esim.
strNimi, pituus 15 merkkid), se
nédytetddn List boxissa SalList-
Insert-funktiolla. SalListInsert-
funktion ensimmaiseni paramet-
rina annetaan List boxin kahva,
seuraavana monenneksiko riviksi
tdma rivi viedddn (—I1=loppuun)
ja viimeisend parametrina joko
vakiomerkkijono tai merkkijo-
nomuuttuja, joka sisaltad List
boxiin vietdvin rivin.

Kun olet saanut koodin kirjoi-
tetuksi, testaa taas sen toimivuut-
ta animaation avulla. Jos saat
jonkin olion kohdalla virheilmoi-
tuksen ’’Illegal symbol”’, on si-
nulta unohtunut olion Template-
nimi.

SQLWindows hakee tietokan-
nasta kaikki nimet, vaikkei nay-
tolld ndkyisi kuin muutama.
Tarkkaile Windowsin toimintaa
myds siini tilanteessa, ettd kdyt-
taja selailee List boxin riveja.

Jos koodauksessa tulee ongel-
mia, voit kurkistaa kuvassa 6 ole-
vaa toimivaa ratkaisua.

Entd sitten?

Téssa vaiheessa osaat jo luulta-
vasti muokata valikon, saada kes-
kusteluikkunan toimimaan, vie-
da tietoja tietokantaan, lukea nii-
td sieltd ja nayttaa rivejd List bo-
xissa. SQLWindowsin oliokésite
alkanee olla hahmottunut.

Jos kiinnostusta riittdd, voit
kokeilla muitakin List box -funk-
tioita. Esimerkiksi lisiatd yhden
List boxin, jonka avulla kdyttdji
voi tehdé valinnan (esim. vain pa-
kujen omistajien nimet halutaan
ndhd4). Siihen tarvitset funktiota
SalListQuerySelection. = Onnea
matkaan!

Seuraavalla, viimeiselld kerral-
la uppoudumme vield mielenkiin-
toiseen, SQLWindowsin omaan
olioon nimeltd Table Window.
Sen avulla saamme naytolle tieto-
kannan tauluja sarakkeineen,
pystymme editoimaan niitd ja
pdivittimain tietokantaa. B

Kuva 6: Nimien fukemiseen tar-
vittava koodi.

Application Description: SQLWindows-kurssin sovellus
Design-time Settings
Global Declarations
External Functions
Constants
Variables
Window Handle: hWndNULL
Window Handle: hWndForm
Window Handle: hWndltem
Number: wParam
Number: IParam
| Database name: default = DEMO
I String: SqlDatabase(8)
I Authorization name: default = SYSADM
I String SqlUser(8)
| Password: default = SYSADM
| String: SqlPassword(18)

Sql Handle: hSQL

Internal Functions
Application Actions

On SAM_AppStartup

Call SglConnect(hSQL)
On SAM_AppExit

Call SglDisconnect(hSQL)

Form Window: MainForm
Title: Kurssisovellus, Nimet List Boxiin - NIMILIST.APP
Icon File: (none)
Display Settings
Menu
Contents

Background Text: LAATUKULKIMEN OMIMISELLA
Background Text: ONNELLISTETTUJEN NIMET
List Box: NimiLista
Window Location and Size
Multiple selection? No
Sorted? Yes
Vertical Scroll? Yes
Message Actions
On SAM_Create
Set hWndList=hWnditem
Pushbutton: pHaenimet
Title: HAE NIMET
Window Location and Size
Keyboard Accelerator: (none)
Message Actions
On SAM_Click
Call SQLClose(hSQL)
Call SqlPrepare(hSQL,'select
nimi into :strNimi from jasenet’)
Call SqlOpen(hSQL, 'JASENQRY")
Call SalListClear(hWndList)
Loop
If SqlFetchNext(hSQL, nFetch) = FALSE
Break
Call SalListInsert(hWndList, -1, strNimi)
Call SalListSetSelect(hWndList,0)

Variables

Window Handle: hWndList
String: strNimi(30)
Number: nFetch

Message Actions
Dialog Box: AboutBox
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Tuoteuutiset:

Velho laskee

sahkdverkon
Energialaitosten  tietojirjestel-

médn Nelliin kuuluva Velho on
sdhkoverkkojen suunnittelu- ja
hallintaohjelmisto, joka sisiltdd
kaikki verkoston suunnittelussa,
seurannassa, tilastoinnissa ja
huollossa tarvittavat toiminnot.

Ohjelmisto laskee koko jakelu-
verkon (pien- ja keskijanniteverk-
ko) tai sen osien sdhkoteknisen ti-
lan ja antaa listan raja-arvot ylit-
tavistd kohteista. Solmupisteiden
kuormitustiedot haetaan Asta-
asiakastietojarjestelmasta.

Uutta verkkoa suunniteltaessa
annetaan ldht6tietoina suunnitel-
tavan verkon kaikki mahdolliset
johtoreitit sekd tulevien kuormi-
tuspisteiden arvioidut kuormi-
tukset. Ohjelmisto osaa myos mi-
toittaa keski- ja pienjdnniteverk-
kojen pylvidat, orret ja harukset
seka laskea riippumat ja vapaavi-
lit eri sddlosuhteissa.

Lisatietoja: Matti Mikeld ja
Tommi Kokkola, puh. (931) 509
111.

Yritysgrafiikkaa
Boeingilla

Boeing Graph on uusi monipuoli-
nen mutta helppokiyttdinen yri-
tysgrafiikkaohjelmisto, jolla on
mahdollista tuottaa kaksi- ja kol-
miulotteisia kaavioita kaksi- tai
nelivarisend. Kolmiulotteisia ku-
via voidaan pyorittdi, akseleiden
suhteita muuttaa ja samaan ku-
vaan on mahdollista esittd4 useita
eri kuvaajia.

Ohjelmisto osaa lukea Lotus
1-2-3:n, Multiplanin ja Sympho-
nyn taulukkotiedostoja sindlldan
sekd muiden ohjelmien SYLK-,
DIF- ja ASCII-tiedostoja. Boeing
Graphin virtuaalimuisti mahdol-
listaa suurienkin tietomééarien yh-
tdaikaisen kisittelyn.

Tulostukseen voidaan kiyttda
erilaisia matriisi-, mustesuihku-
ja lasertulostimia. Paperitulos-
teen erottelutarkkuus on riippu-
vainen tulostimen eikd nidyton
tarkkuudesta.

Lisitietoja: Kéyttotuki, puh.
(90) 567 2200.

Microsoft Chart tekee grafiikkaa

Microsoftin Chart on yritys- ja
tieteelliseen kidytt6on tarkoitettu
grafiikkaohjelmisto. Kayttoliitty-
mé noudattaa Microsoftin va-
kiintunutta kidytantod eli esimer-
kiksi Multiplanin kayttaja loytaa
helposti tutut komennot niyton
alareunasta.

Normaaleista yritysgrafiik-
kaohjelmistoista poiketen Chart
tarjoaa hyvit apuvilineet myos
tieteellisten ja tilastollisten esitys-
ten tekemiseen. Esimerkiksi reg-
ressiokdyrat voidaan laskea auto-
maattisesti.

Lahtotiedot voidaan lukea jo-
ko nappiimistoltd tai tiedostosta
(Lotus 1-2-3, Symphony, Multi-
plan, dBASE, DIF, ASCII) ja
myos tulostus voidaan ohjata tie-
dostoon, joten Chartin kuvat voi-
daan siirtd4 suoraan esimerkiksi
Venturaan. Kuvat voidaan myos
linkittaa tiettyyn ldhdetiedos-
toon, jolloin kyseiseen tiedostoon
tehtdavdat muutokset heijastuvat
kuvaajaan automaattisesti.

Lisatietoja: Kiyttotuki, puh.
(90) 567 2200.
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Kayttoturva turvaa toimivuuden

Nokia Data tarjoaa toimittamil-
leen mikrotietokone-, ldhiverkko-,
Unix- (Mikko 100, Mikko 200 &
Sun), S2500- ja DPS 6 -jarjestel-
mille uutta yhdistettyd kayttotur-
vapalvelua.

Kayttoturva koostuu kolmesta
eri osasta: kdyttoonotto-, laitteis-
to- ja ohjelmistopalveluista. Esi-
merkiksi Unix-jarjestelmien kayt-
toonottopalvelut sisaltavat ver-
kon kaapeloinnin suunnittelun ja
toteutuksen, esiasennuksen, asen-

nuksen ja koulutuksen. Laitteis-
topalvelut muodostuvat eri tasoi-
sista laitehuoltosopimuksista (Ke
1, Ke 2, Ko 1 ja Ko 2) sekd atk-
tarviketoimituksista.  Ohjelma-
palvelu koostuu puolestaan kiyt-
toneuvonnasta, ohjelmistojen
kaytto- ja palvelusopimuksesta
sekd koulutuksesta.

Lisatietoja lahimmastd Nokia
Datan  asiakaspalvelupisteesti,
puh.

SOFTARI 3/89

Kamu suunnittelee
vhdyskuntatekniikkaa

Nokia Data ja kajaanilainen Cae-
Matic Oy ovat kehittidneet yhteis-
tydssd avoimessa tydasemaver-
kossa toimivan yhdyskuntateknii-
kan suunnitelujirjestelmidn Ka-
mun. Jarjestelmd sisaltad liitty-
mat myos olemassa oleviin tieto-
rekistereihin.

Kamu koostuu seitseméstd
osasta. Mittausohjelmisto hyo-
dyntda pisterekisterid ja au-
tomaattista  takumetriliitintad
maastotutkimusten hyodyntimi-
seksi. Kaava- ja verkostosuunnit-
telun ldhtotiedot saadaan maa-
perdtutkimusohjelmistosta, joka
tulostaa pohjatutkimuskarttoja,
kairausdiagrammeja, rakeisuus-
kdyria ja pituusleikkauksia.

Kaavasuunnitteluohjelmiston
avulla voidaan laatia uusia kaavo-
ja ja kaavamuunnoksia jo kaavoi-
tetuille alueille. Ohjelmisto osaa
laskea automaattisesti esimerkik-
si eri alojen pinta-alat ja kohtei-
den etdisyydet.

Katu-ja tiesuunnittelua seka lii-
kenneteknistd suunnittelua varten
on omat ohjelmistonsa, jotka
hyodyntavit esimerkiksi mittaus-
ohjelmiston antamia tietoja. Eri
tielinjavaihtoehtojen vertailu on-
nistuu nidin helposti myos kustan-
nusten osalta.

Vesihuolto- ja kaukolampo-
suunnittelu vastaavat kunnallis-
tekniikasta ja mahdollistavat jar-
jestelmien yksityiskohtaisen
suunnittelun ennen toteutusvai-
hetta.

Lisdtietoja: Tekniset jirjestel-
mét, puh. (90) 567 4043 tai Cae-
Matic Oy Kajaani, puh. (986) 140
736.

Plussaa DeskdJetille

DeskJet-kirjoittimesta on tullut
markkinoille uusi Plus-malli, jo-
ka on muuten yhtenevid vanhan
DeskJetin kanssa, mitad nyt tulos-
taa tekstid tuplasti ja grafiikkaa
viisi kertaa nopeammin.

Tulostusnopeuden lisdksi si-
sdanrakennettua merkistovalikoi-
maa on parannettu. Merkkien
enimmadiskorkeus on 30 pistetti,
minkd lisdksi kirjoittimesta 16y-
tyy puoli megatavua muistia itse
médriteltdvid merkist6jd varten.
Mydés suhteutettujen merkistojen
tasoa on parannettu.

Lisatietoja: Pirkko-Riitta Ta-
sanko, puh. (90) 5671.

SOFTARI 3/89

Uusia
tietoliikenne-
ohjelmistoja

MikroMikkojen tietoliikenneyh-
teydet paranevat uusien ohjelmis-
tojen myota.

5251/11 ja 5251/12 liittéavit
MikroMikko 3:n tai 3TT:n IBM
System 34, 36 tai 38 -koneeseen.
MikroMikko toimii talléin péét-
teend, ja Mikon Kkirjoitin IBM-
koneen kirjoittimena. Ohjelmis-
tot tukevat IBM PC Support ja
FSU-ohjelmia ja sisdltdviat oman
tiedostonsiirto-ohjelman. Siirty-
minen paiteistunnosta MS-DOS-
sovelluksen kayttoon onnistuu
joustavasti. Toimitus sisdltdd
myos tietoliikennekortin.

3270 BSC ja 3270 SNA/SDLC
liittavat MikroMikko 3:n tai
3TT:n IBM- tai NAS-suurkoneen
paatteeksi. MikroMikko toimii
talloin IBM 3271 51-C -piiteoh-
jaimena, johon on liitetty yksi
3278/79-paate. Ohjelma toimii
kiintedlla tai valinnaisella SNA-
tai BCS-linjalla 1200—9600 bau-
din nopeudella. Toimitus sisaltaa
myo0s tietolitkennekortin.

Ascom IV, Ascom TTY ja As-
com VDU 202 mahdollistavat
puolestaan tahdistamattoman
tiedonsiirron sekd MikroMikko 3
-sarjan koneilla (IV) ettd vanhoil-
la kakkosilla (TTY ja VDU 202).
VDU 202 sisaltdda VDU 202 -emu-
loinnin.

Lisatietoja: Jouko Salo, puh.
(90) 567 2819.

Kahdeksan sivua
minuutissa

QMS:n valmistama PS810 on
PostScript-yhteensopiva 300 dpi:n
laserkirjoitin, jonka tulostusno-
peus on kahdeksan sivua minuu-
tissa.

PostScript-ohjelmien tulkitse-
misen lisdksi PS810 osaa emuloi-
da seka HP LaserJet+:aa, HP
7475A -piirturia ettd Diablo
630:t4.

Merkist6ja on vakiona 35 kap-
paletta, ja kirjainten koot voivat
olla neljasté pisteestd ylospain.

Liitdnndissa 16ytyy sekid sarja-
ettd rinnakkaisliitdnté, ja kirjoi-
tinta voidaan kiyttdd myds SUN-
ymparistossa.

Lisédtietoja: Pirkko-Riitta Ta-
sanko, puh. (90) 5671.

Uusi Lotus 1-2-3
Release 3
tulostaa grafiikkaa

Lotus 1-2-3 3.0 on taulukkolas-
kentaohjelma, jossa voidaan
kayttdd kolmiulotteisia taulukoi-
ta, grafiikkaa seka tietokantatoi-
mintoja. Kolmiulotteisten taulu-
koiden avulla voidaan jarjestidd
tiedot eri tasoille, jolloin mm.
taulukoiden yhteenlasku ja linkit-
tdminen on helppoa. Jokaisessa
taulukossa voi olla 256 tasoa,
mink4 lisdksi useita eri taulukoita
voidaan kasitelld tyotilassa sa-
manaikaisesti. Ohjelma siséltda
aiempaa versiota paremmat graa-
filkka ja tulostusominaisuudet
esityskelpoisen grafiikan tuotta-
miseksi.

Osittainen  uudelleenlaskenta
laskee vain muuttuneet tiedot.
Mikali taulukkoa muutetaan las-
kennan aikana laskenta keskeytyy
hetkeksi, minka jilkeen laskenta
jatkuu huomioiden tapahtuneet
muutokset.

Lotus 1-2-3 3.0 on yhteenso-
piva kaikkien 1-2-3-versioden
kanssa.

Ohjelma on suunniteltu 80286-
tai 80386-suorittimilla varustet-
tuihin laitteisiin. Sama ohjelma-
pakkaus tukee sekd DOS- etti
0S/2-kayttojarjestelmia.

Lisatietoja Jaakko Saarela,
puh. (90) 5671.

Tuoteuutiset

Uutiset kiinnostivat eniten

Softari 2/89:n lukijakyselyyn vas-
tasi perdti 144 lukijaa. Tulokset
olivat sikali ylidttavia, etta Tuote-
tuutiset osoittautuivat ylivoimai-
sesti suosituimmaksi jutuksi. Nii-
den madraa on vain valitettavan
vaikea lisaté.

Seuraava lista sisaltad muiden-
kin juttujen sijoitukset, ja pakko
tunnustaa, ettd osa niista on var-
sin yllattavia. ..

1. Tuoteuutiset
2. Puhuu suomea ja ymmartad
hiirtd (WP 5.0)
3. 90-luku voi alkaa (MM 4)
4. Valkkyy, ei vilky, valkkyy, ei
vélky, ... (ergonomia)
5. Muistia milla mallata
6. Enemman kuin kdyttoliittyma
(Presentation Manager)
7. SQLWindows-kurssi — Osa 2
8. Excel uppoaa jarjestelmiin
9. Verkkotietokanta on kolmen
kauppa (SQL-System)
10. Ventura laajeni uusiin ympy-
rihin
11. Kayttajat resurssien tasalle
(B. Gates)
12. Lyhyt historia — pitka tulevai-
suus (M. Andersson)
13. Pureeko se (C++)
14. Tien paélla taas (Saarisen
Tapsa)
15 E&gkidiérjes{wnén sydan

(NBF)
16. Learning Ada — Part 4

Luvatut t-paidat arvottiin vas-
tanneiden kesken, ja Onnetar
suosi seuraavia lukijoita: Juha
Helminen, Sirkka Rautanen,
Hannu Salo, Kirsi Méahonen ja
Anssi Jarvenpad. Onnea ja me-
nestystal
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