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Tyoryhmaverkko yhdistaa
ja palvelee
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Kevatta ilmassa

evit on uudistumisen
K aikaa niin luonnossa
kuin Softarissakin. An-

ne Typon tyokiireiden lisddn-
tyessd remmiin tarvittiin uut-
ta verta ja avuksi tulin mini;
kyniileva tietokoneihminen,
joka ei viela tieda tuleeko
hénesta isona lehtimies vai
atk-alan ammattilainen. Té-
mén parempaa tapaa yhdis-
td4 molemmat kutsumuksen-
sa maailmasta tuskin 10ytyy.

My®6s tydryhmaverkot ko-
kevat uudistua kevdin myo-
td. Nokia Datan ToimistoTii-
mi-tyéryhméverkkojarjestel-
mai siirtda nimittdin Nokian
kertaheitolla MS OS/2 -ai-
kaan. Kerromme tdssd nume-
rossa uudistuneesta Tiimista
sekd sen mukanaan tuomista
mahdollisuuksista.

ToimistoTiimin liséksi tu-
tustumme Interleafin TPS-
julkaisujarjestelman uusim-
paan versioon. TPS kun on
suunniteltu erityisesti verk-
kokdyttoon, ja mahdollistaa
samojen dokumenttien késit-

telyn useilta eri tyyppisiltd
tydasemilta késin yhta aikaa.

Jotta verkkoasiaa tulisi var-
masti tarpeeksi, kiymme lo-
puksi tutustumassa Partekin
verkkoratkaisuun, josta he
ovat syystd ylpeita.

Meilla on mukana myos
uusi SQLWindows-kurssi, jo-
ka jatkuu koko vuoden. Ta-
voitteenamme on survoa nel-
jaan artikkeliin aiheesta kaik-
ki olennainen...

Softarille on nyttemmin
perustettu myds oma ilmoi-
tustaulu Nokia Datan Smail-
sdhkopostiin. Taulun kautta
on mahdollista antaa palau-
tetta lehden artikkeleista ja
keskustella myos tulevien nu-
meroiden sisallostd. Taulun
kayttdoikeudet saa lahetta-
malla postia tunnukselle:
Kasvi—Jyrki—-FRL. Smailin
ulkopuolelta yhteyden saa
Elisan kautta. Myos kaikki
muu palaute on tervetullutta,
ja sen voi osoittaa toimituk-
seen allekirjoittaneelle.

A=

Sarjafoto

Risto Laine

jota ensisijassa keinoja

ryhmén sisdisen tietolii-
kenteen kehittdmiseen verkon
ulkopuolelle suuntautuvaa kom-
munikointia kuitenkaan unohta-
matta. Uudistunut Tiimi pyrkii
tahan uusilla MS OS/2 -pohjai-
silla verkkopalvelimilla, jotka
huolehtivat paitsi ryhmén sisdi-
sestd sdahkopostista myos erilai-
sista tietoliikenneyhteyksista ul-
kopuoliseen maailmaan.

T yoryhméverkon tulee tar-

Verkot yhteen

ToimistoTiimi sisaltda joukon
uusia tietoliikennevaihtoehtoja
erityisesti SNA-maailman suun-
taan. Myos verkkojen liitetta-
vyys paranee ldhi-Netbios-liityn-
nan (Netbios Interconnect Pro-
gram) myo6ta. Erilliset verkot
voidaan liittda ndin yhteen, vaik-
ka ne olisivatkin eri tyyppisia.
Lisaksi fyysisesti erillddn olevat
verkot saadaan yhteen Remote
Netbiosin avulla.

Nokia MS Lan Manager vas-
taa puolestaan Tiimin toiminnal-
lisuuden vahvistamisesta. Lan
Managerin ikkunoidun kaytto-
liittyman ansiosta verkkoa on
ailempaa helpompi hallita, min-
ki lisdksi tietoturvaan on kiinni-
tetty erityistd huomiota.

Uudet MS OS/2 -palvelimet
toimivat moniajoperiaatteella,
mika osaltaan nopeuttaa kaytta-
jan saamia palveluja.
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Tiimi-tyéryhmaverkkojen tuotepaallikkd Olli Nurminen Toi-
mistoTiimin julkistustilaisuudessa Kirsti Lindforsin kanssa,
joka vastaa Tiimin toimisto ohjelmistoista.

Tiimista tehoa

tyoryhmiin

Tydryhmien kommuni-
koinnista yli kaksi kol-
masosaa tapahtuu ryh-
mén sisdlld, ja vain pieni
osa suuntautuu sen ulko-
puolelle. Tima on havait-
tu jo ennen tydryhma-
verkkojen aikakautta,
mutta pétee edelleen.

Oili Nurminen

Avointa hajautusta

Tiimin tdrkein perusidea on sen
avoimuus, mika takaa kayttijille
runsaan laite- ja ohjelmistovali-
koiman. Eri tarpeisiin voidaan
hankkia sopivimmat tydasemat
ja oheislaitteeet verkkopalvelui-
den siita karsimattd. Avoimuu-
den toteuttamiseksi Tiimistd on
tehty myos vahvasti standardoi-
tu jarjestelma.

Rakenteeltaan Tiimi perustuu
tybasema-palvelin  -ajatteluun.
Tietojen kasittely on hajautettu
verkkoon, jolloin varsinainen
prosessointiteho on saatu ldhelle
kayttdjaa. Ndin yhden kayttajan
ajama raskas sovellus ei paise
hdiritsemdan muita kayttajid.
Vastaavasti jdrjestelmida on ka-
pasiteetin loppuessa helppo laa-
jentaa uusien tydasemien, palve-
limien tai oheislaitteiden avulla.

Avoimesta ja hajautetusta Tii-
mistd saadaankin helposti raata-
16ityd vaihtoehtoisia verkkoym-
parist0jé erilaisine palveluineen
ja tietoliikenneyhteyksineen ai-
na tilanteen mukaan.

Tulevaisuudennidkymia

ToimistoTiimi on keskeinen osa
Nokia Datan tuotevalikoimaa.
Sen kehitystd jatketaan jatku-
vasti  tekniikan  kehittymisen
myoté eli tydryhméaverkon hank-
kija saa ajan tasalla olevan jar-
jestelmin, joka my0Os pysyy ajan
tasalla. |



Kirsti Lindfors
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Nokian ensimmainen
MS 0S/2 -sovellus

Kaikissa organisaatioissa suurin osa tydnte-
kijbistd tuottaa ja viestii tietoa eri muodoissa. Toimisto-
jarjestelma palvelee kaikkien kiyttdjiensa tietotarpeita

tydtehtdvin luonteesta riippumatta. Toimistojérjestelmé on
titen kéyttijiensd yhteinen nimittdja — yhteinen tydkalu.
Kéyttdjien ja heidédn tehtéviensi erilaisuus asettaa suuret

vaatimukset myds toimistojarjestelmaille.

arhaimmillaan  toimisto-
jarjestelma parantaa esi-

merkiksi projektiryhmén
tai johtaja-sihteeri-parin tehok-
kuutta vidhentamalld tuotetta-
vien luonnosten miirad, poista-
malla paaillekkiista tyotd, no-
peuttamalla kommunikointia ja
tiedon siirtyvyytta sekd paranta-
malla tuotetun informaation ta-
soa niin asiasisdllon kuin ulko-
asunkin puolesta.
Tyoéryhméaverkko soveltuu
erinomaisesti toimiston tyoym-
paristoksi. Kayttaja paasee hyo-
dyntdmaan henkilokohtaisia tyo-
vélineitddan omalla tydasemal-
laan — ja juuri niitd nimenomai-
sia ty6kaluja, joita hén itse tar-
vitsee. Hanen suorittamansa toi-
minnot eivat hairitse muiden
kéyttdjien toimintaa eivatkd
muut padse hdiritseméin hinen
toimintaansa riippumatta siitd
kuinka suurta prosessointitehoa
vaativia tehtdvia han suorittaa —
onhan hénelld oma keskusyksik-
ko kaytossaan. Kuitenkin han
voi niin halutessaan kommuni-
koida muiden kayttijien kanssa
ja kayttaa tyoryhmaverkon tar-
joamia yhteisia palveluja.

Kayttoliittyma
Tietotekniikkaa taitamattoman
kayttdjan kannalta ei ole oleel-
lista millaisia komponentteja,
millaisen kéyttojarjestelman tai
verkonhallintajarjestelman  ha-
nen tydasemansa sisdltda. Kayt-
tdja tarvitsee tyGasemaltaan pal-
veluja: tekstinkasittelya, tauluk-
kolaskentaa, tietokantoja, ...

Kayttoliittyméan tehtdvdna on
piilottaa tekniikka kayttajalta.
Kayttdjan ei tarvitse kayda kayt-
tojarjestelmin tasolla, hin vain
pyytda jarjestelmailtd palveluja
(asiakirjan arkistointi, viestin la-
hetys jne.). Kdyttijian ei tarvitse
myoOskddn kahlata valikkoraken-
netta edestakaisin siirtydkseen
toiminnosta toiseen vaan héan
padsee siirtymadn esimerkiksi
postituksesta suoraan tekstinka-
sittelyyn. Kayttoliittyma sisaltaa
myds joukon opastetoimintoja,
jotka osaltaan alentavat kdyttoon-
otto- ja oppimiskynnysta.

Windows tai Perfect

Tybdasemalla suoritettaviin toi-
mintoihin — Tekstinkisittelyyn,
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taulukkolaskentaan, tietokanto-
jen yllapitoon, esitysgrafiikkkaan
ja viimeisteltyjen julkaisujen
tuottamisen, Nokia on muodos-
tanut kaksi tuoteperhetta.

Windows-perhe on kayttdliit-
tymaltadn graafinen. Se hyddyn-
tdd hiirta ja ikkunointia kayttéi-
jan ja sovelluksen vélisessd vuo-
rovaikutuksessa. Perfect-perhet-
td hallitaan puolestaan perintei-
seen tapaan nappaimistolta.
Kummankin tuoteperheen ohjel-
mistot on valittu siten, ettd ne
ovat toiminnoiltaan monipuoli-
sia ja kattavia. Lisdksi valinnas-
sa on otettu huomioon ohjel-
mien keskindisen tiedonsiirron
helppous.

Tapio Sulkava kertoi tuoteper-
heistd enemmain Softari 4/88:n
sivuilla 4 ja S.

Tiedot talteen

ToimistoTiimin palvelimet anta-
vat kayttdjalleen monipuoliset
arkisto- ja postipalvelut. Kaytta-
ja voi arkistoida ja postittaa
kaikkea tietoa, jota hdn pystyy
tybasemallaan tuottamaan. Ar-
kisto ja posti eivdat ota kantaa
tiedon formaattiin. On kuiten-
kin muistettava, ettid lukeakseen

os/2
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postin vélitykselld saamansa tai
arkistosta noutamansa tiedos-
ton, vastaanottajalla taytyy olla
tiedostoa vastaava tyoviline
kaytossdan.

Arkistopalvelut antavat kdyt-
tdjalle mahdollisuuden tallen-
taa, hakea, etsid ja poistaa asi-
akirjoja tyoryhmaverkon arkis-
topalvelimelta. Arkisto koostuu
kaytdnnossa kansioista, jotka si-
saltdvdt puolestaan asiakirjoja.
Kuhunkin asiakirjaan liittyy asi-
akirjan  maédrittelysivu, joka
madrittelee asiakirjaan liittyvét
taustatiedot kuten asiakirjan ni-
men, laatijat, kuvauksen, péi-
vayksen, avainsanat ja saantioi-
keudet (yksityinen, yleinen).

Asiakirjoja voidaan hakea ar-
kistosta maddrittelysivun tietojen
perusteella. Haun tuloksena saa-
daan lista haun kriteereja vas-
taavista asiakirjoista. Lista voi
sisaltdd joko pelkat asiakirjojen
nimet tai sekd nimet etta valikoi-
tuja  maédrittelysivun tietoja.

Kiyttdja ottaa tarvitsemansa asi-
akirjan ulos arkistosta ja muok-
kaa sitd omalla tyoasemallaan.
Lopuksi hidn palauttaa sen takai-
sin arkistoon, josta joku toinen
kayttaja voi vuorollaan hakea
sen jatkokdisittelyyn...

Posti kulkee

ToimistoTiimin  postin  avulla
kayttdja voi Tiimi-tyoryhmaver-
kon tybasemalta lahettd ja vas-
taanottaa postia tyoryhménsa
muille jisenille. Postina voidaan
lahettdd joko suoraan ndppii-
mistolta kirjoitettavia yksinker-
taisia viestejd tai massamuistissa
sijaitsevia tiedostoja.

Kayttdja saa ilmoituksen itsel-
leen tulleesta postista kirjoittau-
tuessaan sisddn Tiimiin seka
tyoskennellessddn postinhallinta-
ohjelmalla tai tuoteperheiden
tyovalineohjelmistoilla. Postitet-
tavalle viestille tai tiedostolle
voidaan maddritelld myos liittei-
ta, jotka liikkkuvat varsinaisen
postin mukana.

Saapuneesta postista kaytta-
jalle tulostuu aihe, ldhettdja ja
tieto siitd, onko se jo luettu vai
ei. Saapuneen postin voi lukea,
tallentaa  kayttdjain hakemis-
toon, jatkolahettdd, poistaa, tu-
lostaa ja siithen voi tietysti my0ds
vastata.

Sama tydryhmiverkon palve-
lin voi toimia yhtdaikaisesti ar-
kiston ja postitoimiston lisdksi
myos tavallisena tiedosto- ja tu-
lostuspalvelimena.
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Standardit ojennukseen

ToimistoTiimi on Tiimi-ty6ryh-
méverkon toimistojarjestelma.
Se kiyttdd MS OS/2-palvelimia
ja MS-DOS ty6asemia. Toimis-
toTiimin kayttoliittyma noudat-
taa SAA CUA (Common User
Access) ohjeistoa. Postipalvelut
perustuvat X.400:aan eivitki
sen arkistotoiminnot ota kantaa
asiakirjan formaattiin.

ToimistoTiimi toimii Token-
Ring ja EtherNet-verkossa. Tii-
mi mahdollistaa tietoliikenneyh-
teydet myds muihin jarjestel-
miin, kuten esimerkiksi IBM-
ymparistoon.

Tiimin kayttoliittymén alle
voidaan lisatd myos kayttajakoh-
taisia sovelluksia, jotka voivat
olla sekéd valmiita ohjelmistopa-
ketteja ettd kayttdjan oman or-
ganisaation tuotteita.

Risto Laine

Nokian palvelut

Palvellakseen mahdollisimman
hyvin vaihtelevaa kayttajakun-
taansa Nokia Data on perusta-
nut kaksi uutta palveluyksikkoa.

Kéyttotuki neuvoo kayttijid
puhelimitse kaikissa mikrotieto-
koneisiin ja Nokian tukemiin oh-
jelmistoihin liittyvissd kysymyk-
sissd.

Kilon Tietokonetehtaalle pe-
rustettu asennuspalvelu lahtee
kdyntiin porrastetusti ja on tdy-
dessa kéytossd kesakuuhun men-
nessd. Talloin kdyttdjét voivat ti-
lata tydasemansa tdysin valmiik-
si asennettuina kayttojarjestel-
mineen, tyéryhméverkkoon liit-
tyvine laitteineen ja ohjelmistoi-
neen, tietoliikennelaitteineen ja
-ohjelmistoineen seka henkilo-
kohtaisine tyovéalineohjelmistoi-
neen. |

Kirsti Lindforsin toimipaikka on Nokia Datan Tuotemarkkinoin-
ti, ja hdn vastaa tuotepéallikén ominaisuudessa Tiimi-tydryh-
maverkkojen ja Unix/Xenix-ympdriston toimisto-ohjelmistojen

markkinoinnista.

Jukka Aspelund

Nokia MS Lan Manager

Tieto kulkee
verkossa

Pelkit kaapelit tydase-
masta toiseen eivit tee
verkkoa. Toimiva jarjes-
telmad tarvitsee tuekseen
monipuolisen ohjelmisto-
paketin, joka huolehtii
niin tydasemien vélisestad
kommunikoinnista,
yhteisten resurssien
hallinnasta kuin jirjes-
telmiin tietoturvastakin.

okia MS Lan Manager on

Microsoft MS OS/2 Lan

Manageriin perustuva
moniajoa tukeva avoin tyoryh-
méverkko-ohjelmisto Token
Ring ja EtherNet -verkkoihin.
Se huolehtii Tiimin ty6asemien
verkkopalveluista ja on yhteen-
sopiva sekd MS-Netin ettd mui-
den MS Lan Manager -pohjais-
ten jérjestelmien kanssa.

Kokoonpanovaihtoehdot

Nokia MS Lan Manager toimite-
taan palvelinkohtaisena paketti-
na, joka sisiltdd sekd erityisen
palvelinversion MS OS/2 1.0
-kéyttojarjestelmasta,  palveli-
men ohjelmiston ettd tydase-
mien verkko-ohjelmistot. MS-
DOS- ja MS 0OS/2 -tybasemat
kdyttavat erilaisia ohjelmistoja,
ja MS-DOS-versiosta kaytetain
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myos nimed MS-DOS Lan Ma-
nager. Tydasemien kéyttojérjes-
telmid paketti ei sisélld, silld nii-
hin ei tarvita muutoksia.

Pienid, korkeintaan yhden
palvelimen ja viiden tydaseman
verkkoja varten ohjelmistosta
on olemassa huokeampi versio
(Entry Level Server). Verkon ra-
jallista kokoa lukuun ottamatta
se tarjoaa samat verkkopalvelut
kuin tdydellinen versio (Enhan-
ced Level).

Palveluita kayttajille

Miki tahansa palvelimen tiedos-
to, tiedostohakemisto tai levy-
partitio voidaan médritelld koko
verkon omaisuudeksi antamalla
sille verkkokdyttda varten ’'net
share’ -komennolla verkkoon ni-
kyva nimi. Tybasemat voivat ot-
taa tallaisen julkisen hakemiston
kayttoon antamalla 'net use’ -ko-
mennossa sekd palvelimen ettd
kyseisen hakemiston nimen.

Palvelimeen kytketyt kirjoitti-
met voidaan médaritelld julkisiksi
verkkokirjoittimiksi ~ luomalla
palvelimeen yksi tai useampia
kirjoitinjonoja, joissa tulostus-
pyynnot odottavat Kirjoittimen
vapautumista. Samaan Kkirjoitti-
meen voi liittyd useita jonoja,
joita hallitaan joko automaatti-
sesti jonoprioriteettien avulla tai
pysdyttamalla ja kdynnistamalla
manuaalisesti. On my6s mahdol-
lista liittad samaan jonoon usei-
ta kirjoittimia, jolloin tulostus
ohjautuu ensiksi vapautuvalle.

Palvelimeen liitetyt modeemit
tai muut linjayhteydet voidaan
myos madritella julkisiksi, jol-
loin niiden kisittely onnistuu
tyoasemilta aivan yhtd helposti
kuin tydasemien omiin sarja-
portteihin kytkettyjen linjojen
kaytto.

Rajapintoja sovelluksille

Lan Manager tarjoaa tietoliiken-
nepalvelujen lisiksi myoOs raja-
pinnat sovellusten viliseen tie-
donsiirtoon. Kéytettivissa on se-
kad yhteyspohjainen ettda sdhke-
tyyppinen mekanismi.

Lisaksi kaikki palvelimen ja
tydaseman ohjaustoiminnot ovat
kutsuttavissa my6s sovelluksista
kdasin. Tdmd mahdollistaa kay-
tdnnossd erityistehtdviin raken-
nettavien  tyoryhméaverkkojen
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ohjelmoimisen suoraan Lan Ma-
nagerin pdalle.

Komennot vs. ikkunat

Ohjelmiston eli kdytdnnossa ver-
kon hallinta onnistuu kahden
vaihtoehtoisen  kayttoliittymén
avulla.

Komentoliittyma on itse asias-
sa laajennettu MS-Netin kaytto-
liittyma. Se pohjautuu erityiseen
komentokieleen, ~ jonka avulla
voi suunnitella verkonhallintaan
soveltuvia komentotiedostoja.

Ikkunoiva liittymd on puoles-
tan helppokéyttoisempi ja ha-
vainnollisempi kuin komentoliit-
tyma. Kéyttajan ei tarvitse muis-
taa komentoja ulkoa, silla pelk-
ka valikoista tunnistaminen riit-
tdd. Jarjestelmd ndyttdad luette-
lon verkon palvelimista, joista
kunkin julkisista palveluista saa-
daan tarvittaessa oma luettelon-
sa. Kayttoon otettavat palvelut
valitaan yksinkertaisesti valikos-
ta osoittamalla.

Salaus ja suojaus

Kenties mielenkiintoisin Lan
Managerin  yksityiskohta on
mahdollisuus kayttdjakohtaiseen
tiedon salaukseen ja suojauk-
seen. Jotta tydaseman kayttdja
voisi hyodyntaa palvelimen pal-
veluita, hanen tulee antaa jarjes-
telméalle henkilokohtainen kayt-
tdjanimi ja salasana. Lisaksi ku-
hunkin resurssiin liittyy luettelo
sallituista kdyttajistd ja operaati-
oista.

Suojausaste on koko Lan Ma-
nagerin tavoin laajasti muunnel-
tavissa. Esimerkiksi ymparistos-
sd, jossa suojauksia ei heti halu-
ta ottaa kdyttoon, ne voidaan
kytked kokonaan pois. Vastaa-
vasti voidaan turvautua pelkis-
tadn MS-Net-tyyppisiin palvelu-
kohtaisiin salasanoihin.

Nokia MS Lan Manager sisél-
tdd yksinkertaisen mekanismin
lyhyiden viestien ldhettamiseen
verkon sisdlld. Jéarjestelmé kayt-
tdd myos itse tdtd mahdollisuut-
ta tiedottaessaan jirjestelmin
kannalta vaarallisista virhetilan-
teista jarjestelman yllapitdjille.
Tallaisia tilanteita syntyy esimer-
kiksi kun palvelimen levytila on
vahissa tai kdyttdoikeuksia yrite-
tddn toistuvasti rikkoa — karja-
paimenet kuriin!

Verkko hallussa

Verkkoa voidaan hallita joko
suoraan palvelimesta tai mistd
tahansa verkkoon liitetystd tyo-
asemasta kasin. Kaikkien toi-
mintovaihtoehtojen saavuttami-
seksi tydaseman taytyy olla kui-
tenkin MS OS/2 -tyyppinen.

Hallintaoikeudet omaava
kayttaja voi lisata ja poistaa jul-
kisia hakemistoja, kirjoitinjono-
ja ja sarjaliitintdkanavia, paivit-
tdd kayttooikeuksia, valvoa ja
muuttaa kirjoitinjonoja seka tut-
kia verkkopalvelimen kerddmid
lokitiedostoja.

Lan Manager voidaan madari-
telld myos kaynnistimadn jokin
komentotiedosto automaattisesti
aina tiettynd ajankohtana. Tata
toimintoa voidaan hyodyntai
esimerkiksi varmuuskopioinnis-
sa, sdahkopostin siivouksessa yn-
nd muussa systeemin ylldpidos-
sa.

Jarjestelma kerda tarpeen eli
madrittelyjen niin vaatiessa ta-
pahtumalokiin tietoja jérjestel-
min suorittamista toiminnoista
ja ndiden toimintojen laukaise-
mista virhetilanteista. Tallennet-
tavat tiedot voidaan maéritella
aina tilanteen mukaan. Niitd
voivat olla palvelimen kaynnis-
tys, kdyttajan liittyminen tai lii-
tyntdyritys, resurssin kayttoo-
notto tai kaytto,...

Kaiken kaikkiaan Nokia MS
Lan Manageria kayttavistd tyo-
ryhmiverkosta on mahdollista
rakentaa toimiva ja turvallinen
jarjestelmd, jota voidaan kehit-
tdd muuttuvien tarpeiden muka-
na.

PALVELIMET
TNO ASEMAT VERKIO -
WAYTTDIARIESTELMA,

Sarjafoto

Jukka Aspelund toimii Nokia
Datan MS 0S/2 ja Lan Manager
-tuotteistusprojektien projekti-
paallikkona.



Tiimin yhteys ulkomaailmaan

AACS-yhdyskaytdvaohjelmisto

Asynkroninen kommunikointi verkon tydasemien ja
ympérodivin maailman vélilld on usein ollut erds
verkko-ohjelmistojen kompastuskivista. Nokia Datan
ratkaisu tihdn ongelmaan on AACS-ohjelmistopaketti,
joka toteuttaa asynkronisen yhdyskéytdavan Tiimi-
tyoryhméverkon ja eri isdntikoneiden vilille.

Verkko ja
sen tybasemat

Ohjelmisto toimii NetBIOS-yh-
teensopivissa ldhiverkoissa. Tal-
laisia ovat esimerkiksi Tiimi To-
kenRing, Tiimi EtherNet ja Tii-
mi NetNet.

Tybasemana voidaan kayttda
MikroMikko 3TT:td sekd muita
AT-yhteensopivia mikroja. Kayt-
tojarjestelmaversion taytyy olla
joko MS-DOS 3.10 tai uudempi.
Myds tydaseman tulee luonnolli-
sesti sisdltda tarvittava ldhiverk-
kosovitin sekd vastaava lahiverk-
ko-ohjelmisto. Vapaata tyomuis-
tia tarvitaan vahintaan 256 kilo-
tavua.

Tybaseman paite-emulaatto-
rin tulee kyetd yhteistyohon
AACS:n kanssa. Sopivia vaihto-
ehtoja ovat esimerkiksi Nokian
WS220 ja WS7800. WS220 emu-
loi DEC:n VT220-paitetta
(VT200-, VT100- ja VT52-tilat)
sekd Nokian VDU202-péitetta.
WS220  sopii  kaytettaviksi
useimpiin  tietoliikenneyhteyk-
siin kuten erilaisiin tietopankkei-
hin, sahkoposteihin ja erityisesti
VAX-laitteisiin. WS7800 puoles-
taan emuloi Honeywellin
VIP7813-paatetta, jota kéayte-
tddn DPS6- ja DPS8-yhteyksiin.
AACS  tarjoaa  keskitetysti

asynkronisia yhteyksid Tiimi-la-
hiverkon tybasemien ja eri isén-
takoneiden wvilille. Yhteyksid
voidaan yllapitaa joko Kkiintei-
den kytkentojen tai erilaisten
modeemien avulla. Yhtd yhdys-
kaytavaa kohti kaytettdvissd on
yhtd aikaa enintdan 12 linjaa (8
+ yhdyskédytavan sarjaportit).
Mikili timd ei riitd, samaan
verkkoon voidaan kytked use-
ampia yhdyskaytéavia.

Yhdyskaytdvan
vaatimukset

Yhdyskaytiavakoneeksi tarvitaan
mahdollisimman tehokas Mikro-
Mikko. Koneen tulee luonnolli-
sesti sisaltad lahiverkkosovitin ja
vastaava lahiverkko-ohjelmisto
aina NetBIOS-liityntddn asti.
Nayttod ja ndppdimistod ei vélt-
timéattd tarvita lainkaan. Tyo-
muistin vahimmaismaara on 512
kilotavua. Yhdyskaytdvina toi-
miminen tarkoittaa kidytdnnossa
my0s sitd, ettd laitetta ei voida
samanaikaisesti kayttdd mihin-
kdan muuhun tehtdvéin.

Kun yhdyskéytdvikoneeseen
lisditaan AAEB-kortti, saadaan
normaalien sarjaporttien lisdksi
kdyttoon 8 ylimaardistd sarja-
porttia. AAEB on lyhyt Kortti,
johon on kaapelilla liitettyni

kahdeksan sarjaportin liitdntéra-
sia. Kortin liitinnat  ovat
RS232C, 25-pin male ja D-Sub.

Linjojen nimet

Kéyton helpottamiseksi voidaan
yhdyskaytavan eri linjoille maa-
ritellda omat kohdenimet. Jos esi-
merkiksi useasta linjasta on yh-
teys samaan isdntdkoneeseen,
kullekin linjalle voidaan mé&éri-
telld oma kohdenimi tai useita
linjoja voidaan médritelld vas-
taamaan yhtd kohdenimea. Jos
kohdenimi osoittaa modeemilla
tai korttimodeemilla varustet-
tuun linjaan, sille voidaan maa-
ritelldi myos puhelinnumero ja
modeemin tyyppi.

Avatessaan Tiimin tydasemal-
ta asynkronisen yhteyden kaytta-
ja valitsee emulaattorilla halu-
amansa kohdenimen. AACS ot-
taa tdmén jilkeen yhteyden ky-
seiseen kohdenimeen - esimer-
kiksi automaattisesti modeemin
madrittelemddn  puhelinnume-
roon. Tybaseman kautta tapah-
tuva yhteydenotto voidaan auto-
matisoida emulaattoreiden Kko-
mentokielen avulla. Jos porttia
ei ole vapaana, kayttaja voi pyy-
tdd AACS:aa laittamaan pyyn-
non jonoon.
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Tieto kulkee

Normaalin pééte-emuloinnin li-
saksi AACS ja emulaattori -yh-
distelméan avulla voidaan tydase-
man ja isdntdkoneen vililla siir-
tdd myos sekd teksti- ettd binaa-
ritiedostoja. Tiedonsiirto tapah-
tuu joko Kermit- tai PCXFER-
protokollalla, mutta mikéli kay-
tossa on verkko-ohjelmisto, voi-
daan siirto suorittaa myos ver-
kon tiedostopalvelimen ja isdn-
takoneen vililld.

Jarjestelmé tukee oheiskirjoit-
timen kédytossd sekd hardcopya
etta isantdkoneelta tulevan kir-
joitintulostuksen ohjausta tyo-
aseman kirjoittimelle. Verkko-
ohjelmiston avulla kirjoitintulos-
tukset voidaan ohjata myos kir-
joitinpalvelimelle.

Tehokas yhdyskaytava

Yhdyskaytdviksi kannattaa vali-
ta mahdollisimman tehokas tie-
tokone -ainakin mikéli siirretta-
vit tietomaarat ovat suuria, ja
halutaan kéyttdd useita yhteyk-
sid yhta aikaa. Oheisessa taulu-
kossa on ohjeelliset arvot linja-
madristd ja vastaavista nopeuk-
sista, joilla yhteys toimii ilman
ettd merkkeja hévidd kovalla-
kaan kuormituksella (esimerkik-
si kaikilla linjoilla tiedostonsiirto
isantdkoneilta tyoasemille). W
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TUORYUHMAVERKIK O

[ vmpyskawTava
MODEEM!

CS/200 | SAITA~
ISANTA -1
KONE
Yhdyskaytava 9600 bps 4800 bps <2400 bps
286 8 MHz (esim MM 3TT) 3 linjaa 8 linjaa >8 linjaa
286 12 MHz (esim MM 3TT m215) 6 linjaa >8 linjaa >8 linjaa
386 (esim MM 3TT/386 ilman >8 linjaa >8 linjaa >8 linjaa
ndytdnohjainkorttia tai
MikroMikko 3/386)
Ominaisuudet

% Linjanopeus max 9600 bps

* samanaikaisia yhteyksié jopa 12

*  Maérittelymahdollisuuksia

— kohteiden nimet

— tietoliilkenneparametrit

— emulaattori valittavissa
Automaattinen yhteydenotto
Jonotusmahdollisuus

Useita portteja yhdelle kohdenimelle
NetBIOS-standardi

* 4 % %
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Verkolla kaikki palvelut kaikille

Partek
vastaa
ajan
haasteisiin

Jyrki J. J. Kasvi —

Kun Partek ryhtyi ennen

80-luvun puolivilid suun-
nittelemaan uutta toimi-
taloa Helsingin Sornai-

siin, paatettiin yhtion
tietopalvelut panna
samalla kuntoon. Uuden
konttorin kun ei haluttu
joutuvan oitis johtore-
monttiin, vaan uusi
tyoryhméverkko raken-
nettiin yhta jalkaa itse
talon kanssa.

Orndisten verkon ohessa
s luotiin tietoliikenneyhtey-

det Partekin eri puolilla
maata sijaitseviin yksikoihin, ja
tuloksena oli koko Suomen kat-
tava verkko, jolla on yhteyksid
my6s maan rajojen ulkopuolel-
le.

Niin laajoja tietojarjestelmii
ei ole Pohjoismaissa montaa, ja
niin verkon omistaja Partek
kuin yllapitaja Parcompkin ovat
verkostaan syysta ylpeita.

Parcomphan on syntyjdin Par-
tekin atk-osasto, joka on eriytet-
ty omaksi yrityksekseen, josta
Partek omistaa puolet. Partekin
tietohallintojohtaja Kalevi Hant-
tu kuvaa jarjestelyd ’piiskan
vaihtamisella porkkanaan’.

Keskityksesta
hajautukseen
Partek on kédynyt vuosien saatos-
sa lavitse normaalin kehitysku-

lun yksittiisestd keskuskoneesta
laajaan  verkkojarjestelmaan.
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Pentti Koponen Parcompista
kertoo keskitetyn jdrjestelmén
ongelmista:

— Keskitetty tietojenkasittely oli
hyvin haavoittuvaista, Koponen-
kuvailee. Yksikin epdonnistunut
ajo saattoi romuttaa koko aika-
taulun, ja kaikki piti aloittaa
alusta uudestaan. Samaten jar-
jestelmdn muuttaminen ja kehit-
taminen oli hyvin hankalaa.

Ensimmiinen hajautusvaihe
toteutettiin jo taloussovelluksiin
kdytetyn keskuskoneen sisilla,
kun kullekin liiketoiminta-alalle
luotiin oma Kkirjanpitojarjestel-
mi. Kutakin osaa voitiin kehit-
taa niin erikseen.

Ajan oloon kullekin yksikolle
hankittiin omat operatiiviset jir-
jestelmat. Yksi kdyttdja saattoi
kuitenkin tarvita usean jarjestel-
min palveluita, ja kun kutakin
isintdkonetta varten tarvittiin
paatteeseen omat johtimet, oli
ohjelmassa ongelmia. Parhaassa
tapauksessa mikron takapanee-
lista saattoi 16ytya jopa viidet lii-
tantdjohdot.

Tarvittiin siis verkko, jonka
jokaiselta tydasemalta on mah-
dollista saada yhteys jokaiseen
verkkoon kytkettyyn isdntiko-
neeseen, palvelimeen tai tydase-

maan laitemerkistd riippumatta.-

Kun verkkojirjestelmistd oli
myos kokemusta toimivan sih-
teeriverkon verran, toimeen voi-
tiin ryhtyé heti kun aika oli kyp-
sd.

Avoimen Ethernet-tyyppisen
verkon toimittajaksi valittiin No-
kia. Asennuksen jalkeen verk-
koon on kytketty eri merkkisid
ja tyyppisid tydasemia, pdittei-
ta, isdntdkoneita, oheislaitteita
ja muita palveluita.

PALTTEEY

™0~ [; @ VERXON
NTE @
~
N /

ASEMAT D\ LN B

Vakiopalveluja kaikille

Partekin verkkoratkaisu on tuo-
nut mukanaan sen, ettd istui
kéyttdja sitten SOrndisissa tai Pa-
raisilla, verkon kaikki palvelut
ovat vilittomasti saatavilla.

Tietopalveluille on tédrkeinta
niiden toimivuus. Mitdén status-
verkkoa ei ole haluttu kilpailijoi-
den kiusaksi rakentaa, vaan pal-
veluja laajennetaan vain sitd mu-
kaa kun vanhat saadaan toimi-
maan luotettavasti. Tekniikasta
ei ole haluttu tehdi itse tarkoi-
tusta.

Jarjestelma koostuu standar-
diosista ja vakiopalveluista, jot-
ka kloonataan kaikille kayttdjil-
le. Myos tydasemien, tyoviline-
ohjelmien ja jopa tydasemien
hakemistopuiden  standardoin-
tiin on pantu Partekin sisélla pal-
jon painoa, silldi mikéd tahansa
ohjelmisto ei niin vain pyori tyo-
asemassa, jonka muistista mel-
koinen osa kuluu pelkkdan ver-
konhallintaan. Hyvia esimerkke-
ja standardoiduista tyovilineista
ovat WordPerfect ja Lotus.

Verkossa eldvd ihminen

Kalevi Hanttu jakaa verkkojir-
jestelmdan rakentamisen kol-
meen osaan:

— Ensin taytyy saada itse verkko
toimimaan, sitten on saatava
verkon palvelut toimimaan ja lo-
puksi on saatava ihmiset toimi-
maan verkon mahdollistamalla
tavalla.

Thmiset kéyttavdat edelleen
verkkopalveluja vain itselleen,
eivat verkon osina. Verkko on
kuitenkin jo kypsytty nikeméain
tavallisena tyokaluna, eikd ku-
kaan vield tiedd, millaiseksi tyo

YHTEISET
OHE\SLAVTTEET

LASER WUVAN -
LOVIIA

= = B3

! L e

JULKISET TIeToVERKOT
®.25—-X. 400
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muuttuu, kun ihmiset todella
oppivat elamaén verkossaan.

Jo nyt verkossa tyoskentely
on nopeuttanut monia rutiineja.
Esimerkiksi laajojen budjettien
kokoaminen onnistuu nykyédin
paivissa kuukausien asemesta.
Samaten tiedon siirto eri toimi-
pisteiden valilla vie tdtd nykya
minuutteja perinteisen postin
kuluttamien péivien sijasta.

Tiedot turvaan

Mahdollisuus paastda miltd tyo-
asemalta tahansa késiksi mihin
palveluun tahansa asettaa ver-
kon tietoturvan koville. Laajat
salasanaviidakot uhkaavat muo-
dostua lapikdymattomiksi myos
oikeille kayttajille siind missa
yksikin suojaamatta jddnyt yh-
teys jattda jarjestelmdn avoi-
meksi niin urkkijoiden kuin vi-
rustenkin mellestda.

Partekin verkkoratkaisusta on
pyritty tekemadn ulkoa katsoen
mahdollisimman suljettu tietolii-
kennetta kuitenkaan kuristamat-
ta. Jirjestelman riskikohtia val-
votaan ja alan kehitystd seura-
taan jatkuvasti. Téarkeintd on
kuitenkin pitdd huolta kulunval-
vonnasta ja valistaa henkilostoa
mahdollisista riskeisti, tai kuten
Partekin taloushallinnon puolel-
la istuva Karl B. Gunnelius sa-
noo:

— Mitéin tietojdrjestelmia ei
voida suojata taydellisesti, jos
ihmiset eivat ole ajan tasalla,
hin toteaa. Kaikki jarjestelmén
kéyttijit on opetettava kryptaa-
maan luottamukselliset tiedot ja
viestit sekd my0s vakuutettava
tietoturvan vélttimattomyydes-
té.
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Veikko Keha
Lassi Juutinen

Veikko Kehd toimii Nokia Datan
Tuotekehityksessd menetelma-
paallikkona.

Lassi Juutinen tydskentelee No-
kia Datan Tuotekehityksessé
menetelmdasiantuntijana.
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Learning Ada

Part 3

control structures of Ada. Since Ada is a

very rich programming language, we can
here present only the most commonly used
features that are needed for writing simple
programs. For a deeper insight, we suggest you
read one of the Ada text books referred to.
Several computer-aided instruction courses are
also available.

B elow we will discuss the data types and basic

Data Types and
Type Checking

A program unit is composed of a declaration part
and a statement part. Every identifier (e.g. a
variable name) used in a statement part must be
declared in the declaration part unless it is a
predefined identifier known to all Ada compilers.

Ada has a set of predefined data types, though
the programmer usually defines his or her own
data types basing on these types.

The predefined data types are given in Figure 2.
These types are always available for a program,
and they are used in variable and constant
declarations, etc

ITEM—FOUND : BOOLEAN;
PAGE—-LENGTH : constant INTEGER := 60;

Here we declare that the variable ITEM-
FOUND is of the type BOOLEAN. A constant
(e.g. PAGE_LENGTH) is initialized with the
value given in the declaration, and it cannot be
changed afterwards.

The type of each variable is fixed in variable
declarations. It defines the operations that can be
performed upon the variable. In Ada, the
compiler checks very carefully that the variables
are used according to their types. For example, as
there are no implicit type conversions in Ada, the
compiler gives an error message if an integer value
is assigned to a variable of the type FLOAT.
Conversion between these two types is possible,
but it must be specified explicitly.

Data typing is stricter in Ada than in most other
programming languages. A Pascal programmer
may be surprised when compiling his or her first
Ada program. The compiler finds type mismatches
that the programmer had not thought of at all. The
benefit of strong typing is that the data types cause
no surprises during the program run time.

In Parts 1 and 2 we
talked about the
packages and
overall structure of
an Ada program. In
this article we will
concentrate on the
internal structure
of a single main

program or
subprogram.
ckage LINES ckage WORDS
palnkltaigte; > palnitigteé;
Next_line; Next—word;
End_of _file:BOOLEAN; Next—line;
Display; End—of —line:BOOLEAN;
End_of _file:BOOLEAN;
Display;
kage COUNT ckage CHARACTERS
1 D
al - 5 — ext—cnhar;
Increment (COUNT_TYPE); Next-line;
Display (COUNT_TYPE), Was - blank:BOOLEAN:
End—of —line:BOOLEAN;
End_of _file:BOOLEAN;
Display;

[ package TEXT_I0

|«

Figure 1: Suggested program structure

Type

BOOLEAN
INTEGER
FLOAT
CHARACTER
STRING
DURATION

Values

Literals FALSE and TRUE
Integer numbers
Floating point numbers
ASCIl characters (7-bit)
Character strings

Fixed point values that
represent time

Figure 2: Predefined data types

Operator Symbols
Logical operators:

Relational operators:
Adding operators:

Other operators:

Multyplying operators: * /, mod, rem

& is a catenation operator for the type STRING,
in checks if a value belongs to a subtype.

not, and, or, Xxor,

and then, or else

= f= o< <=, >, >=
+, - &

in, **, abs
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Numeric Types

The predefined type INTEGER defines integer
numbers. The value range of this type is defined
by the implementation. In most microcomputers
an integer value is represented by 16 bits, but in
main frames the length is usually at least 32 bits.
Implementation can also support the types
SHORT-INTEGER and LONG-INTEGER,
whose ranges are likewise defined by the
implementation.

This causes portability problems when a
program is ported to other computers. To achieve
better portability the programmer should define
the integer types himself. For example:

type SCORE_TYPE is range -1-000-000..1-000-000;

The programmer defines the range by adding a
range constraint, and the compiler selects the
proper data type independently of the internal
word length. Note: The type names and ranges
should correspond to the real world.

In Ada, real numbers can be represented in two
ways: floating point numbers represent real
numbers with an accuracy of a given number of
decimal digits, and fixed point numbers represent
real numbers with absolute accuracy. The
difference between two consecutive fixed point
numbers is a constant, whereas the difference
detween two consecutive floating point numbers
depends of the absolute value of the numbers.

Floating point variables can be declared using
the predefined type FLOAT. However, as with the
integer types, the range and accuracy may vary
from one implementation to another. The
suggested way to declare a floating point type is

type WEIGHT-TYPE is digits 7 range 0.0 .. 3000.0;

The programmer defines the accuracy — in this
case seven digits — and the range of values. Again
the type names and ranges should correspond to
reality.

A fixed point type is declared by defining the
difference between two consecutive numbers,
called a delta, and the range of the values that
belong to this type. A fixed-point type declaration
could look like this:

type MONEY—-TYPE is delta 0.01 range 0.0 .. 1-000-000.0;

In this way we can use MONEY_TYPE to store
Finn marks and pennies to an accuracy of one
penny.

Enumeration Types

When abstracting objects from the real world, we
often need a type with a set of non-numeric
values. This kind of a type is called an
enumeration type. Examples of enumerations
types are:

type MOTOR-STATE-TYPE is
(OFF, FORWARD, BACK);
type CARD-SUIT-TYPE is (CLUBS, DIAMONDS,
HEARTS, SPADES);
type MONTH-TYPE is(JAN, FEB, MAR, APR, MAY, JUN,

JUL, AUG, SEP, OCT, NOV, DEC);

The predefined type BOOLEAN can be
represented as an enumeration type:

type BOOLEAN is (FALSE, TRUE);
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The predefined enumeration type
CHARACTER contains all the ASCII-values.
One problem with the type CHARACTER is that
it has only 128 values, which are represented with
seven bits. Many computers rely on eight-bit
character codes. Scandinavian characters in
particular need eight bits. This often causes
portability problems.

Array Types

A data structure with many components of the
same type is called an array in Ada. For example,
one could write a declaration of a vector type, and
declare a variable of that type:

type VECTOR-TYPE is
array (INTEGER range 1..10) of FLOAT;
VECTOR : VECTOR-TYPE;

Here the type of the array components is
FLOAT, and the index type is INTEGER and the
index values are constrained to the range 1..10.
When an array component is referred to,
parentheses are used, as in VECTOR(Y).

The predefined STRING is an array type whose
index type is an integer type (values starting from
1), and components are of the type
CHARACTER. The length of a character string is
given when a variable is declared:

NAME : STRING (1..30) := "Ada Augusta Lovelace ”;

Strings of different lengths are considered to be
of separate types in Ada.
The components of an array can also be arrays:

type MATRIX-TYPE is array (1..10) of VECTOR-TYPE;

Multi-dimensional array types can also be
defined as:

type CUBE_TYPE is array (1..5, 1..5, 1..5) of FLOAT;

Ada sets no limits on the maximum
dimensionality of arrays. The type of array indexes
can be any integer type or enumeration type:

type RESULT-TYPE is
array (MONTH-TYPE) of SCORE—TYPE;

Record Types

Array types are used to implement objects that are
collections of similar objects. But objects in the
real world are often composed of dissimilar classes
of objects. In these cases we can use record types
to model such data. For example, we can declare a
record type:

type DAY_TYPE is
record
DAY : INTEGER range 1..31;
MONTH : MONTH_TYPE;
YEAR : INTEGER range 1900..2000;
end record;
A_DAY_IN_THE_LIFE : DAY_TYPE := (20, JAN, 1989);

The record variable is initialized here with an
aggregate, which is simply a structured value,
listing the values of all the record components. A
record component is selected with a dot, as in the
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following assignment statement:

A_DAY_IN-THE-LIFE.DAY := 21;

Access Types

In many programming languages there are pointer
variables that contain not the data itself, but the
address of the data. Pointer types are called access
types in Ada. With access types we can implement
structures like linear linked lists, trees, graphs,
stacks, queues, sets, and other more complex real
world objects.

Figure 3 shows type definitions for a message
buffer. The number of messages varies during the
execution of the program, so we cannot use a fixed
length array. Instead we construct a linked list of
elements containing the message, and define a
pointer to the next message. An incomplete type
definition for BUFFER_TYPE is required,
because no identifier can be used before it is
declared.

type MESSAGE-TYPE is STRING (1..50);
type BUFFER_TYPE; —— Incomplete type definition
type BUFFER—POINTER_TYPE is access BUFFER_TYPE;

type BUFFER-TYPE is —— Complete type definition.

record
MESSAGE : MESSAGE - TYPE;
NEXT_MESSAGE  : BUFFER—POINTER_TYPE;
end record;

Figure 3: Example of an access type

Control Structures

Not only does Ada have an abundant set of
constructs for describing data, but it also contains
a collection of powerful statements for creating
algorithms. Every program can be composed of
one or more of the three basic control structures:
sequence, selection, and iteration. In addition,
Ada provides parallel processes that are
implemented by tasks. We will return to tasks in
later articles.

Sequence Structures

A sequential program flow is established by
writing one statement after another separated by a
semicolon.  Assignment  statements, block
statements, and subprogram calls are the basic
sequential statements.

A block of statements is a named sequence of
statements surrounded by the reserved words
declare, begin, and end. For example, if we want
to swap the values of two integer variables A and
B, we can write a block containing three
assignment statements:

SWAP:
declare
TEMP : INTEGER;

begin
TEMP := B;
B:=A
A := TEMP;
end SWAP;

Selection Structures

Selection is implemented in Ada with if and case
statements. An example of an if statement is:

if BUFFER-SIZE > MAXIMUM -BUFFER—-SIZE then
PROCESS —PROGRAM_ERROR;

elsif BUFFER —SIZE= MAXIMUM —BUFFER_SIZE then
PROCESS — BUFFER — OVERFLOW;

else
ADD —NEW _MESSAGE;

end if;

In an if statement the decisions are made
according to Boolean values. For selections
depending on the value of some integer or
enumeration type a case statement is used:

case BUFFER—SIZE is
when MAXIMUM-BUFFER-SIZE / 2 =>
SEND — OVERFLOW —WARNING;
when MAXIMUM_-BUFFER-SIZE =>
PROCESS - OVERFLOW;
when others => null;
end case;

The expressions in the case alternatives must be
static — i.e. the compiler must be able to evaluate
them. A null statement doesn’t do anything, its
purpose is for the compiler to check that the
programmer hasn’t forgotten to write a statement.
Unfortunately we can’t assign names for if or case
statements in the same way as for blocks. In the
case of nested statements such names could
improve the readibility of the program.

Iteration Structures

Three kinds of loop statements are used for
iteration in Ada. Ada permits a basic loop, a for
loop, and a while loop. We can apply an exit
statement within the loop to end the iteration. An
example of a basic loop is:

DISPLAY - MESSAGE:
loop
SYMBOL := READ — CHARACTER (MESSAGE —BUFFER);
exit when END — OF _MESSAGE (MESSAGE — BUFFER);
DISPLAY (SYMBOL);
end loop DISPLAY _MESSAGE;

Here is an example of a for loop:

CALCULATE —YEARLY —SUM:
for | in MONTH-TYPE loop
SUM := SUM + MONTHLY_POINTS ();
end loop CALCULATE_YEARLY_SUM;

A while loop looks like this:

PROCESS - CUSTOMER —FILE:
while DATA_AVAILABLE (CUSTOMER—FILE) loop
INPUT—BUFFER := GET—NEXT (CUSTOMER-FILE);
PROCESS—CUSTOMER (INPUT —BUFFER);
end loop PROCESS—CUSTOMER —FILE;
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Input and Output

Ada does not contain statements proper for input
and output. Instead there are predefined packages
for basic 1/0.

The package TEXT-IO is used for textual I/O.
We can write a string of characters on the screen:

TEXT-I10.PUT ("Hello world!”);

Line feeds are controlled by calling either PUT -
LINE or NEW_LINE procedures. The
corresponding procedures for reading are GET
and GET-LINE. If a file name is given as the first
parameter in an I/O call, the input and output
operations are applied to a file instead of standard
channels, which usually means the keyboard and
screen. Thus a character is read from the keyboard
by the statement:

TEXT-10.GET (SYMBOL);

The variable SYMBOL now contains the typed
character. When we read a line, it is important to
know how many characters have been read. The
GET_LINE call returns the number of characters
read in a parameter.

TEXT-10.GET-LINE (LINE-BUFFER, LAST);

LAST indicates how many characters have been
read this time.

For numeric I/O there are generic subpackages
in TEXT_IO. The programmer must instantiate a
package for each type. For example, integers are
written as follows:

package INT-I0 is
new TEXT_I0.INTEGER-10 (INTEGER);

COUNT : INTEGER:

COUNT := 5:

TEXT_10.NEW _LINE:
TEXT_I0.PUT (*The count is *):

INT-10.PUT (COUNT, 2);
TEXT-10.PUT (*.”);

- Width of field is 2

These statements output “The count is 5.”.
Note, that only one value can be written with one
call of PUT.

The other predefined packages for I/O are
DIRECT_-IO and SEQUENTIAL_IO for
handling values of any type.

Concluding Remarks

We have now presented the classes of data types
and basic control structures available in Ada.
Figure 4 is a simple example of a complete main
program.

The advantage of Ada is that programs are very
easy to read. The programmer can also make his
programs maintainable. Of course the possibility
of misusing a programming language always
remains. But the strong typing in Ada enables the
compiler to find many programming errors that
would not be discovered in other programming
languages until run time. After compilation, an
Ada program has less errors than programs written
in most other languages. |
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with TEXT-10;

procedure CF is

—— This program prints the frequency of all printable
—— characters in a file given as the standard input file:
—— CF <INPUT.TXT
—— if the input file has not been created with Ada /0,
—— treating of end of file situation may cause problems
—— that are not handled by this example.
CHAR : CHARACTER;
type COUNT-TYPE is range 0..10-000;
type FREQUENCY -TYPE is

array (CHARACTER) of COUNT —TYPE;
FREQUENCY : FREQUENCY_TYPE := (others => 0);
package COUNT_IO is

new TEXT-10.INTEGER-10 (COUNT-TYPE);

begin
READ _FILE:
while not TEXT-I0.END_OF —FILE loop
TEXT—-10.GET (CHARY);
FREQUENCY (CHAR) := FREQUENCY (CHAR) + 1;
end loop READ_FILE;

TEXT-10.PUT—-LINE ("CHARACTER FREQUENCY");
PRINT-TABLE:
for C in CARACTER loop
if Cin®’ .. i’ and FREQUENCY (C) > O then
TEXT-10.PUT (C);
COUNT-10.PUT (FREQUENCY (C), 12);
—— OQutput field width is 12 characters
TEXT—I10.NEW —LINE;
end if;
end loop PRINT_TABLE;
end CF;

Figure 4: Sample program

Ada Data Types

I

Scalar Types  Stuctured Types Access
| L
Real Array  Record
Types Types Types

Discrete Types

Enumeration  Integer
Types Types

Answer
to the Exercise

The last number of Softari
contained an exercise on
designing a program that reads
a text file and counts and
displays the number of lines,
words, and characters in the file.
Figure 1 shows one solution:
each box represents an Ada
package and its visible
operations. All the functions
return a BOOLEAN value, and all
the parameters are of the type
COUNT-TYPE declared in the
package COUNT. The arrows
show how the packages use one
another. Lines, words, and
characters are counted in
separate packages, and the use
of the TEXT-10 package is
hidden in the lower packages.
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Anneli Martonen

ikroMikko 3TT m215 on
Mhiljainen, vihdn poytati-

laa vieva kayttajaystaval-
linen mikrotietokone. Sitd voi-
daan kayttdaa joko henkilokoh-
taisena koneena tai Tiimi-tyo-
ryhmédverkon tyGasemana.

Tekniikka pelaa

3TT m215 toimii niin MS-DOS-
kuin MS OS/2-ympiristossakin
taysin  yhteensopivasti. Vaki-
okayttojarjestelmdnd  toimite-
taan MS-DOS 3.3.

LIM/EMS 4.0 -standardin mu-
kaista perusmuistia saa suoraan
emokortille 2 tai 4 megatavua eli
normaalikdyttdon vdhintdankin
riittavasti.

3TT m215 kayttdd Intelin
80286 prosessoria, joka pyorii

16

MikroMikko 3TT m215

Pieni mutta hiljainen

MikroMikko 3TT
m215 on MikroMik-
ko-perheen uusin
jasen, jonka suun-
nittelu on pitkalti
pohjautunut
edellisten Mikro-
Mikko 3TT -mallien
kédyttdjien koke-
muksiin.

12,5 MHz:n kellotaajuudella. Se
on siis kolmanneksen nopeampi
kuin edeltdjansi. Jos tima vauh-
ti ei vield riita, lisdd puhtia saa-
daan 10 MHz:in matematiikkap-
rosessorilla.

Hiirelle 16ytyy vakiona niin
sarja-, rinnakkais- kuin PS/2-
tyyppinenkin hiiriliitdnta. Lisdk-
si vapaana on vield kaksi pitkda
korttipaikkaa esimerkiksi verk-
kokorttia ja tietoliikennekorttia
varten.

Kéytetty levykekoko on 3,5
tuumaa ja tallennuskapasiteetti
1,44 megatavua. Levykeasemat
lukevat myos tavallisia 720 kilo-
tavun levykkeitd ilman ongel-
mia. Jarjestelmdn mukana toi-
mitettavat kiintolevyasemat voi-
vat olla kapasiteetiltaan joko 20
tai 40 megatavua.

30 tuntia viikossa

Keskusyksikko on erittdin pieni
ja mahtuu hyvin pienellekin tyo-
poydille. Se voidaan sijoittaa
myos tyopOydan alapuolelle eri-
tyiselld ripustustelineelld.

Néppaimist6 on standardin
mukainen Nokia 102 -ndppaimis-
to. Liitosjohto on erityisen pit-
ka, jotta se yltdisi tarvittaessa
my0Os poydén alle.

MikroMikko 3TT m215:een
vakiona toimitettavat ndytto-
vaihtoehdot ovat Nokian 15 tuu-
man positiivindyttd ja 14 tuu-
man VGA-virigrafiikkandytto.
Molempien néyttéjen magneet-
ti- ja elektrostaattinen siteily
alittaa suositusrajat. Lisaksi suu-
ret vérindttomat naytot sadsta-
vét niitd keskiméaarin 30 tuntia

SOFTARI 1/89

viikossa tuijottavia silmid tule-
vaakin eldmaa varten.

Tiedot turvassa

Koneen massa- ja kdyttomuistis-
sa olevat tiedot on mahdollista
suojata kolmella eri tavalla. En-
sinndkin kdyttdja voi maaritelld
tarpeen mukaan kayttdja-, jar-
jestelma- tai ndppdimistosalasa-
noja. Lisaksi ndppdimistd voi-
daan lukita avainlukituksen li-
sdksi myos ajan kulumisen pe-
rusteella. Jos nédppdimistod ei
esimerkiksi viiteen minuuttiin
kaytetd, se lukittuu. Lukituksen
saa poistettua vain kayttdjan
madarittelemalld salasanalla.

Suosikkiperheet

Kayttdjalla on tietenkin tdysi va-
paus valita markkinoilta 10yty-
vistd standardiohjelmistoista it-
selleen parhaiten sopivat vaihto-
ehdot. Nokia Data tukee kuiten-
kin erityisesti Windows- ja Per-
fect-tuoteperheisiin kuuluvia oh-
jelmia. Avaintekijdnéd tuoteper-
heissd on ohjelmistojen yhtenii-
nen toimintaympdristd ja sovel-
lusten valinen helppo tiedonsiir-
to.

Keskittamalld ohjelmistotar-
jontansa tuoteperheisiin Nokia
Data takaa koulutuksen ja kayt-
toneuvonnan tason sekd ohjel-
mistojen yhteensopivuuden
my0ds tulevan tuotevalikoiman
kanssa. Keskittymélld samaan
ohjelmistoperheeseen  asiakas
puolestaan optimoi oman osaa-
misensa ja turvaa investointinsa
arvon. ]

Sarjafoto

Anneli Martonen toimii Nokia
Datan Tuotemarkkinoinnissa
MikroMikoista ja tydasemista
vastaavana tuotepaallikkona.
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Marinella Meling-Raita

Extended-muisti vaihtuu
expanded-muistiksi

Oikean muistikortin hankinta 286-pohjaisiin kokoon-
panoihin on ollut usein hankalaa. Nyt mikrojen muis-
tin kdyttdmahdollisuudet laajenevat 386-suorittimen
ja Windows/386-ohjelmiston ansiosta. Mika ennen oli
extended-muistia voi nyt olla expanded-muistia.

iime numerossa tutus-
v tuimme  extended-muis-
tien toimintaan. Talla ker-
taa kasittelemme LIM/EMS-

madrittelyn mukaisten expan-
ded-muistien peruskasitteita.

Osoiteavaruus

Reaalitilassa olevan suorittimen
osoitettavissa olevan muistialu-
een koko on yksi megatavu eli
1024 kilotavua. Tastd ensimmai-
set 640 kilotavua ovat MS-DOS-
kayttdjarjestelman kaytettdvissd
olevaa perusmuistia.

Systeemimuisti varaa yhden
megatavun kokoisesta muistista
loput eli sijoittuu 640 ja 1024 ki-
lotavun viliselle alueelle. Tétd
384 kilotavun kokoista muisti-
aluetta hyddyntavat esimerkiksi
EGA- ja VGA-nidytonohjaimet,
BIOS, SCSI-massamuistioh-
jain,expanded muistikortit sekd
WIndows/386 expanded-muistin
hallintaohjelma.

Mahdollinen lineaarinen lisd-
muisti on extended-tyyppista
muistia, jota voidaan kayttdd
suojatussa tilassa. Epélineaari-
nen lisdmuisti on expanded-
muistia, josta vain osa sivute-
taan kerrallaan sovellusohjel-
man kaytettdviksi.

LIM/EMS-muistin kehitys

Sovellusohjelmien kehittyessa ja
tyoryhméverkkojen yleistyessa
on yhd useammin tormatty kay-

tettdvissa olevan muistin riitta-
méattomyyteen. Jotkut sovelluk-
set kiertdvdat tamdn ongelman
expanded-muistin avulla, mutta
se ei ole kuitenkaan mikdin pa-
tenttiladke. Vain ne sovellukset,
jotka on erityisesti ohjelmoitu
hyodyntdmaén expanded-muis-
tia, voivat kayttaa sita.

Aluksi expanded-muistin hal-
lintaan kehitettiin useita erilaisia
menettelytapoja. EMS- ja LIM/
EMS-mairittelyjen takana oli-
vat Lotus, Intel ja Microsoft.
Vastaavasti AST, Quadram ja
Ashton-Tate kehittivdt oman
EEMS-madirittelynsd. Yhdenmu-
kaisen kdytdnnon luomiseksi ke-
hitettiin uusi LIM/EMS 4.0, jo-
ka tukee sekd LIM/EMS 3.2:ta
etta EEMS-madrittelyja. Lisaksi
mukana on joukko aivan uusia
piirteita.

LIM/EMS 4.0 ei ota kantaa
laiteympéristovaatimuksiin.  Se
maédrittelee ainoastaan ohjelmis-
totason liitynndn sovellusohjel-
miston ja expanded-muistinhal-
lintaohjelman vilille.

Pelkkda LIM/EMS 4.0 -yhteen-
sopivan muistikortin kaytto ei
kuitenkaan riitd, sillA myos so-
velluksen on osattava kayttida
uuden médrittelyn uusia toimin-
toja saadakseen siitd kaiken irti.
Vanhat sovellukset eivit siten pi-
risty entisestd, vaikka uusi mai-
rittely sisaltdd tuplasti enemmén
toimintoja kuin vanha LIM/
EMS 3.2. Lisaksi LIM/EMS 4.0
tukee expanded-muistia 32 me-
gatavuun saakka.

Muistipulmat unholaan
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Muistinhallinnan toiminta

EMM-muistinhallintaohjelma
(Expanded Memory Manager)
on expanded-muistin toimintaa
hallitseva ajuri. Se mahdollistaa
laiteympdristdstd  riippumatto-
man muistin kdytéon, kunhan
ajurin maarittely on sisdllytetty
CONFIG.SYS-tiedostoon. Usei-
den expanded-muistikorttien
asennusohjelmat luovat namé
médrittelyt automaattisesti.
EMM latautuu perusmuistiin
kayttojarjestelman  kdynnistyk-
sen yhteydessd. Samalla voidaan
suorittaa expanded-muistin testi
sekd tulostaa naytolle tunniste-
tun expanded-muistin maara.
Looginen muistisivu on 16 ki-
lotavun kokoinen pala expan-
ded-muistia. Vastaavasti muisti-
ikkuna mahdollistaa sivujen ot-
tamisen sovellusten kédyttoon.
Ikkuna toimii yhdyskdytdvéna,
jonka avulla EMM-ohjelma siir-
tdad sovelluksen pyytdmén sivun
286-suorittimen reaalitilan osoi-
teavaruuteen.
LIM/EMS-madrittelyn  mu-
kaan oletusarvoisesti 4 ikkunaa
muodostaa yhtendisen 64 kilota-
vun kokoisen lohkon, joka sijait-
see 640-1024 kilotavun valiselld
muistialuella. Expanded-muisti-
kortin asennuksen yhteydessd
kyseisen lohkon sijainti on maa-
riteltava siten, ettei se osu paal-
lekkdin muiden samaa aluetta
kéayttavien ohjelmien kanssa.

Jokaiseen ikkunaan liittyy si-
vurekisteri, joka osoittaa, mika
muistisivu ikkunaan on sijoitet-
tu. EMM sijoittaa ikkunaan uu-
den sivun muuttamalla ikkunan
sivurekisterin sisaltoa.

Muita ominaisuuksia

Niin kutsutun backfill-piirteen
avulla on mahdollista kasvattaa
perusmuistin kokoa aina 640 ki-
lotavuun asti lisddmalla siihen
osa expanded-muistista. Tasta
ominaisuudesta on’ hyétya vain
silloin, kun perusmuistia on alun
perin vihemmin kuin 640 kilo-
tavua.

Expanded-muistia  hallitseva
EMM-ohjelma on suunniteltu
ympéristoon, jota kayttdd ker-
rallaan vain yksi sovellus. Niin-
pd EMM ei suojaa muistia kovin
hyvin. Sovellusta ei esimerkiksi
estetd saamasta kayttoonsd toi-
sen sovelluksen muistisivuja.

MikroMikko 3TT m215 ja
386-pohjaiset MikroMikot eivit
tarvitse erillisid expanded-muis-
tikortteja, koska osa niiden var-
sinaisesta  muistista  voidaan
madritella ohjelmallisesti LIM/
EMS 4.0:n expanded-muistiksi.
Kun expanded-muistia lisdksi
kdytetdan vain MS-DOS-ympi-
ristossd ja muiden kayttojérjes-
telmien merkitys kasvaa jatku-
vasti, erillisten expanded-muisti-
korttien merkitys vihenee jat-
kossa huomattavasti. ]

Kédnndskukkasia:
Conventional memory — Perusmuisti
Mapping — Muistisivun valinta muisti-
ikkunaan
Page — Muistisivu
Page Frame — Muisti-ikkuna
Page Register — Sivurekisteri
Protected Mode — Suojattu tila
Real Mode - Reaalitila
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Martti Melen

usia piirteita dBASE
U IV:ssd ovat vuorovaikut-
y teinen  esimerkkikysely
OBE (Query by Example) ja ko-
mentoperustainen  kyselykieli
SQL (Structured Query Langu-
age). Sen uusi ohjauskeskuk-
seen perustuva kayttoliittyma
toimii tehtdvédorientoituneesti.

Laaja kdyttoalue

dBASE IV:n perustana on relaa-
tiotyyppinen tietokantajérjestel-
ma, joka soveltuu niin Kkortisto-
jen ja rekisterien yllapitoon kuin
sovelluskehitykseenkin.

dBASE IV:34 on helpointa
hallita valikkoperustaisen oh-
jauskeskuksen vilitykselld. Toi-
sena vaihtoehtona on suora ko-
mentokieli, jonka avulla voi
maaritella sovelluksia myds eri-
tyistarpeisiin. Lisdksi komento-
kielelld voidaan kasitelld tieto-
kantoja ja suorittaa hakutoimin-
toja. Katevampda on kuitenkin
kayttaa esimerkkikyselyd, jol-
loin ei ole tarpeen osata komen-
tokielen kyselykdskyja. Viimei-
send vaihtoehtona on standardin
mukainen SQL-kyselykieli.

Toistuvien rutiinien mééritte-
lya ja sovelluskehitystd varten
on useita apuvilineitd. Nayttolo-
makkeilla saadaan tiedolle ha-
luttu esitysmuoto néytolld. Ra-
porttimallit tekevdt saman tem-
pun kirjoitintulostukselle. Tarro-
jen tulostusta varten on oma
apuvilineensd, jolla esimerkiksi
osoitetarrat saadaan kirjoittimel-
le lomakemuodossa rinnakkain.

Sovelluskehittimen avulla on
puolestaan mahdollista kehittaa
kayttajan tarpeiden mukaisia va-
likkoperustaisia sovelluksia.
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Uutta ytya tietokantoihin

Puntarissa dBASE IV

dBASE IV on Ash-
ton-Taten tietokan-
taperheen uusin
tulokas. Se on edel-
tdjadnsa dBASE
HIPLUS:aa huomat-
tavasti monipuoli-
sempi ja laajempi,
mutta kuitenkin
sen kanssa tdysin
tiedostoyhteensopi-
va. Lisdksi kaikkia
dBASE IlIPLUS:lIa
tehtyja sovelluksia
voidaan kéyttad
sellaisenaan dBASE
IV:ssi.

Ohjauskeskus

dBASE IV:n keskeisin kayttoliit-
tymé on ohjauskeskus. Se yhdis-
tad sovellukseen liittyvat tieto-
kannat ja toiminnot yhdeksi ko-
konaisuudeksi luettelokasitteen
(Catalog) avulla. Paandytossi
on kuusi vierekkdistd valikkoa,
joihin sovelluksen tiedostot on
ryhmitelty  kayttotarkoituksen
perusteella. Valittavissa ovat tie-
tokannat, kyselyt, nayttolomak-
keet, raporttimallit, tarramallit
ja sovellusohjelmat. Ohjauskes-
kus suorittaa kaikki tiedon haut,
pdivitykset ja raportoinnit. Kun-
kin tehtdvakohtaisen valikon
ylimpina vaihtoehtona on CRE-
ATE-toiminto, jonka avulla luo-
daan uusi olio tai sovellus.

Kayttdjan on varsin harvoin
tarpeen turvautua dBASE:n ko-
mentokieleen tai dBASE-ohjel-
miin. Sikéli kuin ohjelmien kayt-
td on tarpeen, valikkoperustai-
sia sovellusohjelmia voidaan ke-
hittdd ohjauskeskuksen sovellus-
kehittimen avulla ja liittdd ne
ohjauskeskuksen sovellusvalik-
koon.

Ohjauskeskusta kaytettdessi
el tarvita tietoa tiedostojen tyy-
peistd. Toimintoa valitessaan
kdyttdjd ndkee valittuna olevan
tiedoston kayttotarkoitusta ku-
vaavan huomautuksen. Lisdksi
valitun tiedoston nimi siirtyy va-
likkonsa ylimmaksi merkiksi sii-
téd, ettd tiedosto on kéytossd. Sa-
malla tulevat kdyttoon tiedos-
toon mahdollisesti liittyvat muut
toiminnot. Esimerkiksi tietokan-
nan mukana saattaa tulla naytto-
lomake, jolla tietokannan tietu-
eita selataan ja raporttimalli, jol-
la tietokannan sisdltd saadaan
tulostettua paperille.

Esimerkkikysely

Ohjauskeskuksen esimerkkiky-
selyn avulla tietokantatoiminto-
ja on mahdollista kehittaa vuo-
rovaikutteisesti ilman komento-
kieltd. Kyselyjarjestelméa luo ky-
selystd tarvittavat dBASE-ko-
mennot, jotka puolestaan muo-
dostavat virtuaalisen tietokan-
nan, joka lopulta sisiltaa itse va-
litun tiedon. Tietoa voidaan vali-
ta useammasta tietokannasta, se
voidaan lajitella ja siitd voidaan
laskea yhteenvetoja. Kysely voi
myds paivittdd tietokannan tie-
toja. Tama vidhentdd osaltaan
dBASE-ohjelmien tarvetta.

Néayttolomakkeet
ja raportointimallit

Tieto voidaan esittda naytolla
halutussa muodossa néyttolo-
makkeiden avulla. Niyttdlomak-
keeseen voi myos liittaa ehtoja
ja tarkistuksia syotettdvain tie-
toon ja muotoilla niytettavien
kenttien esitystapaa. Lomak-
keella voidaan esittdd myos tie-
tokannoissa mahdollisesti olevat
vapaamuotoiset tekstikentit
(memo fields).

Kirjoitintulosteet muotoillaan
raporttimallien avulla. Ne voivat
olla lomaketyyppisid tai muo-
dostua sarakkeisiin jaetuista ri-
veistd (columnar report). dBA-
SE 1V siséltaa kirjoitintulostuk-
sen erikoistapauksena myds tar-
ratulostuksen. Tarralomakkeella
madrdtadn tarran malli ja sijainti
tulosteella.

Nayttolomakkeita ja raportti-
malleja voidaan soveltaa tieto-
kantojen lisdksi my6s esimerkki-
kyselyihin. Talla tavoin lomak-
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keilla ja malleilla voidaan valita
ja kasitella useista tietokannois-
ta yhdistettyi tietoa.

SQL-kyselykieli

dBASE IV:n SQL on standardin
mukainen tdydellinen toteutus,
ja se noudattaa SAA-arkkiteh-
tuuria. SQL-komentoja voidaan
antaa suoraan komentotilasta tai
niitd voidaan upottaa itse sovel-
lusohjelmaan. Ennen SQL-kés-
kyjen kayttéd dBASE on asetet-
tava SQL-tilaan, jossa myds suu-
rin osa dBASE-komentokielen
kiskyistd on edelleen kaytossa.
dBASE kééantdd SQL-komen-
not ensin dBASE-komentokie-
lelle ja vasta timén jalkeen suo-
rittaa ne. dBASE IV:n my6hem-
paan versioon toteutetaan yh-
teys Ashton-Taten ja Microsoftin
yhteistyond kehittimaan lahiver-
koissa toimivaan SQL-tietokan-
tapalvelimeen. Tdmé mahdollis-
taa tehokkaan kayttdja-palvelin
-sovellusarkkitehtuurin my®ds tie-
tokantojen kasittelyssa.

Sovelluskehitin

dBASE IV:n sovelluskehitin
tuottaa hierarkisia valikkoperus-
taisia sovelluksia. Sovellus muo-
dostuu paavalikosta, josta kutsu-
taan haluttua toimintoa. Toimin-
to voi olla ndyttd-, raportti-, tai
tarramalli, kysely, alivalikko tai
dBASE-ohjelma. Sovelluskehi-
tin osaa hyodyntdd myos dBA-
SE:n komentokielta.

Sovelluksen voi kehittda yhta
hyvin top down kuin bottom up
-menetelmalld. Top down -mene-
telméssé kehitys aloitetaan paa-
valikosta, johon sijoitetaan siita
kutsuttavat toiminnot. Tamén
jalkeen mddritelladn kukin toi-
minto omalla kehittimelldin ja
liitetdan sovellukseen. Vaihtoeh-
toisesti aluksi voidaan kehittaa
erillisid toimintoja ja kayttaa nii-
td ohjauskeskuksesta kéasin. Toi-
mintoja yhdistdva sovellus kehi-
tetdan sitten myohemmin tar-
peen mukaan.

Kukin kehitin  muodostaa
kayttdjan madrittelemistd sovel-
lusolioista sen tyypin mukaisen
suunnittelutiedoston.  Sovellus-
kehitin kayttad koodin generoin-
tiin kunkin sovelluksen suunnit-
telutiedoston liséksi myos erilai-
sia sovellustyyppikohtaisia malli-
tiedostoja. Yhdessd ne maaraa-
vit, miten sovelluksen koodi lo-
pulta kirjoitetaan.

Mallitiedostot on Kkirjoitettu
erityiselld mallikielelld (templa-
te language). Esimerkiksi dBA-
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SE-sovelluksen koodin luomista
varten on kaksi mallitiedostoa,
joista toista kdyttden tuotetaan
sovelluksen tekstimuotoinen do-
kumentti ja toisen avulla itse
dBASE-kielinen ohjelma.

Mallikielen avulla on mahdol-
lista sovittaa sovelluskehittimen
koodin generointi hyvin pitkélle
yksilollisia tarpeita vastaavaksi.
Koodigeneraattori voidaan ohja-
ta tuottamaan tarpeen tullen jo-
pa jotain aivan muuta kuin varsi-
naista dBASE-ohjelmaa. Tama
avaa mahdollisuuksia, joita ei
voida vield edes tdysin ennakoi-
da.

Komentokieli

dBASE:n komentokieli on pit-
kalle kehitetty neljénnen suku-
polven sovelluskehityskieli. Se
on lohkorakenteinen ja sisaltad
joukon ohjausrakenteita seki
vélineet aliohjelmien hallintaa
varten.

Tietorakenteista 16ytyy perus-
tietotyyppien lisdksi esimerkiksi
kaksiulotteiset taulukot. Ko-
mentokieli sisdltid myos suuren
madran syotto- ja tulostusrutii-
neja muun muassa valikkojen ja
ikkunoiden hallintaan. Lisdksi
dBASE-sovelluksesta késin voi-
daan kéyttaa binaarisia aliohjel-
mia.

dBASE:n komentokieli sisdl-
taa seké korkean tason toiminto-
ja, ettd lukuisia yksinkertaisia,
jarjestelmdn  yksityiskohtaisen
ohjauksen mahdollistavia rutii-
neja. Téassad suhteessa dBASE:n
komentokieli poikkeaa MS-
DOS-ympiristén tietokantatar-
jonnasta eduksees.

Verkkoympariston
vaatimukset

dBASE IV tukee tydskentelyd
verkkoympdristossa. Jarjestelma
huolehtii automaattisesti tietue-
ja tiedostolukituksista, joten yk-
sittdiskdyttoon kehitetyt sovel-
lukset toimivat verkkoymparis-
tossd ilman muutoksia. Auto-
maattisen naytonpdéivityksen
myota kaikkien tydasemien nay-
toilld oleva tieto pysyy aina ajan
tasalla.

Verkkokéytossa keskeisen tar-
keddn tietosuojaan on dBASE
IV:ssd kiinnitetty erityistd huo-
miota. Jokaisella kéyttajalla on
oma tunnus ja salasana. Kayttai-
jat on mahdollista koota myos
ryhmiksi. Tietokannat voidaan
salakirjoittaa, jolloin niitd ei voi
lukea ulkopuolisilla ohjelmilla.
Lisaksi kullekin tietueelle tai si-

td suuremmalle yksikolle voi-
daan madritelld oma kayttooi-
keustaso kahdeksasta eri vaihto-
ehdosta. Jokaisella kéyttdjalla,
joka haluaa paasta tietoon kasik-
si, on oltava vihintddn sama
kayttooikeustaso kuin kyseisella
tiedolla. dBASE IV huolehtii
tarvittaessa automaattisesti tie-
don eri nidkemyksistd siten, etti
tietokannoista esitetddn vain ne
kentat joihin kayttdjalld on paa-
sy.

Tiedon eheyden takaamiseksi
ohjelma kéyttdd tapahtumape-
rustaista tiedon péivitysta (tran-
saction processing). Talloin use-
ampi yhteen kuuluva operaatio
madritellddn tapahtumaksi. Jar-
jestelmé takaa tapahtuman suo-
rituksen joko kokonaisuudes-
saan tai ei ollenkaan. Esimerkik-
si laitevian tai sdhkokatkon
vuoksi osittain suoritettu tapah-
tuma voidaan peruuttaa koko-
naan ennen uutta yritysta.

Jarjestelmén
toiminta ja versiot

dBASE IV on toimintaperiaat-
teeltaan kaantava tulkki. Se
kaantad automaattisesti sovellus-
kehittimien tuottamat sovellus-
tiedostot kun niitd kéytetdin en-
simmdisen kerran.

dBASE IV on edeltdjiinsa
nahden yhteensopiva eli dBASE
IITPLUS:lle kehitetyt tietokan-
nat ja sovellukset toimivat dBA-
SE IV:ssa sellaisenaan. Lisdksi
dBASE IV:lla voidaan kehittaa
sovelluksia dBASE IIIPLUS
-ympéristoén kunhan pitaydy-
tddn yhteensopivassa komento-
kielen osajoukossa.

dBASE IV -ohjelmistoa on
saatavana perusversiona ja suun-
nittelijan versiona. Jalkimmai-
seen sisdltyy edellisen lisdksi
mallikieli ja ohjelmisto ajonai-
kaisten sovellusten tekemiseen.
Suunnittelijan versioon sisiltyy
my0Os oikeus levittdd ajonaikai-
sia sovelluksia rajoituksetta ja
kayttooikeus kolmelle kayttajal-
le verkkoymparistossd. Kaytto-
oikeuksia  verkkoympéristoon
toimitetaan viiden kdyttdjin
erissda LAN Pack:n yhteydessa.

dBASE 1V on laaja jarjestel-
mi. Se vaatii runsaasti levytilaa,
ja kiintolevy on kaytdnnossa
valttamaton. dBASE IV:n kay-
ton pahin ongelma lienee suuri
keskusmuistin tarve. Ensimmai-
nen versio vaatii 516 kilotavua
vapaata keskusmuistia toimiak-
seen kaikilta osin. Etenkin verk-
koympdristossd vaatimusta on
vaikea tayttda. ]

Martti Melen toimii ohjelmistoasi-
antuntijana Nokia Datan Kehityk-
sen Productivity Tools -ryhméssé
vastuualueenaan tietokantaohjel-
mistot.
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Interleafin TPS-ohjelmis-
toperhe (Technical
Publishing Software) on
jo jonkin aikaa tuonut
julkaisutuominnan ilot ja
surut myds tyéryhma-
verkkojen kayttdjien
ulottuville. Saman doku-
mentin tydstaminen kun
on onnistunut niin SUN-
tybasemalla kuin Mikro-
Mikollakin.

Nyt TPS:stéd on tullut
markkinoille uusi versio,
joka sisaltaa paljon muu-
takin mukavaa kuin
kyvyn verkkotydskente-

lyyn.

iind missd tyoryhméver-
s kon laitemerkKkiriippu-

mattomuus on eittimatti
etu, on silldi myds haittansa.
Vaikka koneiden liitdntdkortit
kommunikoivat keskendan suju-
vasti, voi tiedon sisdinen esitys-
muoto olla joka jirjestelmassa
erilainen — eri ohjelmistojen
omista systeemeistd puhumatta-
kaan.

Interleaf on kuitenkin oivalta-
nut, ettd vaikka tydasemat olisi-
vat epayhteensopivia, ohjelmis-
tot voivat olla hyvinkin yhteen-
sopivia. Ja kiintolevytilahan on
verkon yhteistd omaisuutta...

Ei siis ihme, ettd jo TPS
3.0:1la on ollut vankka asema
teknisessa ~ dokumentoinnissa.
Uuden version uudet ominaisuu-
det laajentavat kéayttdaluetta
kuitenkin myo6s hallinnon ja
markkinoinnin puolelle.

TPS-ohjelmistoperhe

Interleafin TPS-perhe koostuu
useista eri jarjestelmille tehdyis-
td ohjelmista. SUNin, Apollon
ja DECin ty6asemille 16ytyy kul-
lekin oma TPS-paketti siina mis-
sd MS-DOS-koneille on oma
PCEditor ja PCWievstation.
Varsinainen TPS 4.1 jakautuu
itse asiassa kolmeen osaan. Oh-
jelmiston syddamend on Perus
TPS, joka sisaltaa kaikki tekstin-
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kasittelytoiminnot seké tdrkeim-
mat grafiikka- julkaisunhallinta-
ja taitto-ominaisuudet. Grafiik-
ka- ja julkaisunhallintatoimin-
noilla laajenettuna ohjelma laa-
jenee taydeksi TPS:ksi, joka ky-
kenee esimerkiksi taulukoiden
editointiin, isometrisen grafiikan
kasittelyyn, virierotteluun sekd
tiedon salaukseen ja valikoin-
tiin.

UPS (University Publishing
Software) on TPS:n korkeakou-
luille suunnattu sisarjirjestelma.
Edullisemman hankintahinnan
lisaksi myds sen ominaisuudet
tukevat erityisesti yliopistokayt-
toa.

PCEditor mahdollistaa TPS-
dokumenttien késittelyn myds
MS-DOS-tydasemilla. Kaytén-
néssd PCEditor on tdys'verinen
tekstinkisittelyohjelma, jonka
avulla on mahdollista mééritelld
my0s tekstin ilmiasu varsinaises-
sa TPS-dokumentissa. Teksti voi-
daan tulostaa seké laserkirjoitti-
mella lopullisessa muodossaan
ettd matriisikirjoittimella vedok-
sena.

Kevddn mittaan markkinoille
tuleva PCViewstation tarjoaa
puolestaan helpon tavan TPS-
julkaisujen levittimiseen MS-
DOS-ympiristossd. Sen avulla
on kaytdnnossd mahdollista
unohtaa paperi koko julkaisutoi-
minnasta. Dokumenttien sivuja

Interleaf TPS 4.1

Julkaisutoimintaa
Vel‘kossa (ja vdhan muuallakin)

voidaan  selata ja  lukea
PCViewstationin avulla seka et-
sid haluttuja aiheita tai tarken-
taa ldhemmds paremman reso-
luution saavuttamiseksi. Myos
paperitulostus kdy toki pdinsi.
Esimerkiksi jatkuvasti péivitty-
vien laajojen teknisten asiakirjo-
jen ylldpito ja jakelu onnistuu
nain katevésti, eikd joka nurkka
ole tdynnd vanhentunutta A4-
saastetta.

Pelkdn katselemisen liséksi
PCViewstationin  avulla  voi
myds kommentoida itse doku-
menttia. Ndin kukin tekijoista
voi selata lopullisen dokumentin
oikolukuvedosta omalla MS-
DOS-tydasemallaan ja liitta4 sii-
hen mielipiteensd. Samaten esi-
merkiksi kiertokirjeiden kom-
mentointi onnistuu PCViewstati-
onin avulla katevasti.

Monta tekijaa

Verkkokdéytossd TPS-dokument-
tien tekoon voi osallistua useita
tekijoita. Julkaisutoiminnan ve-
taja jakaa dokumentin useisiin
eri osiin, joihin eri tekijoilla on
paasy. Osa voi keskittyd pelkis-
tdan kirjoittamiseen, osa huo-
lehtii kuvituksesta, jotkut péivit-
tavat tietokantoja tai sitten teh-
tdvid voidaan yhdistelld juohe-
vasti.
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Koska kukin tekijoistd kasitte-
lee suoraan lopullista dokument-
tia, varsinaista yhdistelyvaihetta
ei tarvita. Samanaikainen tyos-
kentely on kuitenkin mahdollis-
ta vain dokumentin eri osissa.
Kun yksi osa on késittelyssa, se
on muilta suljettu. Muuten jom-
man kumman tydstdjdn panos
menisi hukkaan.

Viel laajempi joukko tekijoi-
td saadaan mukaan kun julkai-
suun luetaan tekstid tietokan-
noista. Erddssd kdytdnnon jar-
jestelmiassd kootaan vuosittain
tiedot kaikista Yhdysvaltain kor-
keakouluista yhteen kirjaan. En-
nen tyo hoidettiin késin kysely-
lomakkeiden, latojien, oikoluki-
joiden ja taittajien avulla. Nyt
kaikki korkeakoulut on koottu
tietokantaan, josta koko kirja
saadaan luettua kerralla yhdeksi
TPS-dokumentiksi. Kun tiedot
taannoin ehtivdt vanhentua en-
nen kuin kirja ehti edes pai-
noon, voivat tekijat nyt aikatau-
lun asemesta keskittya kirjan ul-
koasun ja tilastojen esitysmuo-
don parantamiseen.

Hallittua toimintaa

Osa dokumentista voidaan myos
piilottaa eli koko julkaisu ei vélt-
tamatta tulostu kayttajan naytol-
le tai kirjoittimelle. Kéytdnnos-
sd tamd mahdollistaa turhiksi
koettujen tietojen poisjattdmi-
sen tai salattavien tietojen két-
kemisen. Julkaisusta saadaan
monta versiota eri kdyttijien tar-
peisiin yhden version vaivalla.
Vaikka TPS paivittddkin sivu-
tuksen ja palstoituksen auto-
maattisesti jokaisen muutoksen
jalkeen, sivutus voidaan myos
lukita tarpeen niin vaatiessa. Té-
md on erityisen kdtevad mikéli
sisallysluetteloon ei haluta péivi-
tyksen yhteydessd muutoksia.
Dokumentille on myds mahdol-
lista maaritelld paivitysmerkin-

ta, joka tulostuu kaikkien péivi-
tyskohtien marginaaliin.
Numerointiin TPS tarjoaa mo-
nia eri vaihtoehtoja oli sitten ky-
se sivunumeroista, viitteista,
kappaleista tai hakemistoista.
Mielenkiintoisimpia ovat alaviit-
teet, jotka voidaan kytked niin
tekstiin kuin itse sivuunkin. Ala-
viite luo myos itselleen tilaa sita
mukaa kun sen koko muuttuu ja
vaihtaa tarvittaessa sivua sivu-
tuksen pdivittyessa. Mikili kayt-
tdja maddrittelee samalle sivulle
useampia viitteitd, niiden nume-
rointi paivittyy automaattisesti.

Graafikka hallussa

Sen lisaksi, etta TPS kykenee
yhdistimdidn dokumentteihinsa
erilaisia kuvatiedostoja CAD-,
piirto- ja kuvanlukujérjestelmil-
td, se sisdltdd myds itsessddn
joukon monipuolisia grafiikka-
toimintoja.

Teksti- ja grafiikkatiedostojen
lisdksi TPS osaa lukea myos tau-
lukkolaskentatiedostoja — ja laa-
tia niiden pohjalta kaavakuvia.
Pylvis-, viiva-, piirakka-, pinta-,
ja hajontakaaviot syntyvit auto-
maattisesti niin lineaarisina kuin

logaritmisinakin. ~ Lahtétiedot
voidaan kirjoittaa myds suoraan
nappdimistolta.

Seka viiva- ettd digitoitua gra-
fiikkkaa varten ohjelmistosta 10y-
tyy joukko omia rutiineja mu-
kaan lukien eri harmausasteiden
painottamisen ja muokkaami-
sen. Lisdksi niin tekstid, viivaku-
via kuin digitoitua grafiikkaakin
voidaan yhdistdd yhteen ku-
vaan.

Viivagrafiikkarutiineista 10yty-
vat oikeat tyokalut myos isomet-
risten kuvien piirtoon. Viivoja ja
tasoja voidaan kééntdd isometri-
sessa apuviivastossa tasosta toi-
seen. Lisdksi kayttaja voi proji-
soida ortogonaaliobjekteja kai-
kille kolmelle isometriatasolle.

Tiedosta taittoon

TPS:std puhuttaessa sen varsi-
naiset sivuntaittotoiminnot jaa-
vat helposti verkkokdytén ja
grafiitkan jalkoihin. Sen avulla
on kuitenkin helppo luoda esi-
merkiksi matemaattisia kaavoja
kaikenkarvaisine  erikoismerk-
keineen.

TPS:n peruskisite on Kkirja,
jonka alle kaikki yhteen kuulu-
vat dokumentit ja niihin puoles-
taan kuuluvat tiedostot tai tie-
dostoviitteet kootaan. Kokonai-
suus voi olla jaettu sivuihin, kap-
paleisiin tai kokonaisiin kirjasar-
jan osiin, mutta niin kauan kuin
ne ovat yhden kirjan sisalla, nii-
ta voidaan kasitelld kokonaisuu-
tena esimerkiksi sivunumeroin-
nin ja sivutaiton osalta.

Kirja on rakenteeltaan hierar-
kinen eli ylin taso voi jakautua
osiin, jotka jakautuvat kappalei-
siin, jotka voidaan tarvittaessa
jakaa edelleen. Kayttdjan ei kui-
tenkaan tarvitse avata uutta
osaa siirtyessadn esimerkiksi
kappaleen viimeiseltd sivulta
seuraavan ensimmadiselle, vaan
dokumentti nakyy héanelle yhte-
né kokonaisuutena.

Suoran kopioinnin asemesta
TPS mahdollistaa myds viittauk-
set toisaalla olevaan tekstiin tai
grafiikkaan. Nain esimerkiksi
usein sivun alalaidassa toistuva
huomautus ei vie muistitilaa
kuin yhdessd paikassa. Vastaa-
vasti kopiot paivittyvit sitd mu-
kaa kun alkuperdistdi muute-
taan.

Kuvien ja grafiikan suhde voi-
daan  maédiritelld  joustavasti.
Teksti voi joko kiertda koko gra-
filkkkaruudun, olla vélittimatta
siitd tai myotailld ruudun sisilla
olevaa varsinaista kuvaa. Tekstid
voidaan myos kallistaa, ja kallis-
tettua tekstid editoida.
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Interleaf Suomessa

TPS tukee kaiken kaikkiaan 13
eri kieltd tavutuksen ja 11 kieltd
oikeinkirjoituksen tarkistuksen
osalta. Suomessa toimitettaviin
TPS-paketteihin  installoidaan
vakiona suomi ja Englannin eng-
lanti, mutta myds muut kielet
(US englanti, UK englanti, ruot-
si, norja, tanska, saksa, hollanti,
ranska, espanja, italia, kanadan
ranska, suomi ja portugali) ovat
saatavissa. Suomeksi ja portuga-
liksi TPS osaa vain tavuttaa.

Nokia Data markkinoi Inter-
leafin julkaisuohjelmistoja Suo-
men lisdksi Norjassa ja Tanskas-
sa. Suomessa Interleafin tuottei-
ta 10ytyy jo yli 50 jérjestelmasti,
mikd vastaa noin 50% markki-
naosuutta UNIX-pohjaisesta jul-
kaisutoiminnasta. Lisensseja on
yli 200, ja Suomesta 16ytyy myos
Interleaf-kéyttdjikerho IFUG.

Koska TPS:n hinta on asket-
tdin uuden version myota laske-
nut huomattavasti, markkinoi-
den uskotaan laajenevan nope-
asti myos muihin kuin pelkassi
julkaisukdytossd oleviin jirjes-
telmiin.

Interleaf TPS 4.1
Syotto
CAD-tiedostot:
HPGL, Calcomp 925, Calcomp
960, IGES
Taulukkolaskentadiagrammit:
Lotus 1-2-3, Multiplan, Excel
Grafiikkatiedostot:
MacDraw, MacPaint, Postscript,
TIFF
Tekstitiedostot:
WordPerfect, MS Word RTF v. 4,
MacWrite, DCA, ASCII, nroff, troff,
Wang, SCRIBE, Digital DX
Tulostus
laserkirjoittimet:
PostScript, Imagen, Interleaf,
Interpress (tulossa)
Valoladontakoneet:
Linotype Linctronic 100/300,
Compugraphic 8600G, 9600,

Monotype  Lasercomp  Series

Mk2,

Pioneer
Saatavuus

SUN 2, SUN 3, SUN 386i
Hintatiedot  (yksittdiskappaleiden
I&htohinnat)

— TPS 17.500 mk

~ UPS 8.600 mk

— PCE 4.600 mk

— Pivitys WPS —> TPS 9.900 mk
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Lahden MM-kisat
olivat silkkaa juh-
laa paitsi suomalai-
sille urheilijoille
myds suomalaiselle
tulospalvelujérjes-
telmdlle. Laitteiston
Lahden kaupungille
oli toimittanut
Nokia Data ja ohjel-
mistot Raimo In-
berg Oy.

Arvonnasta maalivalvontaan

Lahti MM89
tietokoneen

silmin

ykyisen  tulospalvelujar-
N jestelmdn juuret juonta-

vat vuoden 1978 MM-ki-
soihin, jolloin Lahden kaupunki
tilasi Oy Nokia Ab Elektronii-
kalta edellisen tulospalvelujar-
jestelminsa. Kun tulospalvelun
modernisointi tuli ajankohtai-
seksi, Nokia Data saattoi tar-
jouskilvassa esittdad vanhan jar-
jestelmdn uudistamista. Useat
kilpailevat jdrjestelmit olivat
myos varsin jaykkia eikd niiden
sovittaminen tuleviin urheiluta-
pahtumiin olisi ollut mutkaton-
ta.

Ihmiset paikoilleen

Akkreditointi oli yksi jérjestel-
man tarkeimpid tehtavia. MM-

tason kisojen urheilutapahtu-
miin ja jarjestelyihin osallistuu
tuhansia ihmisid, joista kaikista
on pidettavi kirjaa. Muuten niin
jarjestelyjen suunnittelu kuin to-
teutuskin esimerkiksi majoituk-
sen ja kuljetusten osalta olisi
mahdotonta.

Henkilorekisteri on ensisijai-
sen tdrked myoOs turvajirjeste-
lyissd eli kulkulupien yllapito ja
tarkistus onnistui kisojen aikana
joustavasti.

Akkredointitietoja kaytettiin
hyviksi myos eri lajien 1ahtojar-
jestysten arvonnassa. Useissa ar-
vokisoissa arvonnat suoritetaan
edelleen kidsin, mutta Lahden
kisoissa kaytettiin kahta mikro-
tietokonetta, joista toisella ar-
vottiin satunnaisesti arvontaryh-
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Nykyaikaisen tulospalvelujarjes-
telmén valvomo muistuttaa lahin-
na lennonjohtotornia.
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man seuraava Kkilpailija ja toisel-
la kyseisen kilpailijan ldahtonu-
mero.

Tietokoneistetun  arvonnan
seurauksena ldhtoluettelot saa-
tiin vélittdmasti arvonnan jail-
keen niin tiedotusvilineille kuin
tulospalvelujérjestelmallekin.

Ladulle

TV-lahetyksissd nahtyjen tilan-
netietojen tuottamiseksi tarvit-
tiin paitsi kalustoa myos ihmisia
niin lahtopaikalla, maalissa kuin
viliaikapisteissakin.

Tarkeimpid ja tarkimmin mi-
tattuja tietoja olivat ldhto- ja
maaliintuloajat. Normaalisti té-
hén riitti 1dhtoportin ja maalin
infrapunavalokellon  seuranta,
mutta esimerkiksi ennenaikaisis-
sa ja myOhdstyneissd ldhdoissa
oli se vaara, ettd 1ahtd osui jar-
jestelmin tunnistaman *3 se-
kunnin ldhtéikkunan ulkopuolel-
le, jolloin ldhettdjan tdytyi il-
moittaa lahdosta erillisella vara-
lahtopainikkeella.

Maalissa oli puolestaan kaksi
aktivointipainiketta, joista toi-
nen sai tulostaululla ja toinen
TV-ruudulla juoksevan vertailu-
ajan pysdhtymadn seuraavasta
kennon ohi menevésta sddresté.
Jokaisesta valokennon pulssista
valittyi tieto tulospalvelujérjes-
telmille, jonka lokia sitten ver-

rattiin  toimitsijoiden ilmoitta-
maan maaliintulojarjestykseen.
Viliaika-asemien  ennakko-
paatteiltd ilmoitettiin tulospalve-
lulle aina noin puoli minuuttia
etukdteen hiihtajan ldhestyvin
asemaa. Naiistd tiedoista muo-
dostettiin erillinen lahestyjien
lista, jonka avulla esimerkiksi
TV-ohjaaja saattoi siirtdd kuvan
hyvissd ajoin oikealle asemalle.
Varsinainen viliaika kellotet-
tiin véliaikapaitteen nippdimen
painalluksella. Esimerkiksi 50
kilometrin hiihdossa maastossa
oli kaikkiaan viisi eri asemaa en-
nakko- ja véliaikapaitteineen.

Hyppyrilla

Maikihypyssa jarjestelmdn tuli
kyeta Kkéisittelemddn paitsi pi-
tuus- ja tuomaripisteet myos
mittaamaan hyppéadjin nopeus
hyppyrin nokalla. Mittauslaittee-
na toimi Alge Timer % S3, joka
puolestaan vilitti tuloksen sekd
hyppyrin nokalla olevalle nayt-
toyksikolle ettd tulospalvelujar-
jestelmaille edelleen TV-ruuduil-
le tulostettavaksi.

Hyppykierros ja kilpailijan
numero ilmoitettiin jirjestelmal-
le tuomaritornissa olevan keskit-
timen nappaimistoltd. Hypyn pi-
tuus ja tuomaripisteet kulkivat
taman keskittimen kautta, ja tie-
toja oli mahdollista korjata ja

muuttaa aina seuraavan kilpaili-
jan hyppyvuoroon asti. Saatu-
aan kaikki tarvitsemansa tiedot
keskitin laski lopuksi yhteispis-
teet ja lahetti ne tulospalveluun.

Keskittimella oli kolme tulos-
tuslinjaa — yksi tulospalveluun,
toinen kuuluttamon péaatteelle
ja kolmas tuomaritornissa ole-
valle tulospalvelun varamikrol-
le.

Tulosteita joka lahtoon

Tulospalvelujarjestelma  syotti
tietoja kilpailutilanteesta jatku-
vasti eri jarjestelmiin. Tarkeim-
pid olivat TV-lahetyksien tilan-
netiedot sekad kisapaikan tulos-
taulu, mutta lisdksi jérjestel-
méiin kuului kisa-alueen siséi-
nen TV-verkko, telset ja vino pi-
no paperitulosteita.

Televisiointia varten oli ole-
massa kdytdnnossa kaksi erillistd
jarjestelméaa. TV A eli Ylen gra-
fiikkalaitteisto vastasi normaalis-
ti tulosteiden graafisesta ilmi-
asusta, mutta kykeni tarpeen
vaatiessa késittelemdan myos tu-
lostietoja itsendisesti. TV B vas-
tasi puolestaan tulostettavien tu-
lostietojen késittelystd ja valin-
nasta ennen niiden ldhettamista
varsinaisille esityslaitteille. TV B
kykeni my6s maédrittelemédin
millaista grafiikkaa ja millaisia
merkkeja milloinkin tulostettiin.

Kisojen sisdinen TV-verkko
késitti kahdeksan kanavaa, jois-
ta enimmillaan kaksi oli varattu
Ylen kisaldhetyksille. Yhdelld
kanavalla oli jatkuvasti paivitty-
vé tapahtumalista, jolle tulostet-
tiin kdynnissda olevan kilpailun
24  viimeisintd  tapahtumaa.
Muilla kanavilla esitettiin 20 se-
kunnin vélein péivittyvid tapah-
tumapaikkojen tuloslistoja.

Telset-yhteyden kautta vilitet-
tiin  tulostietoja  Paijat-Vision
kaapeli-TV:lle.

13000 lampusta koostuvasta
tulostaulusta oli vastaamassa
PDP-11/05-tietokone, joka oli
puolestaan yhteydessd tulospal-
veluun. Tiedonsiirto tapahtui
4800 baudin nopeudella.

Kayttoa riittad
Lahden kisojen tulospalvelujar-
jestelma ei jaa kisojen jalkeen
kerdamaan polya vaan sitd hyo-
dynnetdan useissa tulevissa arvo-
kisoissa. Esimerkiksi vuonna
1991 Lahdessa jarjestetddn am-
pumahiihdon MM-kisat, joissa
jarjestelmd on jélleen kuvassa
mukana. Mukautumiskyky vaih-
televiin  tulospalvelutarpeisiin
kun on ollut yksi jarjestelmén

suunnittelun tarkeimmistd kyn-
nysehdoista. ]
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Kevin Puskas

—Heridtkaa! Katso-
kaa noita koiria ja
katsokaa noita

seinia! Eikd niissa

ole reikia ilman
nauloja?

sa Saarinen herdsi omaan

huutoonsa, nousi héata-
pdissddn ylos kuin t6ihin ldhte-
dkseen, kunnes aisti hiesta lapi-
miridn yopukunsa ja palasi ta-
kaisin levyttiméan kapeaan vuo-
teeseensa peiton alle. Kolmatta
viikkoa kestdnyt raju tauti kuu-
meineen oli ehkd vihdoin siis
hellittdmassa. Tapsa nousi uudel-
leen ja lahti keittiodn vetta juo-
maan. Kaikki astiat olivat likai-
sia, han valitsi vihiten harmaan-
tuneen kupin ja ryysti nesteen
ahnaasti janoiseen kurkkuunsa.

Tapsa oli virittdnyt tyynyt vuo-
teen pdityyn niin, ettd pystyi
makuulta tutkimaan ikkunas-
taan kaupungin ytimen, vanhan
torin eldmaa. Siitd saattoi hyvin
seurata kotikaupungin symbo-
lin, mustamakkarajonon etene-
mistd pakkasessa hengityspilvi
huuruten. Tuttuja vilahteli ohi
pdivan mittaan — muttei poiken-
nut. Tuskin tiesivatkdidn Tapsan
alennustilasta. Hénhdn oli tun-
nettu miehend; joka ei sairasta-
nut, ja raahautui tarpeen tullen
tyopaikalleen ilman toista jal-
kaa. Sairaslomaa hin ei ollut pi-
tanyt koskaan aiemmin.

Mutta nyt oli Tapsan takki
tyhja. Ehjatkédén jalat eivit tah-
toneet kantaa, lukea ei jaksanut
ja toripoydilld isoa mustaa ahmi-
vien aijaporukoiden juttujen

T ietokoneasiantuntija Tap-
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Saarisen Tapsan
muistelmat osa IV

Petissa

huulilta lukeminen oli raskainta,
mihin hén oli pdivakausiin pysty-
nyt. Ne tarinat Tapsa tunsi vuo-
sien takaa, hin oli usein ihmetel-
lyt miten kaikki maan parhaat
urheilijat ruokatunnillaan etsiy-
tyivatkin juuri tdlle torille muis-
telemaan, kuinka juuri hidnesti
olisi tullut huippufutari, mutta
kun mutta kun jne. niiti loputto-
mia verukkeita ja selityksid. Jol-
lakin oli vaimo ja lapset pilan-
neet uran, toisella nivelsiteet
rutkahtaneet juuri ennen lopul-
lista urannousua ja kolmas jou-
tunut valmentajan silmétikuksi
ilman omaa syytadn. Maajouk-
kuetason kiekkoilijoita parveili
torilla aina pari kentallista, mut-
ta yhteinen mielipide oli, etti
kaupungista ei 16ytynyt yhtdin
kunnon valmentajaa. Niiden
syyté jatkuva kaljaputkikin oike-
astaan oli. Suomi on ‘urheilu-
maa.

Tapsa havahtui postin kolah-
dukseen, sielldi makasivat enti-
setkin hurjassa lajassa, jonka yli
naapurin poika nosti hénelle pik-
ku korvausta vastaan hakeman-
sa kauppakassin. Vieraat joutui-
sivat sisdan tullessaan jo melko
lailla aitomaan, mutta eipé ollut
ketddn odotettavissakaan, koska
myyntitykki Maékinen oli vield
tiettdvdsti Rautayhtion ukkojen
kanssa perinteiselld hiihtoviikol-
laan Ivalossa. Sekin reissu jai
Tapsalta ensi kertaa sivu suun.
Juomatta jaavat nesteetkaddn ei-
vit Tapsaa harmittaneet, joten
taudin kuvan taytyi olla musta ja
murheellinen.

Ero Leenan kanssa oli tapah-
tunut jo kuukausia sitten. Tuore
aviovaimo ei jaksanut kasittad
asiantuntija Saarisen kiintymys-
td rakkaaseen mikroonsa, jonka
nayttéruutu kollotti parivuoteen
vierelld heiddn yhteiseldmadnsa
todistamassa, eikd Tapsa suostu-
nut sitd lukuisista pyynndistd
huolimatta eteiseen siirtdmaan.
Tyoaikojaan Tapsa ei oppinut
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myOskddn muuttamaan, vaan
kamppaili vanhaan tapaan haas-
teellisten projektiensa kimpussa
vuorokaudet ympéri. Satunnai-
set kaljareissut myyntitykki Ma-
kisen kanssa, jotka joskus saat-
toivat todella vendhtad, tayttivit
lopulta Leenan mitan. Kysymyk-
seen ”"Mikro vai mind?” ei Tapsa
osannut vastata oikein mitaan ja
Tapsan edelleen miettiessa kera-
si Leena tavaransa ja lahti. Saa-
rinen jai keittioon haukkaamaan
lauantaimakkaraa Rauta-Yhtion
driverin sitked vika paassain
pyorien.

Nyt Leena odottaa jossakin
muualla hidnen lastaan, ei tieto-
akaan missd. Toivottavasti lapsi
on terve vaikka minun onkin,
mietiskeli Tapsa peittoa korviin
kiskoessaan. Jos se on poika,
kasvatan siitd futarin ja naytén
noille torilla norkoaville makka-
ran royhtiilijoille. Mutta on se
kumpi vaan, niin yritdn pitaa
huolen siitd, ettei ainakaan atk-
asiantuntijaksi rupea. Ei timi
ole ihmisté varten. Parinkymme-
nen vuoden aikana en ole piti-
nyt lomaa oikeastaan lainkaan,
kuhkinut kaiket yot sekalaisissa
konesaleissa rakentelemassa lo-
pulta melko tarpeettomia ek-
soottisia virityksid, vaikka stan-
dardeillakin olisi varmasti par-
jatty. Kehityskin on niin kovaa,
ettd jos vapaa-aikaa jai, kannat-
taa sekin uhrata vaikka uusien
lehtien ja manuaalien tutkimi-
seen. Synkkien pohdiskelujen
jalkeen paatyi Tapsa kuitenkin
ennen nukahtamistaan sithen
tuttuun tulokseen, ettd “on tai
kaikesta huolimatta helvetin hie-
noakin ollut”.

Puhelin soi.

— Saarisen Tapsa.

— Tasanen taalla, moro.

— Moro, moro.

— Meinaatko endd ollenkaan
hommiin tulla? T44lld on, juma-
lauta, kasa avoimia keikkoja
poydallasi ja Rauta-Yhtio soit-
taa pari kertaa paivissi ja kysyy,
koska linjaongelmat ratkeavat.
— Mai olen kiped. Kauhea kuu-
me.

— Olethan sinéd ennenkin sairaa-
na tyotd tehnyt!

— Mutta nyt ei kykene. Hyvi
kun vessaan omin avuin jaksaa.
— Mini otan toisen tilallesi!
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Nimimerkki Kevin Puskas on liki
neljakymppinen pitkén linjan
atk-ammattilainen, jonka harras-
tuksiin kuuluvat niin jalkapallo,
kirjallisuus kuin olutkulttuurikin.

— Senkun. Tieddt hyvin, ettet
toista samanlaista 16yda.

— Valitettavasti ndin on. Ainoa
hyva puoli taudista on se, ettd
voin liittdd ylitydrahasi omaan
edustusbudjettiini, terve!

— Hauska kuulla, sairas vaan it-
sellesi!

Tiukka-Tasanen oli jokin aika
sitten nimennyt Tapsan mukaan
“tulevaisuuden projektiin”, jon-
ka muut jdsenet olivat kaikki
nuoria juuri valmistuneita diplo-
mi-insindoreja. Tapsan piti tuo-
da ryhmain kokemusta ja néke-
mystd, kuten Tasasen visioon
kuului. Heti alusta Tapsa jdi ryh-
min ulkopuolelle. Nuo nuoret
puhuivat aivan eri kieltd, tahtoi-
vat kayttad valmisohjelmia ja
kehittimiad ja vieroksuivat Tap-
san himoa konekieliseen koo-
daamiseen. Saariseen suhtaudut-
tiin kuin vanhojen hyvien aiko-
jen liikkkuvaan muistomerkkiin,
jolle ei tiedetty mitd tehdd. Kun
muut lahtivit iltapaivalla skim-
baamaan, Tapsa jai yoksi raken-
tamaan osuuttaan valmiiksi ja
saikin porukan kunnioituksen
hankittua, kun huomattiin ta-
main vanhan fossiilin norjalaisvil-
lapaidassaan tekevén viiden mie-
hen tyot. “Tapsa tekee, muut
hiihtda ja visioi”, oli Tiukka-Ta-
sasen mielipide uudesta iskuryh-
mastdan, jonka aikataulut yllét-
tden alkoivat pitaa. Saarinen sai
lempinimen “konekielen kal-
juuntuva kunniavanhus”.

Tapsa ei kuitenkaan viihtynyt,
ja virkistyksekseen hédn ryhtyi
jahtaamaan nuorta DI-tyttoa,
jolla oli joka péivé eri asu, mut-
ta muuten tuntui ymmaéartdvian
vdhan tietokoneidenkin paille.
Projektin saunaillassa Tapsa vih-
doin onnistui. Muiden vatkates-
sa ndkemyksiddn alan tulevai-
suudesta ja rakentaessa funktio-
naalista semantiikkaa, Tapsa
suostutteli tyton saunan puolel-
le, missd tdmi suostui Tapsan
ehdotuksiin silli ehdolla, etta
ensin kaytdisiin yhdessd avan-
nossa. Niin tehtiin, ja sieltd oli
keuhkokuumeeksi  muuttunut
tautikin perdisin. Tapsa péatti
jatkossa varoa nuoria DI-tytto-
ja, jotka harrastavat avantouin-
tia. Paljon puhutaan turvaseksis-
td, mutta ei muisteta urheilun
vaaroja!

Ovikello soi, ja hetken kulut-
tua myyntitykki Mékinen tyon-
tyi omilla avaimillaan yli lehtipi-
non peremmalle. Méikinen nayt-
ti viikon hiihtoreissun jaljilta va-
hintddnkin rispaantuneelta.

— Terveisia Ivalosta.

— Moro, sinéd nédytat kamalalta.
— Niin sindkin, eik6 kuume vie-
lakaan hellita?

— Ei millddn, kohta kolme viik-
koa petissd, arvaa harmittaako?
— Arvaa harmittaako Tasasta?
—Joo, se soitti asken. Miten Iva-
lon keikka meni?

— Armotonta sikailua, perintei-
seen tyyliin. Kdmppa jdi sentdin
ehjaksi. Mennessi jo pojat tyh-
jensivat pari muovikassillista.
Kun pééstiin perille, niin naapu-
rin poroisinta oli sovittuun ta-
paan vastassa ja kuljetti meidat
majalle lumikelkalla. Sithen me-
ni kolme reissua, mina ja Kujala
jaatiin viimeiseksi. Kun poro-
mies tuli meitd hakemaan, ro-
jahti Kujala ahkion pohjalle tuh-
tina mieheni ja se halkesi. Poro-
mies kirosi perkeleesti ja ldhti
hakemaan wuutta pelid kotoa.
Kun se palasi, Kujala oli jo sam-
munut hankeen, ja poro otti
vain sen kyytiin, 16i minulle suk-
set kiteen ja sanoi, ettd sindhian
hiihdat. Jumalauta, sithen meni
kaksi tuntia ja meinasin eksya
tunturiin. Se taisikin olla viikon
ainoa  urheiluosuus.  Taytyy
myontaa, ettd tuli vdhdn otet-
tua. Kiytiin me sentddn avan-
nossa uimassa ...

— Avannosta et kylld puhu minul-
le mitéén!

— Puhelin keskeytti Mékisen ker-
ronnan. Tapsa védantdytyi pys-
tyyn.

— Saarisella.

— Leena tailla, hei!

— Hei, missa siné olet?

— Sairaalassa, meille on syntynyt
poika, tuletko katsomaan?
—Tulen ja heti.

— Tapsa sintisi eteiseen ja kaap-
pasi palttoon pyjamansa péille.
Mikinen himmasteli potilaan ri-
peita otteita.

— Tapsa hei, mihin menet? Mi-
nulta jai kertomatta kun yhtena
yona ...

— Kerro myoéhemmin! Minusta
on tullut futarin isa! Siivoa taalla
silld aikaa, yritdn saada Leenan
tulemaan takaisin! ]
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Tiina Mikonmaki

SQLWindows-kurssi

Osa | — perusteet

SQLWindows on
ohjelmatuote, jonka
avulla voidaan
tehdd MS-Window-
sin padlld pyorivia
ndyttivid sovelluk-
sia huomattavasti
helpommin kuin
Windows SDK:lla
tai C-kielella.
Lisdksi SQLWin-
dowsilla tehty so-
vellus voi kisitelld
SQLBase-tietokan-
toja, mutta sitd voi
kiyttia myds
pelkdn Windows-
kdyttoliittymién
tekemiseen.

Aloitamme nyt neljan artikkelin sarjan,
jonka tarkoituksena on opettaa SQLWin-
dows-ohjelmoinnin perusteet. Ensimmai-
sessé osassa totuttelemme SQLWindow-
siin ohjelmointiympéristond tekemalld
pienen SAL-kielisen ohjelman. Samalla
opimme olio-késitteen merkityksen. Tar-
koituksena on mygs tehdd SAL-ohjelman
(SQLWindows Application Language) vaki-
orakenne mahdollisimman tutuksi.

Seuraavissa osissa teemme valikon,
keskusteluikkunan tiedon syottoon ja list
boxin tiedon tulostamiseen. Viimeisessa
osassa kasittelemme table window
-rakennetta, jonka avulla SQLWindows
késittelee tietokantoja.

Kurssi on kohdistettu lahinna sellaisille
henkildille, jotka jo osaavat kayttaa
Windows-sovelluksia ja ovat jo ohjelmoi-
neet jollakin ohjelmointikielella. SQLWin-
dowsissa parjaa toki aika pitkalle pelkas-
taén piirtamélla eli ohjelmointitaitoa tarvi-
taan vasta, kun médritellaan piirretyn nay-
ton osille (olioille) toimintoja.

td  Windows-kayttoliitty-

mi sopii hyvin sovellusa-
lueeseesi, tulee sinun ottaa huo-
mioon myo6s SQLWindowsin lait-
teistovaatimukset. Koska
SQLWindows on hyvin monipuo-
linen paketti, sen ominaisuudet
vaativat myos mahdollisimman
tehokkaan koneen. Parhaita
ovat tietysti 386-koneet, vaikka
286:detkin kéayvat. Lisdmuistia
SQLWindows osaa hyddyntaa
(muiden  Windows-pohjaisten
ohjelmistojen tavoin) suoraan
vain, jos lisdmuistikortti on tyy-
piltdidan expanded (LIM/EMS
4.0). Extended-muistia se pystyy
hyodyntdmaan  heittovaihtoon
SQLBasen tapaan SMARTDRI-
VE:n avulla.

Kaiken kaikkiaan SQLWin-
dows pyorii siis parhaiten 386-
koneessa, jonka tydmuistin
kooksi on expanded-kortin avul-
la saatu vdhintddn 2 megatavua.

J os olet pdatynyt siihen, et-

Aloitus

Tama kurssi ldhtee siita, etta si-
nulla on koneessasi SQLWin-
dows-versio 1.1.0 asennettuna
toimituksen mukana seuraavien
ohjeiden mukaisesti. Huomaa,
ettd vield tdssd  versiossa
RAMDRIVE.SYS tai
VDISK.SYS aiheuttaa ongelmia
tayttyessddan eli selvidt pahoilta
kolhuilta jattamailld sen koko-
naan pois CONFIG.SYS:ista.

Kun olet saanut SQLBase-tie-
tokantakdsittelijan (yksittaisym-
paristossi DBXLOCAL.EXE)
ladatuksi ja Windowsin kdyntiin,
kaynnistdi SQLWIN.EXE ja ota
tyon alle SQLWindows-ohjelma
NEWAPP.APP. Se on SAL-kieli-
nen sovelluspohja, joka tulee
toimituksen mukana. Naytolldsi
sen tulisi ndyttdd kuvan 1 mukai-
selta.

Ensimmaiseksi kannattaa tal-
lentaa sovellus toiselle nimelle,
ettet vahingossa tuhoa alkupe-
raista NEWAPP APP-tiedostoa.
tallentaminen kdy vasemman-
puoleisen ikkunan File-valikosta
valitsemalla Save As -vaihtoehto
ja muuttamalla tiedostosi nimek-
si esimerkiksi KOE.APP.

SQLWindows
ohjelmointiymparistona

Kuvassa 1 nédkyy kaksi ikkunaa,
joista oikeanpuoleinen (Form
Window = Piaiikkuna) tulee ni-
kymaan sovelluksesi kayttajélle.
Vasemmanpuoleinen ikkuna si-
saltdd SAL-kielisen sovelluksen
rungon. Sitd kutsutaan hieman
hamaavasti nimella Outline eli
samalla nimelld kuin yhtd sen
valikkovaihtoehtoa.

Niiden ikkunoiden sisdllot
vastaavat aina toisiaan. Siis
muutokset, joita teet Outlineen,
ndkyvit vilittomasti Padikku-
nassa ja painvastoin. Yleinen
tyoskentelytapa onkin valita
Outlinen Draw-valikosta piirret-
tdvdn olion tyyppi (painonappi,
radionappi, datakentti jne.) ja
sen jilkeen piirtad se Padikku-
naan. Talloin SQLWindows auto-
maattisesti lisdd tarvittavat koh-
dat Outlinessa olevan SAL-oh-
jelman oikeaan kohtaan. Joudut
tayttdimddn Outlineen vain ne
osat, joita SQLWindows ei pysty
itse pédittelemaan.

Outline-ikkunassa nakyvi
SAL-kielinen sovellusrunko
nayttad hyvin lyhyelta. Tosiasias-
sa siind nakyvait vain sovelluksen
padotsikkorivit. Kunkin rivin
alussa on kuvio, jota kutsutaan
ohjekirjassa manteliksi. Jos ta-
mi manteli on kokonainen (tay-
tetty), se sisdltaa lisarivejd. Saat
ne nikyviin valitsemalla ensin
tutkittavan rivin ja sen jalkeen
esimerkiksi valikosta Outline
vaihtoehdon Expand One Le-
vel. Tietyn rivin voit valita né-
payttamalld hiiren vasenta nép-
pdintd kyseisen rivin alussa, kun
kohdistin nayttia oikealle kenol-
ta nuolelta. Kokeile Outline-va-
likon eri vaihtoehtoja!

Kuvassa 2 ndet Paiikkunaa
vastaavan kohdan Outlinessa
avattuna seuraavalle tasolle.
Kun vertaat sitd Padikkunaan,
huomaat yhtdldisyydet kohdissa
Title ja Menu. Kohdissa Display
Settings ja Menu sekd Popup
menu -riveilld on alakohtia, mut-
ta kohdissa Title, Icon File, Con-
tents, Variables ja Message Acti-
ons ei ole alakohtia, silld niiden
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b Search  Run

File Edit QOutline

Search Run

Design-time Settings
Global Declarations
Form Window: HainForm
Dialog Box: AboutBox

File Edit Qutline Draw Uiew Form Edit

| Fi=Help
+ Application Description: SQLWindoyt
¢ Design-time Settings | ]
¢ Global Declarations
¢ Form Window: HMainForm
Title: (untitled)
< Icon File: (none)
+ Display Settings

¢ Popup Henu: &Form
¢ Popup Menu: &Edit
Contents

> Variables

Kuva 2: Padikkunaa vastaava rivi Outli-
ne:ssa avattuna seuraavalle tasolle.

File Edit Qutline Draw Uiew

Search Run [ Fi=Help
¢ Global Declarations
¢ Form Window: MainForm

¢ Title: (untitled)

Icon File: (none)
Display Settings

Menu

Contents
¢ Pushbutton: (no name)
Title: NIMI UNOHTUNUT?
¢ Window Location and Size
Keyboard Accelerator: (none)
Message Actions
¢ Variables

€]

Kuva 3: Painonappi piirretty Padikkunaan.

rivien alussa on pelkit tyhjat
mantelinkuoret.

SQILWindows on erittéin tark-
ka sisennysten kaytostd. Esimer-
kiksi kuvassa 2 kaikki Form Win-
dow:iin kuuluvat asiat on sisen-
netty yhdella pykalalld. Koko
SAL-sovelluksella on erittdin
tarkoin madritelty rakenne eli
tietyt otsikkorivit tietyssd jarjes-
tyksessi ja niille vain tietyt, salli-
tut alakohdat. Esimerkiksi Edit-
valikko sallii rivien kopioinnin
paikasta toiseen vain, kun koh-
teeksi on valittu kopioitaville ri-
veille sopiva paikka tai sellaisen
paikan otsikkorivi.

Olion
piirtdminen
Piirtiminen aloitetaan valitse-

malla Outline-ikkunan Draw-va-
likosta halutun olion tyyppi. Va-

litse vaikka painonappi (Push
Button) ja vie kohdistin Paaik-
kunaan. Kun 16ydét painonapil-
le sopivan paikan, nipdytd hii-
ren vasenta ndppdainta.

Tee painonapista vaikkapa ku-
van 3 mallin mukainen. Kun
teksti “untitled” on tummennet-
tu, voit kirjoittaa painonappiin
haluamasi tekstin ja lopettaa en-
terilld. Painonapin tekstid voi-
daan muuttaa myohemmin pai-
namalla hiiren oikeaa nippdinta
joko Paidikkunassa painonapin
kohdalla tai Outlinessa vastaa-
van Title-rivin alussa. Jos teksti
ei mahdu painonappiin, voit ve-
nyttdd napin kokoa kun kohdis-
tin ndyttad kaksipaiseltd nuolel-
ta painonapin sopivalla sivulla
tai kulmassa.

Padikkunaan tulee helposti
yliméériisida olioita. Ne saat
poistetuksi valitsemalla poistet-

tavan olion ja painamalla delete-
ndppdintid. Valinnan voit suorit-
taa kohdistimella jos se ndyttaa
olion keskella nelipdiseltd nuo-
lelta tai valitsemalla olion ensim-
mdisen rivin Outline-ikkunassa.
Naita ylimaaraisia olioita syntyy
helposti, kun Paaikkuna on jaa-
nyt alimmaiseksi, ja sitd yrite-
tddn saada esiin. Helpoin tapa
saada Paidikkuna paallimmaisek-
si on valita Outline:sta Form
Window -rivi ja sen jilkeen
View-valikosta Show Window.

Olioon liittyva
ohjelmanpitka

Kuvassa 3 niet tilanteen, jossa
painonappi on juuri piirretty.
Outlinesta huomaat, etta
SQILWindows on automaattisesti
kirjoittanut painonappiin liitty-
vad SAL-kielistd ohjelmaa niin
pitkélle kuin se on pystynyt. Se
on kirjoittanut kyseiseen olioon
liittyvédt otsakerivit ja tallenta-
nut kohtaan "Window Location
and Size” tiedot siitd, missd koh-
dassa ndyttoa olio sijaitsee. Jot-
ta ohjelmasi menisi kddnnokses-
td lapi virheittd, on sinun vield
annettava oliolle ohjelmamuut-
tujan nimi.

Muuttujanimeksi voisit antaa
esimerkiksi pbNimi. Muuttujien
nimedmisessd kannattaa kayttaa
niin sanottua unkarilaista mer-
kintdtapaa eli muuttujan nimen
alussa on pienilld kirjaimilla ku-
vattu muuttujan tyyppi (pb =
Push Button) ja varsinainen ni-
miosa alkaa isolla kirjaimella.
Taméa tapa auttaa saamaan oh-
jelmasta  helposti  luettavan.
Huomaa, etti SQLWindowsissa
isoilla ja pienilld kirjaimilla on
C-kielen tapaan eri merkitys!

Jotta tdmé painonappi-oliom-
me ei olisi pelkka ikkunankoris-
tus, tulisi sithen tietysti liittda jo-
tain toimintaa kohtaan "Messa-
ge Actions”, mutta tarkastel-
kaamme ensin hieman olioiden
taustalla olevaa ajattelutapaa.

Olio-kisite

Oliopohjaisesta ohjelmoinnista
(Object Oriented Programming)
on monia késityksid. Seuraava
yksinkertainen ajattelutapa tu-
kee SQLWindows-ohjelmointia.
Olio-ajattelun pohjana voi pi-
tdad Kkésitettd “abstrakti tieto-
tyyppi”, joka tarkoittaa sellaista
korkean tason tietotyyppid, jolle
on maédritelty kaksi asiaa: ensin-
nd sen rakenne ja toisaalta sii-
hen liittyvat toiminnot. Esimerk-
kind voisi pitdd vaikkapa pank-
kitilid, jota vastaa tietty rakenne
ja johon saadaan kohdistaa tiet-
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tyja toimenpiteita (tililta otto, ti-
lille pano, tilin avaus, tilin lope-
tus jne.). Tamé ajatusmalli na-
kyy my0s sellaisissa ohjelmointi-
kielissd (Ada, C++ jne.), jotka
kayttavat luokka-kisitetta
(esim. jokin muuttuja kuuluu
pankkitili-luokkaan).

Jos vertaamme titd SAL-kieli-
sen ohjelman olioon, niin kuvas-
sa 3 olevan painonappi-olion ra-
kenne on kuvattu kohdissa Title,
Window Location and Size ja
Keyboard Accelerator ja siihen
liittyvd toiminta tullaan kuvaa-
maan kohdassa Message Acti-
ons.

Juuri se ominaisuus, ettid olio
ei ole hereilla, ellei se saa tiettya
sanomaa, jota se on varautunut
kasittelemdidn, tekee tillaisesta
abstraktista tietotyypista olion.

Oliot SAL-
kielisessa ohjelmassa

Kuvassa 4 ndet painonappi-oli-
on, johon on lisitty reaktio ti-
lanteeseen, jossa kayttdjd né-
payttda hiiren néppdintd paino-
napin kohdalla. Tama on siis toi-
minto, joka halutaan painona-
pin Message Actions -kohtaan.

Ennenkuin alat kirjoittamaan
toimintoa, valitse Outlinen vali-
kosta View vaihtoehto Outline
Options. Saat nékyviin pienen
ikkunan, jota kannattaa aina
kayttaa, kun kirjoitetaan ohjel-
maa.Se helpottaa turhien virhei-
den valttdmista huomattavasti.

Outline Options -ikkuna néa-
kyy kuvan 4 oikeassa alareunas-
sa. Se nayttaa aina valittavissa
olevat varatut sanat, joiden vali-
koima riippuu siita, millainen ri-
vi Outlinessa on valittuna. Esi-
merkiksi kuvassa on valittuna ri-
vi 7On SAM-Click” eli napéy-
tys-sanomaan reagoiminen. Tal-
16in Outline Options -ikkunasta
voitaisiin valita samalle sisennys-
tasolle toiseen sanomaan reagoi-
minen (On ...) tai SAM_Click
-sanoman sisille jokin oikean-
puoleisen list boxin varatuista
sanoista (Break, Call, ...).

Jos sinulla on vield tyhja Mes-
sage Actions -kohta, valitse se ri-
vi tummennetuksi, jonka jal-
keen nidet Outline Options -ik-
kunassa ainoana vaihtoehtona
On-lauseen eli tulevaan sano-
maan reagoimisen. Windows la-
hettdd olioille omista ja kaytté-
jien reaktioista sanomia, tassi
tapauksessa sanoman SAM-
Click. Koska painonappi on
olio, se ei ole hereilld, ellei se
saa sopivaa sanomaa. Siispi
Message Actions -kohdan seu-
raavan sisennystason rivit ovat
On-alkuisia, koska muita riveja
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ei koskaan kuitenkaan suoritet-
taisi.

Olio-ajattelu nidkyy myos sii-
ni, ettei ohjelmakoodin mistdan
osasta hypétd painonapin Messa-
ge Actions -kohtaan, vaan vasta
kdyttajan toiminta voi kadynnis-

_téé tietyn toiminnon. Niin paas-

tddn sovellukseen, jossa kaytta-
ja kaskee sovellusta eikd piin-
vastoin.

Kun olet saanut On-lauseen
kirjoitetuksi ja painanut enterii
jossain kohtaa rivid lahettadkse-
si rivin tulkittavaksi, naet Outli-
ne Options -ikkunassa kuvan 4
mukaiset vaihtoehdot. Jos On-
rivilldsi oli virhe, tulkki huo-
mauttaa siitd heti ja kysyy, sdas-
tetddnko rivi virheestd huolimat-
ta. Sédistetyn virheellisen rivin
alkuun ilmestyy huutomerkki,
joka madrittelee sen kommentti-
riviksi. Kun korjaat rivid, poista
huutomerkki alusta siten ettei ri-
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Kuva 5: Sovelluksen testaus.

vin alkuun jda yhtaan valilyon-
tia!

Valitse sitten Outline Options
-ikkunasta Call seuraavalle si-
sennystasolle. Kutsukaamme sil-
14 valmista SAL-kielen funktiota
(= aliohjelmaa) SalMessageBox,
joka heittdd naytolle pienen ik-
kunan, jonka sisdllon maéaéritte-
lemme kyseisen funktion para-
metreina. Ensimméinen merkki-
jono-tyyppinen parametri nakyy
ikkunan varsinaisena tekstini,
toinen ikkunan otsikkona ja kol-
mas kertoo, mitd painonappeja
ikkunaan halutaan.

Vakiomerkkijonojen ympaéril-
le tarvittavat heittomerkit saat
katevimmin 102-néppaimistoltd
*-merkin alta. Huomaa my0s
isojen ja pienten kirjainten eri-
laisuus SAL-kielessd! Rivid voit
jatkaa CTRL-enter:114. Tulostu-
van Message Box -ikkunan muo-
don voit nahdé kuvassa 5.
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Kuva 6: NEWAPP.APP-sovellus-
pohjaan tekemdmme muutokset.

Kuva 7: Kayttajan nakema “val-
mis” sovellus.

Tiina Mikonmaki vaikuttaa Mi-
konmaki Oy:ssd p. (915) 49 388.
Hén toimii vierailevana koulutta-
jana mm. Nitecissd aiheinaan
C-kieli, SQLWindows ja 0S/2
Presentation Manager.
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Sovelluksen
testaaminen

Nyt olisi tietysti hauska ndhda,
miten hieno sovelluksemme toi-
mii. Testaaminen kdy kitevisti
aktivoimalla ensin Slow Anima-
tion -tila Outlinen Run-valikos-
ta, jolloin ndemme, missd koh-
taa Outlinea ollaan kullakin het-
kella menossa ja sitten samasta
valikosta varsinainen User Mo-
de -tila.

Ennen titd kannattaa yleensa
aina sulkea, ikonisoida tai aina-
kin pienentdd kaikki turhat ik-
kunat (esim. Outline Options ja
Paaikkuna), jotteivat ne turhaan
kuormittaisi muistia kadnndksen
aikana. Jos sovellus on todella
suuri, eikd expanded-muistia ole .

kaytettdvissd tarpeeksi, sovel-
luksen voi tallentaa Make Runti-
me -muotoon ja testata sen toi-
mivuutta kiyttajan tavoin.
Ennen kdannoksen alkamista
SQLWindows kysyy, halutaanko
sovellus tallentaa. SQLWindow-
sin mielesta sovellustasi on muu-
tettu, vaikka vain ikkunoiden
koko olisi muuttunut.
Kéaannosvaihetta nopeuttaak-
sesi voit riisua Global Declarati-
ons -kohdan alakohdasta Exter-
nal Functions kaikki sellaiset
funktiomadrittelyt pois, joita et
usko sovelluksesi tarvitsevan.
Ne saa tarpeen vaatiessa helpos-
ti kopioiduksi sinne takaisin.
Funktioiden poistaminen tapah-
tuu samoin kuin olioidenkin eli
valitsemalla poistettavan rivin ja

painamalla Delete-nippainta.
Kun sovellus on kéintynyt,
voit testata sen toimintaa esimer-
kiksi nédpayttamalla painonap-
pia. Animaation vuoksi niet ko-
ko ajan, missd kohtaa Outlinea
suoritus on menossa. Voit lisdksi
kelata Outline-ohjelmaa, mutta
jos haluat muuttaa sitd, sinun on
tultava pois User Mode:sta. Se
taas tapahtuu joko valitsemalla
Péadikkunasta Form-valikosta
Exit, system box:ista Close tai
Outline:n Run-valikosta User
Mode. Paaikkunassa nakyy taus-
tapisteytys, jos ollaan Design-ti-
lassa, eikd User Mode:ssa.

SAL-sovelluksen
rakenne

Kuvassa 6 ndet alkuperdiseen
NEWAPP APP-sovellukseen te-
kemdmme muutokset tummen-
nettuina riveind. Siind ovatkin
vakio-osia kaikki muut, paitsi et-
td alkuperdinen Form Window:n
(Paaikkuna) Contents-kohta oli
tyhja. Kun piirsimme Paiikku-
naan painonapin, SQLWindows
vei automaattisesti sithen kuulu-
vat rivit Padikkunan Contents-
kohtaan.

Form Window:ssa on nyt sit-
ten painonappi-olio, jolla on
tietty rakenne ja toimintaosa,
jossa on varauduttu sanoman
SAM-Click vastaanottamiseen.
Toisaalta kuvasta 6 nékyy,
ettd myos Padikkuna on olio, sil-
1a siihenkin liittyy tietty rakenne
(menu, contents, ...) ja toiminta
(Message Actions, joka lukee
toiseksi alimmaisella rivilld).
Paaikkuna saattaisi reagoida esi-
merkiksi sanomaan SAM-Cre-
ate (oliota ollaan juuri piirta-
méssd naytolle) ja ottaa talldin
vaikkapa tietokantayhteyden.

Harjoitellaksesi vield sano-
miin reagoimista, voit lisata Paa-
ikkunaan Datafieldin, joka re-
agoisi SAM-_Create-sanomaan
siten, ettd se saisi jonkin arvon
Set-lauseella. Miksipd painona-
pin ndpdytys ei voisi muuttaa
sen arvoa?

Tallainen olio-pohjainen ajat-
telutapa tekee ohjelmista hel-
posti muutettavia. Jos kayttdja
esimerkiksi haluaa jonkin toi-
minnan siirrettdviaksi painona-
pista valikkoon, hédn valitsee
kaikki painonapin Message Acti-
ons -kohdan On SAM-Click -
vaihtoehdon rivit (pitdmalla ku-
takin rivid napayttaessaan SHIF-
Tia alhaalla) ja sen jilkeen kopi-
oi ne Menu-otsakkeen alla ole-
van valikon haluttuun Actions-
kohtaan Edit-valikon avulla. B
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Tuoteuutisia

Remote Netbios
yhdistda Tiimit
Remote Netbios -siltatuoteper-
heen avulla voidaan yhdistda
kaksi  Tiimi-tydryhmaverkkoa
etdislinjan ylitse. Samalla jarjes-
telmd@ mahdollistaa etiistydase-
mien kytkemisen Tiimiin mu-

kaan.

Kaytettdvissa olevat linjavaihto-
ehdot ovat X.25 ja puhelinlinja,
ja yhdistaminen voi tapahtua se-
kd MS-DOS- ettd MS OS/2 -pal-
velimien kautta. Yhdistettavat
verkot voivat olla tyypiltaan To-
ken Ringejd, EtherNetteja tai
muita NetBIOS-verkkoja.
Lisatietoja: Olli Nurminen, puh.
(90) 5671.

Eri tyyppiset
verkot yhteen

Netbios Interconnect Program
mahdollistaa eri tyyppisiin Net-
BIOS-verkkoratkaisuihin  poh-
jautuvien Tiimi-tyoryhméverk-
kojen yhdistdmisen paikallisesti.
Ohjelmiston avulla voidaan kyt-
ked esimerkiksi Token Ring Et-
herNetiin, Token Ring Token
Ringiin tai vaikka NetNet Token
Ringiin.

Kytkettyjen verkkojen palvelut
ovat molempien verkkojen tyo-
asemien kéytettavissd. Ohjelmis-
ton avulla tyéryhméverkon saa
kytkettyd myos runkoverkkoon,
josta l0ytyy yhteisid palveluja
koko tyéryhmaverkkojoukolle.
Netbios Interconnect Program
asennetaan yli 1 megatavun tyo-
muistilla varustettuun mikrotie-
tokoneeseen, johon lisdtaan lii-
tettdvien verkkotyyppien mukai-
set verkkosovittimet. Protokolla-
vaihtoehdot ovat DCL/Netbeui
ja XNS.

Lisatietoja: Olli Nurminen, puh.
(90) 5671

SNA:lla yhteys
keskuskoneeseen

Tiimin SNA-tuoteperheelld ja
tietoliikkennepalvelimella  saa-
daan Tiimi-tyéryhméaverkko yh-
distettyd jopa neljaan eri tyyppi-
seen isdntdkoneeseen yhtd ai-
kaa. Yhteys voidaan toteuttaa
myos etdisesti modeemiyhtey-
den kautta.

Ohjelmisto toimii kuin 3174/
3274-méérittelyjen mukaiset tyo-
asemat, esimerkiksi S74. SNA-
tuoteperhettd tai sen osia voi-
daan kéyttaa Tiimi Token Ringis-
sé, EtherNetissa tai yksittaisissa
tydasemissa.

Ohjelmisto vaatii toimiakseen
VGA-, EGA- tai CGA-yhteen-
sopivan nédyton sekd vihintddn
640 kilotavua tyomuistia.
Lisétietoja: Olli Nurminen, puh.
(90) 5671

Freelance Plus 3.0

Freelance Plussasta on tullut
markkinoille versio 3.0. Se sisél-
tda runsaasti uusia piirteitd ku-
ten Portfolion, jolla voidaan hel-
posti ryhmittdd kuvia aiheittain
sekd Screen Shown, jolla Portfo-
liolla ryhmiteltyjéd kuvia voidaan
esittdd naytolla.

Kuvat yhdistetdan tietokantaan
dynaamisten viittausten avulla.
Uuteen versioon on lisidtty myos
uusia kuvioita, kirjasintyyleja,
symboleja sekd mahdollisuus
kolmiulotteiseen grafiikkaan.
Kuten edeltijansd Freelance
Plus 3.0 tukee useita eri tulostin-
vaihtoehtoja. Uutuutena muka-
va ovat myos PostScript-yhteen-
sopivat laitteea.

Uudella versiolla voidaan tulos-
taa myos TIFF-tiedostoja.
Freelance Plus 3.0 tukee 8087-,
80287- ja 80387-matematiikkap-
rosessoreita. Vapaata muistia
tarvitaan ennen ohjelman kdyn-
nistamistd vdhintddan 508 kilota-
vua (ei tue extended- eikd ex-
panded-muistia).

Lisatietoja: Antoine Trux, puh.
(90) 567 2136.

Windows 2.1

Microsoftin Windowsista on tul-
lut uusi versio sekd 286- ettd
386-koneille. Sekd Windows/286
2.1 ettd Windows/386 2.1 on
mahdollista saada ohjekirjat mu-
kaan lukien myds suomenkieli-
send.

Uusien versioiden asennusohjel-
mista on tehty aiempaa helppo-
kiyttdisempid siind missa ylem-
paa muistialuetta kayttava ajuri
HIMEM.SYS on uusittu koko-
naan. Lisdksi kirjoitinohjaimien
maarad on lisitty entisestaan.
Lisitietoja: Antoine Trux, puh.
(90) 567 2136

Koyhdan miehen laser

DesklJet on 300 pistettd tuumal-
le tulostava mustesuihkukirjoi-
tin, joka tuottaa laser-tasoista
jalked tavanomaisen Kirjoitti-
men hinnalla. Kirjoitinta voi-
daan kiyttdd oman ajurin puut-
tuessa HP LaserJet -ajurilla, sil-
13 se kayttdd samaa HP PCL -si-
vunkuvauskieltd kuin LaserJet.
DeskJet on tarkoitettu henkilo-
kohtaiseen PC-kayttoon, jossa
tulostustarve on noin 50 sivua
paivissd. Luonnostekstin tulos-
tusnopeus on 240 merkkid se-
kunnissa ja laatujélkea kirjoitin
tuottaa noin kaksi sivua minuu-
tissa.

Yksi mustesdilio riittdd joko
noin 1,2 miljoonaan luonnoslaa-
tuiseen merkkiin tai arviolta
puoleen miljoonaan laatujiljelld
tulostettuun merkkiin (n. 500 si-
vuun).

Laitteesta 10ytyy vakiona rin-
nakkais- ja sarjaliitantd. Lisaksi
sitd voidaan laajentaa Epson
FX-80 sovitinkortilla. Vakioteks-
tityyppi on Courier, mutta lisa-
tekstityyppejd voidaan méiritel-
14 joko erillisilld kirjainkaseteil-
la tai sovellusohjelmien omien
tekstityyppien kautta...
Lisatietoja:  Priitta
puh. (90) 5671

Tasanko,
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Amatsoneista androgyyneihin

Paljon on pelitty tietoyhteiskunnan nielevin tuttuja toi-
tamme ja tuovan tilalle tukun outoja. Suurisuisimmat tie-
toyhteiskunnan tallaajat 10ytyvit riittiméttomyydessdin
ja joustamattomuudessaan roikkuvista uroista, jotka ovat
kahlinneet itsensa tarpeettomiin perinteisiin. Tietenkin,
hehin tyOsta eldvit ja meidat elattivit silld aikaa, kun
hameviki puuskuttaa tyon ja kodin vilii.

Michet tietdvit mitd puolustavat, ja siksi onkin niin
védrin, ettd tietoyhteiskunta suosii akkavien eliminta-
paa. Aidit ovat tottuneet pongaamaan sulavasti roolista
toiseen ja rakentamaan yhteiskuntaa itselleen ja liheisil-
leen — tarkedssa mutta hiljaisessa tehtévissaan pahemmin
loppuun palamatta. Joka-akka osaa tehda toitd kotona.

Tietoyhteiskunta suosii heikompaa astiaa, joka ién kai-
ken on opetellut tasapainoilemaan ihmissuhteissa ja jolla
on halu elimin vaalimiseen. On todettu, etti hameenkan-
tajat, joilla on my0s naisellisuutensa lisiksi himppu miehi-
sid ominaisuuksia, parjadvit tyoeldmaissid. Saman tutki-
muksen mukaan menestyvit myds ditinpojat, joista ei ole
kovalla kadelld vidnnetty pehmeitd ominaisuuksia pois.

Tieto on lisdantyva raaka-aine, jonka hallinta on valtaa.
Tietoa on osattava kdyttda luovasti. Naaraat ovat hakoja
luovuutta perddnkuuluttavalla mainosalalla pikemminkin
kuin perinteisilla aloilla. Mainonnan tekijdn on osattava
uusiutua, olla luova, joustava, sopeutuva ja kestavi.

Pehmous on entista enemmin in. Ei ldllarimdisyys,
mutta joustavuus kuten sinitarra. Kestiako menestynyt
nainen moitteet kovuudestaan samaan aikaan, kun me-
nestyneitd miehid kehutaan lujuudesta? Vai onko elima
kymmenlapsisen perheen itina sittenkin antoisampi ja
viisaampi valinta kuin bisnesmaailman pinnalliset pyor-
teet ja tekotarkeys?

Naisen menestymista uralla uudistuvassakin yhteiskun-
nassa vaikeuttaa ainakin yksi asia: naiset osaavat miehii
paremmin katsoa elimai kokonaisuutena, ajattelevat
muidenkin kannalta eivitka tuijota elimaa pelkin kapean
uraputken lapi.

Tyopaikalle tullutta tietokonetta kayttivit ensimmaéi-
seksi naiset, mutta miksi he eivit kdyta konetta oman
asemansa parantamiseen? Onko osasyyna se, etti uratadit
vithtyvét parhaiten spagettiorganisaatiossa — tehtivien
mukaan muodostetuissa projekteissa ja matriisirakenteis-
sa, jotka ovat monen mielestd tulevaisuuden organisaa-
tiomuotoja?

Akat hallitsevat luovia hissakoéitd, mutta eiviat niyti
menestyvin jaykissa valtahierarkioissa, joissa viettivit
aikaansa taantumukselliset ukot ja naikkoset, jotka piti-
vat itseddn &ijid tyhmempini. Jaykissa organisaatioissa
menestyneen naisen on turha odottaa tukea kumpaakaan
sukupuolta edustavalta tyotoveriltaan.

Voisiko nainen tuoda bisnekseen ja tekniikkaan uusia
nakokulmia? Naisia ei kiinnosta muusta elimésti irral-
laan oleva tekniikka. Diplomi-insinGdriksi nainen har-
vemmin haluaa, mutta kun tekniikkaa katsellaan laajem-
malta kantilta, alkaa nainenkin kiinnostua.

Teekkaripojan pakkomielteisiin kuuluu saada ala-arvoi-
nen ympaéristotentistd, kun taas opiskelemaan lihtevii
tyttdjéd kiinnostaa yhdyskunta- ja ympéristotekniikka tai
arkkitehdin ura. He haluavat tekniikkaa, joka ottaa luon-
non ja ihmiset huomioon.

Tietotekniikan hyviksikaytto voisi olla hyvi askel kohti
vuorovaikutusyhteiskuntaa, jossa henkiset arvot syrjaytti-
vit materiaaliset, teollisen yhteiskunnan arvot. Aitihah-
mot rakentavat vuorovaikutusyhteiskuntaa. Teollinen aika
ei tukenut naisen menestymisté. Ei ditikd4dn nidhnyt mate-
riaalisia arvoja tukemisen arvoisina.

Mutta tiectoyhteiskunta ja sitd seuraava vuorovaikutus
yhteiskunta on naiselliset (tai inhimilliset?) piirteet hyvik-
syvd maailma. IThmiskunta palaa kotiin tuhlausreissultaan.

Soflasge



