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Nokia Datan organisaation osaset ovat
kevaan aikana loksahdelleen kohdal-
leen. Suurasiakkaista vastaa Toimiala-

jarjestelmat-yksikko, tuotepohjaisesta
myynnistd ja jalleenmyynnisté Yleisjar-
jestelméat-yksikko, after sales -palve-
luista ja syvallisemmasta tuotetunte-
muksesta Asiakaspalvelut-yksikko,
NAS- ja Tandem-ryhman tuesta ja
myynnistd Jarjestelmatuotteet-yksikkod
ja puhelinvaihteiden ja vaihdejarjestel-
mien markkinoinnista Yritysviestinti-
yksikko.

Tuotevalikoima on laaja kuten jarjes-
telmétoimittajuus edellyttaa. Keskus-
koneina ovat DPS 8 ja NAS-tuotteet,
yleistietokoneina DPS 6 PLUS, Tan-
dem ja S2500, teknisten jarjestelmien
tietokoneena SUN ja tyéasemina Mik-
roMikot ja Alfaskopit. Yrityksen lippu-
laivana ovat edelleen ergonomiset
oman tuotannon laitteet, joiden osuu-
den laskutuksesta arvioidaan nouse-
van 60 prosenttiin tand vuonna.

Toukokuussa julkistetut MikroMik-
ko-uutuudet ovat 386-pohjaiset Mikro-
Mikko 3TT/386 ja MikroMikko 3/386.
Ensin mainittu on yksi markkinoiden
pienimmistd ja suorituskykyisimmista
386-pohjaisista  tydasemista. Mikro-
Mikko 3TT/386 on tarkoitettu lahiver-

kon tyGasemaksi ja Tiimin osaksi. Iso
kolmonen taas soveltuu varsin hyvin
esimerkiksi lahiverkon palvelimeksi.

Tiimi on saanut uusia piirteita, kun
teknologia kehittyy ja organisaatioiden
tarpeet muuttuvat. Tyéryhma on kui-
tenkin edelleen Tiimi-ajattelun taikasa-
na. Uusin kaapelointiratkaisu on token
ring -tekniikkaa kayttava TokenNet.
Apteekkijarjestelma on esimerkki Tii-
mista toiminnassa.

Puhuttu MS-0S/2-kayttojarjestelma
ei mikroilijalle viela paljon anna, silla
sovellustarjonta on varsin vaatimaton-
ta. Microsoft on luvannut, etta graafi-
nen kayttoliittyma tulee markkinoille
vuoden vaihteessa. Sita odotellessa
voi tutustua Windows 2:n avulla uu-
teen tyoymparistoon.

Myynnin ja markkinoinnin ohjelmis-
toista voi 16ytya uutta jytya markkinoi-
den valtaukseen. Ensimmaéiset ohjel-
mistot ovat jo taydessa toiminnassa ja
taman alan sovellustarjonta varmasti
kasvaa tulevaisuudessa.

Kevaan innoittamana Kevin Puskas
on saanut Saarisen Tapsan muistelmat
julkaisukuntoon. Pitkin vuotta on lu-
vassa hulvattomia kertomuksia konso-
lin kupeelta. Huhujen mukaan tarinat
ovat ainakin osittain tosia. ]
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Petteri Jdrvinen

Mikromaailma
verkkoutuu

=

Yksittdiset mikrot ovat
ehokkaita tyovdlineitd,
utta vasta ldhiverkossa
. niistd saa irti kaikki mah-
dolliset edut.

Meista useimmilla on edessaan mikro-
tietokone. Se on wvarsin hyédyllinen
tyokalu jo sellaisenaan. Sopivilla ohjel-
milla se pystyy huolehtimaan tekstin-
kasittelysta, laskennasta, kortistoinnista
ja kuvien tuottamisesta.

Kun henkilokohtaisen tietokoneen
ideaa 1970-luvulla kehitettiin, kaikki
tama kuulosti hyvalta. Silloin haluttiin
paasta eroon keskuskoneeseen sido-
tusta kayttdjasta ja tarkoituksena oli
tuoda jokaiselle kayttajalle ikioma tie-
tokone.

Sittemmin huomattiin, ettd joukko-
voimalla saa enemmén aikaan myos
mikromaailmassa. Kayttajalle avautuu
aivan uusia mahdollisuuksia, mikali
hén pystyy olemaan yhteydessi toisiin
kayttdjiin ja uusiin oheislaitteisiin. Ta-
ma ajatus synnytti mikroverkot, joissa
ennen yksinaan olleet PC:t liitettiin toi-
siinsa kaapelin avulla.

L&hiverkon avulla yksittainen mik-
ron kayttdja voi kayttad yhteisia ohjel-
mia, jotka ovat verkon palvelimessa.
Tietojen siirto mikrolta toiselle kay hel-
posti verkon vélityksella, eika kaytta-
jien tarvitse valilla kopioida siirrettavia
tiedostoja levykkeille.

L&hiverkon avulla voi jakaa myds
oheislaitteita. Kalliin ja hienon laserkir-
joittimen saa tehokkaampaan kéyt-
toon, kun sen liittéd verkon palveli-
meen. Talléin kaikki verkossa olevat
kayttajat voivat tulostaa silla. Sama pa-
tee myds muihin verkkoon liitettyihin

oheislaitteisiin.

Suurissa yrityksissa lahiverkkoa voi
kayttaa myos tietolitkenteen helpotta-
miseen. Verkon lépi voi hoitaa yhtey-
det isoihin tietokoneisiin, X.25-verk-
koon, tietopankkeihin tai elektroni-
seen postiin.

Joukossa tuottavuus

tiivistyy
L&hiverkko ja mikrot tukevat hyvin ny-
kyaikaista kasitysta siitd, miten ryhmé-
tyota pitad tehda. Ryhman jasenet te-
kevdt tyonsd omalla PC:lladn, mutta
voivat verkon avulla hyédyntdd myés
toistensa toiden tuloksia.

Kun tyéryhman jasenet ovat tehneet
osuutensa, kaikkien tyoét kootaan ver-
kon lépi yhteen lopulliseksi tuotteeksi.
Télla tavalla jokainen ryhmén jasen
voi tyoskennelld itsenaisesti, mutta kui-
tenkin sailyttda yhteyden muihin jase-
niin.

Lapimurto tanaan
vai huomenna?

Lahiverkkojen lapimurrosta on puhut-
tu jo pitkaan. Nyt nayttaa silta, etta to-
dellinen lapimurto on vihdoin toteutu-
massa. Yh& useampaan yritykseen
hankitaan minitietokoneen sijasta lahi-
verkko.

Tekniset edellytykset mikroverkon
tehokkaalle hyotykaytolle ovat jo ole-

massa. Kayttojarjestelman uusiin versi-
oihin on lisatty ldhiverkon vaatimat pe-
rusrutiinit, mika helpottaa verkossa toi-
mivien ohjelmien rakentamista. Ver-
kossa kéaytettava laiteteknologia on
paassyt lastentaudeistaan ja myds oh-
jelmoijat ovat oppineet kayttdmaan
verkon tarjoamia mahdollisuuksia.
Parhaistakaan laitteista ei ole hyo-
tyd, ellei ole olemassa niitd hyddynta-
vid ohjelmia. Verkkojen suhteen tilan-
ne on nopeasti parantunut ja monista
suosituista sovellusohjelmista on ny-
kyisin saatavissa erilliset verkkoversiot.

Microsoft ja
lahiverkot

PC-koneiden kayttéjarjestelman ja pal-
jon hyvia sovellusohjelmia tuottaneen
Microsoftin  kasitykset lahiverkkojen
yleistymisestd ovat selvat: mikrojen
maaréd nousee viisinkertaiseksi ja verk-
kojen méaara 35-kertaiseksi viiden vuo-
den aikana.

Téméa asettaa omat vaatimuksensa
myds ohjelmien ja kayttojarjestelman
suunnittelulle. Niiden on tuettava ha-
jautettua tietojen kasittelya, salausta ja
eri ohjelmilla tehtyja téitd on voitava
helposti yhdistella.

Némé& vaatimukset toteutuvat osit-
tain jo taman paivan DOS-ohjelmissa.
Varsinaisesti Microsoftin tahtdimessa
ovat kuitenkin OS/2-markkinat.

Lahiverkon ké&site on ollut erés
0S/2:n perusajatuksista. Toisin kuin
DOS, johon yksinkertainen lghiverkko-
tuki liitettiin jalkikateen, OS/2 on alus-
ta pitden rakennettu lahiverkkoja aja-
tellen. Kayttojarjestelmasta  6ytyvét
kaikki tarpeelliset toiminnot lahiverk-
kojen hyvéaksikayttamiseen tavalla, jos-
ta talla hetkella voi vain uneksia.

Lahiverkot ovat Microsoftin-vastaus
usein esitettyyn kysymykseen siita, mil-
loin OS/2:sta julkaistaan monen kayt-
tajan versio. Lahiverkko osoittaa, ettei
varsinaista monen kayttdjan versiota
tarvita. Se on jo olemassa itse lahiver-
kossa. Microsoftin mielestd ei kannata
palata ajassa taaksepain aikaan, jolloin
yhdella keskuskoneella oli useita kayt-
tajia.

Kaikki jarjestelman edut ilman vas-
taavia haittoja voi toteuttaa OS/2:1la ja
mikroverkolla. Sovellusohjelmat ja
prosessit voivat kommunikoida keske-
naan verkon lapi koneesta toiseen, jol-
loin paéastaéan todelliseen tietojenkasit-
telyn hajautukseen. Kayttdjat voivat
hyodyntaa verkossa olevia ohjelmia ja
tiedostoja aivan kuten keskuskonejar-
jestelmassd, mutta varsinainen tieto-
jenkasittely tapahtuu jokaisen kaytta-
jan omassa mikrossa.

Olipa kayttojarjestelma sitten tdmén
paivan DOS tai huomisen OS/2, 1ahi-
verkko yhdistda mikrojen voimat ja an-
taa niiden kaytolle uusia ulottuvuuk-
sia. O




Tapani Honkanen

PC-verkon ostajalla on
tdysi valinnan vapaus, sil-
ld vaihtoehtoja on. Raken-
teiden tuntemus auttaa
tekemddn oikean pddtok-
sen.

PC-verkko on selked, helposti omak-
suttava ja hyvat tiedostopalvelut tar-
joava kokonaisuus. Se koostuu tutuis-
ta PC-koneista ja siind toimivat DOS-
sovellukset.

Lukuisat markkinoilla olevat PC-ver-
kot tayttavat samat perusvaatimukset.
Vasta verkon laajentaminen, erikoisso-
vellusten kayttaminen ja lukuisien
kédyttajien palveleminen erottavat eri
PC-verkkototeutukset toisistaan.

PC-verkon selkéaranka on lahiverkko
eli LAN, jolla tarkoitetaan suppean
alueen kattavaa kokonaisuutta. LAN:n
perusosa on kaapelointi ja sen kaistan
ohjaustekniikka.

Tavallisesti LAN:ssa siirretdan ns. tie-
tosahkeita LAN-asemalta toiselle osoit-
teen perusteella. Siirto on hyvista ja 14-
hes hairiottomistéd kaapeloinneista joh-
tuen erittain luotettavaa.

Mahdollisia ja kaytettavissa olevia
LAN-tekniikoita ovat IEEE.802-stan-
dardin mukaiset Ethernet, Token Ring
ja Token Bus tai valmistajakohtaiset
ratkaisut kuten ARCnet, AppleTalk ja
NetNet.

Monia kayttoalueita

LAN on tiedonsiirron perustoiminne,
jonka "paalle” toteutetaan useita verk-
kojarjestelmia. Naista tarkeimmat ovat
PC-verkko (myos PC-LAN), yleislahi-
verkko ja iséantékone-lahiverkko.

Yleisldhiverkko palvelee erityisesti
kirjavaa paateliikennetta ja se tarjoaa
myo0s siltoja ja reittimia verkon laajen-
nuksiin, yhdysvaylia muihin jarjestel-
miin sekd verkon hallinnan. Esimerk-
keina yleislahiverkoista ovat Bridge-
verkot kilpailijoineen.

Esimerkki isantakone-lahiverkosta
on DEC:n DECnet, jossa Ethernetilla
on merkittava rooli mm. isantikonei-
den tiedostokasittelyn tukena.

PC-verkon perusosat

PC-verkon perusosat ovat verkkotyo-
asema(t) ja verkkopalvelin(met). Tyo-
asemalla toimivat DOS-sovellukset.
Osa tarvittavista tiedostoresursseista
saattaa sijaita verkkopalvelimella. Kai-

PC-verkoissa

on mista valita

killa verkon koneilla pitaa olla LAN-
kortti, joka osaa ainakin lahettaa ja
vastaanottaa LAN-tietosahkeita.

DOS:n ja LAN:n liittAmisen avainsa-
na on NetBios, joka tarjoaa perusBi-
osiin verrattavan (LAN)I/O:n kutsuta-
van. NetBios-kutsut eivat komenna
suoraan LAN-tietosahkeita, vaan esi-
merkiksi Ethernetin ja NetBiosin valiin
tulevat tiedonsiirron varmistavat tieto-
liikennekaytannot. Esimerkkeja NetBi-
os-toteutuksissa kaytetyista protokollis-
ta ovat XNS (Xerox Network Systems)
ja TCP/IP (Transmission Control Proto-
col/Internet Protocol).

RediRector ja
palvelin-sanoma

PC-verkon toiminta on pelkistetyn yk-
sinkertainen: DOS-sovellus toimii ty6-
asemassa ja ainoastaan tietyt tiedostoi-
hin kohdistuvat toiminnot siirtyvét tyo-
asemalta palvelimen huolehdittaviksi.

Lahtotilanteessa palvelimen hake-
misto on jaettu resurssina verkkoon ja
tybasema on varannut loogiselle le-
vykkeelle F: palvelimen hakemiston.
Tyoaseman avatessa tiedostoa F:lle
avauspyynto siirtyy tyéasemalta palve-
limelle.

Avauspyyntd “osaa” siirtyd  verk-
koon, koska tydasemassa oleva "liiken-
nepoliisi” (RDR = ReDiRector) huo-
maa, etta F: ei ole paikallinen MS-
DOS-resurssi.  Avauspyynté  kulkee
RDR-kasittelyn jalkeen verkoon ns.
palvelin-sanomana, jonka tyypillisin
muoto on SMB (Server Message
Block).

Tiedostopalvelin

Palvelimen on oltava samassa
LAN:ssa ja siind on oltava sama NetBi-
os-emulaattori eli samat tietoliikenne-
kaytannot kuin kutsuvilla tyéasemilla.
Palvelimen NetBios pystyy seippaa-
maan tyoaseman lahettaman viestin ja
luovuttamaan sen palvelimen tiedosto-
palvelimelle.

Tiedostopalvelin tulkkaa SMB-sano-
man ja tuottaa sen perusteella paikalli-
sen DOS-kutsun, jolloin tybaseman

F:lle varaamassa palvelimen hakemis-
tossa suoritetaan pyydetyn tiedoston
avaus. Kun tiedostopalvelimen paikal-
linen DOS-kutsu péaattyy, tiedostopal-
velin lahettdd verkon kautta SMB-vas-
teen kutsuneelle tydasemalle.

Tydasema on odottanut kutsun val-
mistumista, silla DOS-sovellus ei itse
asiassa valita eika aina edes tieda, mit-
k& kutsut kohdistuvat tydaseman
omiin resursseihin ja mitka taas lahte-
vat verkon kautta palvelimille.

Tiedoston avaus onnistuu ja vastee-
na kutsu palaa SMB-tasoon OK, joka
muunnetaan tyéaseman RDR:ssa ta-
kaisin normaaliksi DOS-paluukoodik-
si.

Tybasema ja tiedosto-
palvelin kommunikoivat

Edelld kuvatun kaltaisia tybaseman ja
palvelimen valisid toimintoja on reilut
20. Ne ovat kaikki DOS:n perustason
toimintoja, mutta ne sisaltavat kaiken
mita tiedostojen ohjailu vaatii kuten ta-
vulohkojen lukituksen. Tytaseman ja
palvelimen valilla on melkoista vipi-
nad, koska esimerkiksi copy-komento
tuottaa yli 10 SMB-sanomaa.

Edelld kerrotusta voi arvata, etta la-
hiverkon pitda olla tarpeeksi nopea,
jotta tydasema saisi riittavan nopean
vasteen. Kuitenkin useimmissa PC-
verkkototeutuksissa riittaisi Al-koneen
kiintolevyn nopeusluokkaa oleva verk-
ko eli noin yhden Mbps:n LAN, koska
PC-verkon pullonkaulana on palvelin
ja eritoten palvelimen levyn kasittely.

PC-verkkotekniikoita

PC-verkon toteuttaminen vaatii tyo-
asemalla ja erityisesti palvelimella sa-
manaikaisten tapahtumien Kkasittelya.
DOS on perustaltaan yhden kayttajan
ja tehtavan kayttojarjestelma. Siksi
PC-verkon toteuttamiseen on kaksi
periaatteellista vaihtoehtoa: joko hy-
vaksya DOS-rajoitukset ja toteuttaa
standardeihin perustuva “keskipaksu”
PC-verkko tai tehda omia ei-standar-
deja tehokkuusvirityksia.
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Standardeihin nojaavia perusverk-
koja ovat Microsoftin MS-Net ja IBM:n
PC Lan Program. Ei-standardeja verk-
koja ovat Novellin Netware ja Bany-
anin Vines. 3+Share on vélimaastossa,
silla siind on seka perusDOSpalikoita
ettd 3Com:n omia lisdyksia.

DOS-linjoilla  pysymisen  hyvana
puolena on ohjelmistojen sovitetta-
vuus. Sovitettavuus koskee myés eri-
koisempia DOS-sovelluksia, jolloin esi-
merkiksi NetBiosia kayttaville sovel-
lukselle jaa DOS:ssa viilausvaraa. Mita-
lin kdéntopuoli on palvelin, joka toimii
kylla selkeasti mutta ei hallitse useita
samanaikaisia palvelupyyntéja.

MS-Net

MS-Net on Microsoftin DOS-sovellus-
ohjelma. MS-Net pohjautuu DOS:in
sekd tydasemalla etta palvelimella.
Niinpa palvelin hoitaa vain yhta SMB-
pyyntoa kerrallaan. Tasta seuraa, etta
palvelimella SMB-kyselyt jaavat jo-
noon odottamaan vuoroaan. Jonossa
seuraavan kyselyn vuoro tulee, kun
edellinen pyyntdé on hoidettu eli tie-
dostopalvelin on hoitanut alusta lop-
puun paikallisen DOS-kutsun. MS-
Netissa on varattu palvelin, jota ohja-
taan sen omalta nappaimistolta ver-
konohjauskomennoilla.

MS-Net 3+Share Netware
f/\ N\ @ e i)
)
i
RDR a E
SMB s ]
k (0]
= ' & Shell
NetBIOS g | Netbeui B NFSP NB
U
= J
F
0SI 3 - 4? Tokreui "XNS”
\C ) & - AN —
Ethernet ﬁj |
i
Q Token Ring >
[ Muut: Starlan, ARCnet, G/Net, jne ]
Tavanomainen DOS-sovellus,
O esim. WP, DBII, jne
NetBIOS:a kayttava sovellus,
esim. CrossTalk
Protokollia kiyttava sovellus,
esim. LAN-paateliikenne
PC-verkkojen piirteita
Verkko MS-Net PCLP 3+Share Nowell
Ominaisuus
Palvelin-
sanoma SMB SMB+ SMB+ NSFP
ReDirector MS-RDR MS-RDR MS-RDR Shell
NetBios —-— NetBeui 3NB emul.
Protokolla —— - XNS IPX
LAN -— Token Ring Ethernet/T-R >30
Moniajo eiole oma Pro.sys Netware
Palvelin DOS DOS PRO.SYS Netware
Moni-I/O eiole eiole CIO.SYS Netware

PC Lan Program

PC Lan Program (PCLP) on perusosil-
taan samanlainen kuin MS-Net. Suu-
rin ero on siina, etta PCLP:ssa ei ole
varattua palvelinta, vaan palvelin voi
olla myo¢s tytasemana. Tastd seuraa
DOS-koneen ajan jakaminen tydase-
ma- ja palvelintoimintojen kesken. Ta-
ma ei kuitenkaan vaikuta tiedostopal-
velimen toimintoihin, vaan se kasitte-
lee edelleen vain yhta DOS-toimintaa
kerrallaan. PCLP:n oleellinen osa on
verkon valikko-ohjelma, jolla ohjataan
verkon resurssien kayttoa.

3+Share

3Com:n 3+Share on hyvin tukeva
PC-verkko. Siina on vankka protokol-
lapohja, johon liittyy kiintedsti DOS:n
tukena toimiva samanaikaisten tapah-
tumien kasittely ja puskureiden hallin-
ta. Palvelimella on liséksi rinnan etene-
vien levytapahtumien kasittely. Jalkim-
mainen toiminto tehostaa huomatta-
vasti palvelimen vastetta.

3+Plus-ohjelmistoihin kuuluvat lisa-
ominaisuuksina etaistybasemat, verk-
kojen yhdistdmiset, postijarjestelma,
Macintosh-tuki ja muutamia muita pal-
veluja.

Netware

Novell on vienyt PC-verkon kayttdjar-
jestelmaviritykset pisimmalle. DOS on
Novellin Netwaressa enemman tai va-
hemman sivuroolissa. DOS-sovellus
kayttaa kuitenkin tiedostokutsuissaan
edelleen tyypillista INT21H:ta. Tiedos-
tokutsun jalkeen Netwaren shell siep-
paa kutsun, muuttaa sen verkkosano-
maksi ja kuljettaa sen tiiviin tietoliiken-
neratkaisun avulla palvelimelle.

Palvelimella oleva tiedostopalvelin
on osa Novellin moniajoymparistoa,
jossa mm. levytoimintojen ohjaus ja
hakemistorakenteet poikkeavat DOS:n
rakenteista. Novell on erityisesti pa-
nostanut palvelimen tehokkuuteen ja
toimivuuteen.

Parhaissa erityispalvelimissa on toi-
sistaan riippumattomia apusuorittimin
tuettuja levykanavia, levyjen auto-
maattista paikkausta, levyjen ja tieto-
jen kahdennusta. Oma tarpeellinen
toimintonsa on tapahtumien seuranta,
jolla palvelin kirjaa tybasemien aloitta-
mat tietuekasittelyt ja kaytetyt lukituk-
set. Hairiotilanteissa tietokannan voi
palauttaa tunnettuun tilaan. Novelliin
kuuluu myo6s lisépalveluja kuten posti,
sillat ja etaistybasemat.

Yhteensopimattomuus

PC-verkon tietolilkennekaytannét ja
LAN:n voi toteuttaa monin tavoin ja
ainakin toistaiseksi eri valmistajien PC-
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verkot ovat keskendan yhteensopimat-
tomia. Vaikka eri toteutukset voi kyt-
kea esimerkiksi Token Ringiin on ylem-
pien kerrosten toiminnoissa ja sano-
missa yhteensovittamattomia eroja.

Eroja on kaikentasoisissa sovelluk-
sissa: tavanomaisissa DOS-sovelluksis-
sa, NetBiosia kayttavissa sovelluksissa
ja suorissa protokollasovitettuissa so-
velluksissa. Tamé& on valitettavaa, silla
NetBios-tasolla ja sen paalla olisi yhte-
naisia ohjelmapalikoita, mutta 13hi-
verkkojen tietoliikennekaytannét poik-
keavat toisistaan. Ainoita valopilkkuja
ovat TCP/IP-NetBios-maaritykset ja li-
saantyva mielenkiinto IBM:n NetBeui-
ja Tokreui-yhteensopivuuteen.

PC-verkon valinta on kokonaisrat-
kaisu, jossa sitoudutaan melko monel-
la tavalla tiettyihin kuvioihin. Turvalli-
sia perusratkaisuja ovat Ethernet/Che-
apernet-verkko ja -kortit tai Token
Ring-verkko ja -kortit. Naiden paalle
voi sitten valita sopivan PC-verkko-
ohjelman, jonka voi sitten tiukan pai-
kan tullen vaihtaa.

0S/2 ja
PC-verkon kehitys

0S/2:n kehittyminen tuo mukanaan
ns. Lan Managerin, joka tarjoaa perin-
teiset PC-verkon tiedosto- ja kirjoitin-
palvelut sujuvassa ja hyvin maaritellys-
sa muodossa. Tamé parantaa PC-verk-
kototeutusten yhteensopivuutta, silla
mm. 3Com on julkistanut 3+Open-oh-
jelmiston, jonka avulla 3Comin Token
Ring -kortilla varustettu tybasema paa-
see IBM-kortilla ja -ohjelmalla varuste-
tun palvelimen resursseihin.

Lan Manager tuo PC-verkkoon uu-
tuutena mm. verkon yli toimivat polut,
jolloin palvelimelle voi sijoittaa esimer-
kiksi tietokantakasittelysovelluksen ak-
tiivisen osan. Laajennuksien myéta
PC-verkko tai oikeastaan OS/2-verkko
saa hyodyllisia lisapiirteita, kuten var-
mistukset ja toimintojen jaljitykset. Sa-
malla PC-verkkoissa syntyy uusjakoa,
kun nykyiset DOS-pohjaiset laajat to-
teutukset ottavat mittaa standardiksi
muodostuvista OS/2- ja Lan Manager
-toiminnoista. O

Tapani Honkanen
tvoskentelee
luennoijana
tamperelaisessa

Olli Nurminen

Tietojarjestelmien perustaksi

Toimivat

tiimit

Tietojdrjestelmdt perustu-
vat nykyisin dlykkadisiin
tyoasemiin ja tyoryvhmada-
verkkoihin. Nokialainen
ratkaisu on nimeltddn
Tiimi.

Kun tietotekniikka kehittyy, tietojarjes-
telmiltd aletaan vaatia enemman. Pelk-
k& hierarkinen tietojenkasittely ja erilli-
sista osista koostuva tietojarjestelma ei
enaa riita kaikille organisaatioille. Ny-
kytekniikan vastaus on hajautus.
Hajautetut tietojarjestelmat perustu-
vat alykkaisiin tydasemiin ja tyéryhma-
verkkoihin. Sovelluksia ei enaa tehda
ainoastaan yhdelle keskuskoneelle,
vaan sovellus tai sen osia hajautetaan
keskenaan yhteydessa oleviin laittei-
siin.  Nain syntyy henkilokohtaisista
tietokoneista rakennettuja tyéryhmia.
Tiimi on tuotekonsepti eri tyoéryhma-
arkkitehtuureille, jotka koostuvat Noki-
an tarjoamista tydasemista, palvelimis-
ta, lahiverkoista ja ohjelmista. Tiimi on
myo6s yleiskonsepti, jonka avulla ra-
kennetaan  tuottavista  ty6ryhmista
muodostuva yrityksen tietojarjestelma.

kasittelylle, standardoiduille ohjelmil-
le, laitteille ja tietolitkenneliittymille se-
ka joustaville ldhiverkkoratkaisuille.
Nokia viestii Tiimilla, etta tarkoitus on
tarjota toimivia tyoryhmaratkaisuja ei-
ka pelkkaa tekniikkaa.

Tiimi jakaantuu neljaan p&aiosaan,
jotka ovat sovellukset, palvelut, laitteis-
to- ja verkkoarkkitehtuuri seka kaape-
lointiratkaisut. Tiimi-tyéryhmé koostuu
tybasemista, palvelimista, oheislaitteis-
ta, lahiverkoista ja kaapeloinnista, so-
vellusrajapinnoista ja palveluista.

Kokonaisvaltaiset tyéryhmaératkaisut
toteutetaan eri verkkoymparistoihin.
Verkkojen tybasemista saa tietoliiken-
neverkkojen kautta yhteyden ulkopuo-
lisiin jarjestelmiin. Kaapelointiratkaisu-
ja ovat TokenNet, EtherNet ja NetNet.

Tybasemina ja palvelimina Tiimi-ty6-
ryhmissé kaytetadan paasaantdisesti er-
gonomisia MikroMikkoja. Tyoaseman
kayttaja tyoskentelee itsendisesti ja va-
litsee haluamansa sovellusohjelman.
Héan késittelee tietoa omalla tydase-
malla ja hyodyntaa yhteisia seki ver-
kon ulkopuolisia tietopalveluja tai oh-
jelmia.

Tyoryhmista koostuvassa tietojarjes-
telméssa on monipuoliset muuntelu-
ja hallintamahdollisuudet.

Mikrokonsultit PerUStana SOVQHUkSia ja

Ky:ss. Lisid viimeisin tekniikka palveluja

verkkotietoutta

i?ﬁféﬁ?gﬁn Tiimi rakentuu uusimmalle mikrosuori-  Tiimi muodostaa useiden sovellusten
Léhiverkot. tintekniikalle, hajautetulle tietojen-  toiminta- ja kehitysymparistén. Stan-
6
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dardien mukainen kayttojarjestelma ta-
kaa, etta tyoryhmaén saa runsaasti val-
misohjelmia. Tybasemissa toimivat
henkilokohtaiset sovellukset ja palveli-
missa hajautetut palvelusovellukset.

Henkilokohtaiset sovellukset perus-
tuvat MS-DOS-kéyttojarjestelmain ja
niitd ovat muun muassa asiakirjojen
tuotanto, julkaisu- tai taloussuunnitte-
luohjelmistot. Palvelusovelluksia ovat
kayttajille yhteiset valmissovellukset
kuten esimerkiksi arkistot, sanomanva-
litys tai tilaustenkasittely. Ne voivat si-
jaita myos tyéryhmén ulkopuolisissa
keskus- tai osastokoneissa.

Tiimin  dokumentoidut rajapinnat
avustavat tyéryhmasovellusten kehitta-
jia. Rajapinnat on maaritelty tietokan-
ta-, tietolitkenne- seka esitystapapalve-

|
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L]
]

luille.

Graafiset kayttoliittymat  yleistyvat
nopeasti, silla juuri talla alueella henki-
l6kohtaiset tietokoneet ovat vahvim-
millaan. Windows on graafinen kaytto-
liittyma, jonka avulla voi ajaa useita
sovelluksia samanaikaisesti. Windows
maarittda myos miten sovelluksia kay-
tetaan yhtenevaisesti ja siirretaén tieto-
ja sovellukselta toiselle.

Todellinen vaihtoehto

Tyéryhméverkoista on tullut todellinen
tietojarjestelmien toteuttamisvaihtoeh-
to, koska niiden avulla tietokoneet lii-
tetaan joustavasti ja tehokkaasti toisiin-
sa. Lisaksi uusi tyoryhméajattelutapa
mahdollistaa aivan uusien sovellus-
tyyppien luomisen.

Sovelluskehittdjé voi ajatella Tiimin koostuvan erilaisista rajapinnoista.

KAYTTOL L MTYYMA
ASIAVKIRIA - PAATO KSEN- | KOMMUNI- VELLU
el ety ol ey SR S s
szmE—l.W\( - LASKENTA| EMULAATIOR(T
TWML API PALVELUT
mnMeooN TIEDON-
ESITYSTAPA | RALLINTA
(wpm) sqL)
TETOLIKENNE VERKKO
(0s1, SNA,TCP /1P) ARKKITEHTWRI
TOKENNET | ETHERNET KAAPELOINTT

Henkilokohtaisten tietokoneiden
suorituskyky on korkea ja niihin saa
hyvia henkilokohtaisen tyon tuotta-
vuusvalineita kuten erilaiset sovellus-
ohjelmat, kuvanlukijat, tulostus- ja oh-
jauslaitteet.

Henkilkohtaisen sovelluksen valin-
taan voi usein itse vaikuttaa, koska
enda ei olla yksinomaan sidoksissa
keskuskoneratkaisuihin. Jokainen voi
valita haluamansa sovelluksen, kun
vain sovellusten valinen tietojen vaih-
to kay helposti. Nain henkilokohtaisen
tydaseman kaytté on joustavaa.

Yhteisten resurssien jako on tyoryh-
maarkkitehtuurin keskeisimpia piirtei-
ta. Tyoryhmén jasenet voivat jakaa
keskenaan esimerkiksi verkkosovelluk-
sia, tulostuslaitteita tai tietovarantoja.

Tyoryhmassa sovellukset on hajau-
tettu siten, ettd osa sovelluksista toimii
kdyttajan omassa tybasemassa ja osa
tyoryghman palvelimissa. Nain saavute-
taan joustava ja tehokas tyoskentely-
ymparistd seka mahdollistetaan myos
henkilokohtaista tytskentelya laajem-
pien sovellusten toteuttaminen.

Tyoryhmaarkkitehtuurissa tycasemia
kaytetaan henkilokohtaisten sovellus-
ten lisaksi myds paatteind muihin jar-
jestelmiin. Tybasemasta kayttaja paa-
see ajamaan jo aikaisemmin tehtyja
operatiivisia sovelluksia paikallisissa tai
etaisissa tietokoneissa.

Kayttamalla hyvaksi  tydasemien
monipuolisuutta voi toteuttaa ymparis-
ton, jossa kayttdjan ei tarvitse tietaa,
missa kulloinenkin sovellus ja tietoai-
nes sijaitsevat. Yhdenmukainen kaytto-
liittymé& antaa vaikutelman, etta sovel-
lus ja tietoaines ovat osa kayttajan
henkilokohtaista tietojarjestelmaa. [

Olli Nurminen
tybskentelee

Nokia Datan Tuote-
markkinoinnissa
Tiimi-tyéryhmd-
verkoista vastaavana
tuotepddllikkénd.




Matti Lemmetyinen

Tiimin kaapelointiratkaisuksi

TokenNet

Tiimi-tyorvhmdjdrjestel-
mdt rakentuvat eri kaape-
lointiratkaisuille, jotka tar-
joavat kdvttdjdlle moni-
puoliset tiedosto-, kirjoi-
tin- ja pddtepalvelut.
TokenNet on token ring
-tekniikkaan perustuva ld-
hiverkkojdrjestelmd, jossa
TokenNetilld tarkoitetaan
kaapelointia sekad fyysista
ettd siirtoyhteyskerrosta.

Tiimi-tyoryhmaverkot koostuvat  kol-
mesta erityyppisesta kaapelointiratkai-
susta: TokenNet, EtherNet ja NetNet.

Muihin token ring -verkkoihin ver-
rattuna TokenNet tarjoaa kayttajalle yk-
sinkertaisen kaapeloinnin ja taysin
avoimen, standardeihin perustuvan
jarjestelman, jossa ulkopuoliset yhtey-
det hoidetaan 3270-paatekayttona.

EtherNetia kaytetaan monitoimitta-
jaymparistossa, kun tyoryhmaverkko
on kytkettdva useaan erilaiseen osas-
to- tai suurkoneeseen.

NetNet soveltuu pieniin jarjestel-
miin, joissa kaikki laitteet ovat Nokian
laitteita ja joissa MikroMikko kakkosia
ja PaateMikkoja on kytkettava samaan
verkkoon.

TokenNet kaapelointi-
jarjestelma on avoin

TokenNet tarkoittaa kaapelointia, lii-
tantayksikoita, toistimia, liitantakortteja
ja niihin liittavaa ohjelmistoa. Token-
Netissd tieto siirtyy kantataajuudella
neljan megabitin sekuntinopeudella.
Renkaaseen voi kytkea enintaan 250
asemaa.

TokenNet on avoin jarjestelma, kos-
ka se perustuu standardeihin. Kaape-
loinnin yhdistaminen tahtimaiseen jar-
jestelmaan on mahdollista. NetBios-
vhteyskaytanto ja -rajapinta seka MS-
Netin yhteyskaytanto ovat taysin [BM-
yhteensopivat.

Séaastelidasti kaapelointia
ja liitantayksikoita

TokenNetissé kaytetaan standardiksi
muodostuneita kaapelityyppeja 1 ja 6
seké standardoituja liittimia. Kaapeleis-
sa on kaksi kierrettya johdinparia, jot-
ka on varustettu suojavaipalla. Tamé
takaa hyvan héiridsuojan. Kaapeleita
on saatavana joko vakiomittaisina liitti-
millé varustettuna tai metritavarana.

Runkokaapeli yhdistaa liitantayksi-
kot toisiinsa ja muodostaa varsinaisen
renkaan. Runkokaapeli sisdltdd myos
vararenkaan, joka kytkeytyy automaat-
tisesti kayttoon, kun runkokaapelin lii-
tin irrotetaan. Siksi uusien asemien
kytkeminen renkaaseen ei keskeytd
verkon toimintaa. LiitAntdkaapeli yh-
distédéd aseman liitantayksikkoon.

Valtuudenvalitysverkkojen  kaape-
lointiratkaisujen perusmallit ovat loogi-
nen rengas mutta fyysinen téhti tai loo-
ginen ja fyysinen rengas. TokenNet on
sekd looginen ettd fyysinen rengas.
Etuna on esimerkiksi minimimaara
kaapelointia ja liitantayksikoita.

TokenNet-jarjestelmd on helppo
asentaa myds valmiisiin tiloihin. Kaa-
peloinnin kustannukset voi laskea tés-
mallisesti. Tahtimainen verkko voi taas
olla ldhes mahdoton asentaa jo tdynna
oleviin kaapelikouruihin ja kaapeloin-
nin osuus kokonaiskustannuksista voi
nousta yllattadvan suureksi, vaikka kier-
retty parikaapeli on metrihinnaltaan
edullista.
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DOS/MS-Net

emulointi

liitanta-
yksikko

\

max 250 liitantaa

liitantakaapeli

runkokaapeli

Toistimilla kilometrien
mittaisia renkaita

Kun renkaan pituus on suurempi kuin
350 metria, toistimia tarvitaan signaa-
lien vahvistamiseen. Toistinten valimat-
ka saa olla enintdan 350 metria. Nain
voidaan muodostaa useiden kilomet-
rien mittaisia renkaita.

TokenNetin toistin vahvistaa seka
pééa- ettéd vararenkaan signaalit. Lisaksi
toistimessa on releet, jotka virtakatkok-
sissa ohjaavat renkaan toimintaa siten,
ettei kaytté hairiinny.

3270-paate-

Yhdyskaytava

)
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Liitantayksikolla
liitantdkaapeli runkokaapeliin

Liitantayksikko yhdistaa liitantakaape-
lin runkokaapeliin, kytkee aktiivisen
aseman renkaaseen ja irrottaa passiivi-
sen aseman renkaasta. Tah&dn tehti-
vaan on liitantayksikossa releet, joita
sovitinkortti ohjaa tasajannitteella. Li-
saksi laite erottaa liitanta- ja runkokaa-
pelien signaalit toisistaan, etteivat ra-
kennusten sdahkéverkon maapotentiaa-
lierot hairitse toimintaa.
Liitdntayksikké kytkee aina yhden
aseman renkaaseen. Se cn suunniteltu
sopivaksi Nokian valmistamiin kaapeli-
kouruihin. Pintakiinnitysalustalla liitan-
tayksikon voi kiinnittad seinaan.

Tiedosto- ja
kirjoitinpalvelin

@

Ere

Tietokanta-

palvelin
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Kuvan esimerkissi kolme tyo-
asemaa, vhdyskaytdvd, tiedosto-,
kirjoitin- ja tietokantapalvelin on
kytketty TokenNetiin. Jokaiselta
tyéasemalta voi kdyttid vhteisid
sovelluksia ja tiedostoja, tietokan-
taa sekd pddte-emulointia. Tyéase-
missa voi olla omia kirjoittimia.
Yhteiset kirjoittimet kytketddn
aina tiedosto- ja kirjoitinpalveli-
meen.
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Kaksi sovitinkorttia

Sovitinkortti  ohjelmistoineen hoitaa
valtuudenvalitystoiminnot ja valityksen
valvonnan. Kortti asennetaan tydase-
maan tai palvelimeen ja yhdistetaan lii-
tantayksikkoon liitantakaapelilla. Kor-
teilla on myés PROM-muistipiiri IEEE-
jarjeston  yllapitamia  kansainvalisia
verkko-osoitteita varten. Nain jokaisel-
la kortilla on oma verkko-osoite val-
miina, eika kayttajan tarvitse huolehtia
niista.

TokenNetissa on kaksi erilaista sovi-
tinta. Sovitin I on tydasemiin tarkoitet-
tu puolipitka kortti, jota voi kayttaa
myo6s pienten verkkojen palvelimissa.
Sovitin | sopii MikroMikko 3TT -ty6-
asemiin. Sovitin Il on pitka kortti, joka
on tarkoitettu palvelimiin ja tydase-
miin, joilta vaaditaan suurta tehok-
kuutta.

LAN Support Program
siséltaa NetBiosin

LAN Support Program ohjaa sovitti-
men toimintoja ja hoitaa paikallisver-
kon yhteyskaytannoét. Yhteyskaytanto-
ja on kaksi: standardin IEEE 802.2 tai
ISO 8802.2 -mukainen siirtoyhteys-
kaytanto ja IBM:n Netbeui-yhteensopi-
va NetBios-yhteyskaytanto.

LAN Support Program tarjoaa stan-
dardiksi muodostuneen NetBios-raja-
pinnan muille ohjelmistoille. Téllaisia
ohjelmistoja ovat esimerkiksi MS-Net
paikallisverkko-ohjelmisto ja WS3270
paate-emulointiohjelmisto. Lisaksi mo-

Tiimin ty6ryhméaverkkona
TokenNet

Tiimi-tydryhméverkko TokenNet-kaa-
peloinnilla siséltaéd Nokian MS-Net
verkko-ohjelmiston ja option 3270
paate-emulointiohjelmiston ja SQL-
Base-tietokantachjelmiston.

MS-Net tarjoaa tydasemille tiedos-
to- ja kirjoitinpalvelut. Palvelin on ns.
dedikoitu palvelin, jossa sovellusohjel-
mistoja ei voi kayttdaa yhtaaikaa palve-
limen kanssa. Tama tekee verkosta
suorituskykyisen ja luotettavan.

Lisaksi MS-Netin  ominaisuuksiin
kuuluu kirjoitusten puskurointi kiinto-
levylle, tydaseman nayton kopiointi
my6s  palvelimen kirjoittimelle seka
tydasemien valisten viestien valitysoh-
jelma. Ohjelmalla luodaan myés kes-
kusteluyhteys kahden tydaseman valil-
le.

3270:n tybasemaohjelma on muis-
tinvarainen MS-DOS-sovellus, joka
voi toimia yhtaaikaa muiden sovellus-
ten kanssa. Yhdyskaytavana kaytetaan
MikroMikko 3TT:ta, joka voi olla myds
ilman nayttéa ja nappaimistoa.

TokenNetin tulevaisuus

Token ring -tekniikkaa kehitetdan koko
ajan. Sovittimien kayttama piirimaara
laskee viidesta kahteen l&hitulevaisuu-
dessa. Liséksi sovittimista tulee yha
alykkaampia.  Siirtonopeus saattaa
nousta 16 megabittiin sekunnissa.
Jérjestelmissa kehitys on nopeaa
MS-0S/2-kayttojarjestelman kehittyes-

net tietokantaohjelmistot kuten  sa. Myos erilaiset siltaratkaisut verkko-
SQLBase kayttavat NetBiosia kommu-  jen yhdistamiseksi yleistyvét. |
nikointiin paikallisverkon sisall.
Kolmoset tybvasemina
ja palvelimina

TokenNetissa voi kayttaa seka 80286
ettd 80386 -pohjaisia MikroMikko 3 ja
MikroMikko 3TT -laitteita. MikroMikko
3 soveltuu hyvin palvelimeksi, koska
sithen on saatavana muun muassa 300
megatavun kiintolevy.

Ominaisuus TokenNet EtherNet NetNet

Nopeus 4 Mbit 10 Mbit 0.5 Mbit

Kaapeli parikaapeli koaksiaali koaksiaali

Saantitapa Token CSMA/CD CSMA

Standardi [EEE 802.5 [EEE 802.3 Ei

Rakenne Rengas Vayla Vayla

Token Ring
historiaa

IBM julkaisi Token Ringin lokakuus-
sa 1985 ja ilmoitti sen olevan mer-
kittavin tuotejulkaisu System/360:n
ja Systems Network Architecturen
(SNA) jalkeen. Julkistamista oli
edeltényt vuosien tutkimusty® mm.
Zurichissa ja yhteistydssa Texas
Instrumentsin kanssa.

Yhteistyo IBM:n ja Texas Instru-
mentsin valilld tuotti token ring
-verkon toteutuksen maarittelyn,
mutta IBM ei kuitenkaan ottanut
kayttoonsa Tlin kehittamia piireja,
vaan kehitti omat piirinsa.

Viimeiset pari vuotta Nokia on
kehittdnyt omia TokenNet-tuottei-
taan laheisessa yhteistydssa token
ring -tekniikkaan erikoistuneiden
kansainvalisten yritysten kanssa.

Mika on Token eli valtuus

Valtuudenvalitys kuvaa tapaa, jolla
ohjataan renkaan eli verkon kayt-
tod. Lahettavan aseman on ensin
vastaanotettava vapaa valtuus, jot-
ta lahetys voi alkaa. Vastaanottaja
merkitsee tiedon vastaanotetuksi.
Kun lahettaja saa lahettamansa tie-
don takaisin, se muodostaa uuden
valtuuden. Tamén jélkeen toiset
asemat voivat ottaa vastaan valtuu-
den ja aloittaa lahetyksensa.
Erilaisten virhetilanteiden varalle
on valtuudenvalitysverkkoon kehi-
tetty toipumismekanismeja, jotta
renkaassa olisi aina vain yksi val-
tuus ja etteivat vialliset yksikot paa-
sisi hairitsemé&én verkon toimintaa.

Matti Lemmetyi-
nen tyoskentelee
Nokia Datan Tuo-
tekehityksessd
LAN-jarjestelmistd
vastaavana suun-
nittelupdallikkond.

Jaana Lamberg
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Ensi vuonna 300-vuotis-
pdividdn viettdvd Turun
I apteekki on sisdisesti
uusiutunut.
Apteekkijdrjestelmd no-
peuttaa palvelua ja hel-
pottaa rutiineja, sanoo
apteekin vdki.

Kun apteekkari Turakka vuonna 1985
tuli Turun Kauppatorin apteekkiin pai-
vittdiset rutiinit tehtiin kasityéna. Tura-
kalla ei ollut kuitenkaan mahdollisuuk-
sia tehdd muutoksia heti. Toimintoja
oli rationalisoitava ennen kuin mik&an
atk-hankinta oli mahdollinen.

Kun atk-hankintoja léhdettiin syksyl-
1a 1985 miettimaan, piti muistaa, etta
oleellinen osa apteekkijarjestelméssa
on jarjestelman sopivuus Kansanelake-
laitoksen sairasvakuutusjarjestelm&an.
Tarjolla oli Nokian Mikko 3 tai Mikro-
Mikko. MikroMikon apteekkijarjestel-
mat oli kylla viela keskener&inen ohjel-
ma, mutta Turakka paatti lahtea jatko-
kehitykseen mukaan. "Ohjelmassa oli
silhen mennessé ollut niin monta neu-
vojaa kuin korttipakassa on kortteja.
Kun kortteja toiselta puolelta laittoi pi-
noon, niin toiselta puolelta ne kaatui-
vat”, Turakka toteaa.

"Vaikka meilla on suhteellisen idkéas-
td henkilokuntaa, siirtymisvaihe meni
yllattavan hyvin. Alkupelot ja ennakko-
asenteet ovat karisseet. Atk sotki aluksi
apteekin perinteisen arvohierarkian,

koska alkuinnostus ja oppimiskyky ei
atk:ssa ollut kiinni hierarkiatasosta.
Mutta hiljalleen atk on luonut oman ar-
vomaailmansa”, apteekkari Turakka
selvittaa.

Asiakaspalvelu nopeutunut

Ennen kaikki kirjattiin moneen kertaan
késin, mutta nyt tietojen kirjaaminen
vhteen kertaan riittada. Nykyiseen jar-
jestelmaan kuuluu kolme MikroMikko
2:sta ja kolme PaateMikkoa eli yhteen-
sa kuusi tybasemaa, jotka toimivat
NetNet-verkossa. Jarjestelméssa on
seitseméan kirjoitinta, joista viisi kirjoit-
taa reseptietiketteja, yksi paivakirja-
merkintéja ja yksi toimii konttorin tu-
lostimena.

Nopeat ja muutaman laakkeen sisal-
tavét reseptit hoidetaan suoraan tiskilla
olevilta kahdelta paatteeltd ja kirjoitti-
melta. Usean reseptin ladketoimitukset
hoidetaan apteekin atk-huoneesta, jos-
sa tekninen henkilokunta vastaa resep-
tien kirjaamisesta ja eteenpain toimit-
tamisesta.

Automaattista
tiedon kulkua

Paatteelle annetaan reseptissa olevat
tiedot ja jarjestelma siirtaa tiedot lagk-
keen reseptietikettiin, KELAlle yksittai-
siin korvaus- ja yhteenvetolaskelmiin
seka ladkintohallituksen vaatimaan yk-
sityiskohtaiseen paivakirjaan, johon tu-
lee merkinta kaikista annetuista laak-
keista. Jarjestelméa kirjaa erilliselle lis-
talle tiedot alkoholi- ja huumeresep-
tien saajista ja ladkemaarista. Jarjestel-
mé& hoitaa myos vakuutusyhtididen ja
tyopaikkakassojen laskutuksen.

rekkain vanhus
palvelee

”Kesti noin puoli vuotta ennen
kuin ihmiset huomasivat, ettd td-
md on apteekkikioski. Nyt kioskil-
la on jo vakituinen asiakaskunta
ja toiminnan laajuus kertoo myés
kioskin toimivuudesta”, sanoo ap-
teekkari Turakka, joka ehtii myés
palvelemaan asiakkaita.
”Kioskipalvelu on mukavaa”, Lola
Saoderblom lisddi.

Samassa atk-jarjestelmassa hoide-
taan lisaksi palkanlaskenta seka kirjan-
pito Datecon ohjelmalla. Tekstinkasit-
tely ja mm. inventaarilistat tehda&n
WordPerfectilla. Laskut maksetaan ker-
ran pari viikossa paatteen ja modee-
min avulla suoraan STS-pankkiin.
"Ainoa, mikd meilta jarjestelmasta
puuttuu on varastonvalvonta ja tilaus-
toiminta, mutta ei sitd ole muillakaan
yksityisapteekeilla. Mutta vuoden ku-
luttua meilld varmasti on”, toivoo ap-
teekkari Turakka.

Varman paille
pelaamista

Koko apteekin toiminta perustuu luot-
tamukseen. Myos tallennetun tiedon
taytyy pysya koneen muistissa. Iltaisin
pdivan tapahtumista otetaan varmis-
tus. Apteekki pystyy myds toimimaan,
vaikka verkon paakone menisi rikki,
koska tybasema siihen saakka paattee-
na toiminut MikroMikko méaaéritellaan
numeroimalla siten, ettd se alkaa toi-
mia jarjestelman paikoneena.

Laakitysta kioskista

Kun Turun kuuluisaa Hansa-korttelin
kauppakeskusta rakennettiin, Turakan
mielessd syntyi ajatus "apteekkikioskis-
ta”, jossa ihmiset voisivat vaivattomasti
ja nopeasti asioida. Han sai Laakinto-
hallitukselta hyviaksynnian Suomen en-
simmaiseen  apteekkikioskiin, joka
avattiin syyskuussa 1986. NetNet-ver-
kon avulla kioskin p&ate on yhteydes-
sa apteekin jarjestelm&an. Niin kios-
kista voidaan toimittaa myds resepti-
lagkkeet. O
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Timo Hj. Laaksonen

Nokian uusi 386-mikro-
suoritinpohjainen tyo-
asema vastaa mikrotieto-
koneiden tehokkuushaas-
teisiin. Vaikka Mikro-
Mikko 3TT/386 on ulkoi-
silta mitoiltaan markki-
noiden pienimpid, siind on
tdysikokoinen ndytté ja
ndppdimisto sekd suuri
kiintolevykapasiteetti.

MikroMikko 3TT/386 on suositusta
MikroMikko 3TT:sta kehitetty 80386-
suorittimella varustettu malli. Korkean
suorituskyvyn omaava MikroMikko
3TT/386 soveltuu hyvin lahiverkon
tybasemaksi ja Tiimi-tyoéryhméaverkkoi-
hin.

Tehokasta tyoasemaa vaativat mm.
julkaisu- ja CAD-ohjelmat seka laajat
tekniset, taloudelliset ja tilastotieteelli-
set sovellukset. Hyotya MikroMikko
3TTn korkeasta suorituskyvysta on
myos verkon palvelimena ja pankkijar-
jestelmissa. Lisaksi uuden MS-0OS/2-
kéayttojarjestelman  moniajoymparistd
vaatii huomattavasti enemmaén tehoa
kuin DOS-kayttojarjestelma.

MikroMikko ~ 3TT/386  palvelee
myo6s yhden kayttdjan mikrotietoko-
neena. Keskusyksikon voi esimerkiksi
sijoittaa poytatason alapuolelle. Poyta-
tila vapautuu naytélle ja nadppaimistol-
le. MikroMikko 3TT/386 kommunikoi
tietolitkenneohjelmistojen avulla suur-
ten keskustietokoneiden kanssa.

Naytoissa valikoimaa

MikroMikko 3TT/386:en voi liittaa jo-
ko vari- tai positiivinayton.

NVGA (Nokia Video Graphics Array)
on 14 tuuman varinaytto, joka tulostaa
jopa 256 eri varisavya 262 144 vari-
savysta jos kaytdssa on 320x200 kuva-
pisteen erotuskyky. Kun valitaan 16
varisavya, erotuskyky voi olla jopa
720x400 tai 640x480 kuvapistetti.

VGA-korteilla on mahdollista kayt-
taa EGA-, Hercules-, CGA-, MDA- tai
MCGA-grafiikkaa. VGA-nayténohjain
on sekéa ohjelmisto- etta laiteyhteenso-
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MikroMikko 3TT saa seuraa

Huipputehokas
MikroMikko 3TT/386

piva IBM VGA -nayténohjaimen kans-
sa (ns. BIOS- ja rekisteriyhteensopiva).
Mitaén erillisté laiteohjainta ei vaadita.
Kaikki standardit IBM- tai Hercules-ti-
lan ohjelmat toimivat NVGA:ssa.

Nokian 15 tuuman positiivindytén
merkit nékyvat tummina vaalealla
taustalla aivan kuten paperilla. Muotoi-
lunsa ja sdadettavien ominaisuuksien-
sa ansiosta nayton voi sijoittaa erilai-
siin tydymparistoihin. Nayttéon kuulu-
va NDC-né&yténohjain (Nokia Display
Controller) tulostaa tekstitilassa kerral-
la 25x80 merkin rivia.

Nayténohjain osaa kasitella myds
piirroksia. Piirros- eli grafiikkatilassa
naytdéssa on 320x200, 640x200,
720x348 tai 720x400 kuvapistett.
320x200 on yhteensopiva IBM:n viri-
naytonohjaimen  kanssa. 720x348
naytté on Hercules-tyyppinen.

Standardi nappaimist6

Nokia 102 on AT/E-yhteensopiva nap-
péimistd. Siihen kuuluu tavallinen aak-

kosnumeerinen n&ppéimists, erillinen
numerondppaimistd seka 12 erikois-
nappainta, jotka helpottavat komento-
jen suorittamista.

Néappdimet on jaettu tummiin ja
vaaleisiin ~ k&yton  helpottamiseksi.
Kaikki 102 néappainta toistavat kirjoi-
tusmerkkia tai toimintoa kunnes nap-
pain vapautetaan.

Nappaimistén  kallistuskulmaa voi
muuttaa.

Kasittely-yksikko
ei paljon paina

MikroMikko 3TT/386:n merkittavim-
pid@ ominaisuuksia on kasittely-yksikon
keveys ja pieni koko. Tavoitteena on
ollut rakentaa jérjestelma, joka vie tyo-
poydalla mahdollisimman vihan tilaa.

MikroMikko 3TT/386:ssa kaytetaan
3 1/2 -tuuman levykkeits, joiden tal-
lennuskapasiteetti on 1,44 megatavua.
Se pystyy kasittelemaan myos 720 ki-
lotavun levykkeita. Osaksi levykease-
man ansiosta késittely-yksikkoé on saa-
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tu poikkeuksellisen pieneksi.

Kasittely-yksikosséa olevaan vapaa-
seen korttipaikkaan voi asentaa mo-
nenlaisia laajennuskortteja. Koska Mik-
roMikko 3TT/386 on suunniteltu paa-
asiassa lahiverkon tydasemaksi, kortti-
paikka on varattu lahinna verkkoliitan-
taa varten.

Keskusmuistia voi laajentaa aina 16
megatavuun asti ilman lisakorttia.
Muisti on nopeata 32 bitin muistia ja
sitd voi kayttaa sellaisenaan OS/2-
kayttojarjestelmassa. Windows 386:1la
myds DOS-ohjelmat voivat hyédyntaa
yli 640 kilotavun muistia.

Teollisuusstandardin
mukaiset ohjelmat

MikroMikko 3TT/386:en on saatavissa
monipuolinen valikoima erilaisia so-
vellusohjelmia. Kaikki teollisuusstan-
dardin mukaiset ohjelmat toimivat

MikroMikko 3TT/386:ssa.

Useita DOS-ohjelmia
samanaikaisesti

Tybasemassa voi kayttaa Windows/

386-ohjelmaa, joka hyodyntaa mm.
koneessa olevan lisamuistin DOS-so-
velluksissa ja mahdollistaa useiden
DOS-ohjelmien samanaikaisen ajon.
Jokainen DOS-ohjelma toimii omassa
ikkunassaan niin, ettd jokaisella on
kaytettavissa koko 640 kilotavun muis-
ti.

Windows/386 suojaa ohjelmat, jo-
ten ikkunassa oleva sovellus ei pysty
vaikuttamaan toisessa ikkunassa ole-
vaan sovellukseen. [kkunoissa olevien
sovelluksien ei tarvitse olla Windows-
sovelluksia, vaan ne voivat olla aivan
tavallisia DOS-ohjelmia.

Viisi korttipaikkaa
Kasittely-yksikossa on viisi korttipaik-
kaa, joista ensimmainen on varattu
CPU-kortille. CPU-kortti siséltaa nope-
an 32-bittisen Intel 80386 -mikrosuo-
rittimen, joka toimii seka 16 ettd kuu-
den megahertsin kellotaajuudella. 1/0O-
vaylan kellotaajuus on joko kahdeksan
tai kuusi megahertsia.

Raskaissa laskentatehtavissa voi

kéyttad matematiikkasuoritinta, jona
voi toimia 80387- tai 80287-suoritin.

3TT/386:ssa on vakiona seka sarja- et-
ta rinnakkaisliitannat. Rinnakkaisliitan-
taa kaytetaan kirjoittimelle ja sarjaport-
tia tavallisesti hiirelle.

Toisessa korttipaikassa on muistikort-
ti, jossa on kahdesta 16:sta megatavua
nopeata 32-bitin muistia. Tieto siirtyy
CPU-kortin  ja muistikortin ~ valilla
oman 32-bittisen vaylan avulla. Tall6in
varsinainen 16-bitin AT-vayla ei hidasta
tiedonsiirtoa muistin ja CPU:n valilla.

Kolmas korttipaikka on varattu mas-
samuistiohjaimelle. Neljannessa kortti-
paikassa on nayténohjain, joka voi ol-
la joko vari- tai positiivinaytolla. Vii-
dennen korttipaikan kayttaja voi hyo-
dyntaé haluamallaan tavalla.

Kasitteiy-yksikko toimitetaan yleen-
sé kahden megatavun eli 2048 kilota-
vun tyémuistilla (RAM-muisti). Saata-
vana on myds 4, 8 ja 16 megatavun
malleja.

ST-506- tai SCSI-tyyppinen
massamuistiohjain

Massamuistiohjain on 40 megatavun
kiintolevylla ST-506-tyyppinen. Talla
liitantastandardilla paastdan  viiden
megabitin siirtonopeuteen sekunnissa.
Kun kaytetddan 70 megatavun kiinto-
levyd, massamuistiohjaimena toimii
SCSI (Small Computer System Inter-
face). SCSIL:n alykas vayla hoitaa mo-
nia tehtavia, jotka muita liitdntdja kay-
tettdessé kuormittaisivat tietokoneen
suoritinta.  SCSl-levyaseman = siirto-
nopeus on 7.5—15 megabittia sekun-
nissa.

Verkkopalvelimena
MikroMikko 3/386

Nokia tarjoaa varsinaiseksi verkon pal-
velimeksi MikroMikko 3/386 -tieto-
konetta, joka toimii 20 megahertsin
kellotaajuudella. Lisakorttipaikkoja on
palvelimessa viisi kappaletta ja konetta
voi kayttaa tehtaviin, joihin tydasema-
kone ei sovellu. Kiintolevyjen koko on
jopa 300 megatavua ja suuriakin tieto-
kantajarjestelmia voi kayttas tassa ko-
neessa. O

Timo Hj. Laakso-
nen tyGskentelee
Nokia Datan Tuo-
tekehityksessd Jér-
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Mikko 3TT/386
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Simo Toyrd

Tvonvalitystoimistoissa
palvelu nopeutuu ja tieto-
liikennekustannukset ale-
nevat, kun dlykkddt tyo-
asemat korvaavat tavalli-
set pddtteet.

Ty6voimaministerion tybasemaprojekti
osui murrosvaiheeseen, jolloin nahtiin
tavallisen paateratkaisun haitat, mutta
sovelluksen ja tybdaseman wviliseen
tyonjakoon ei ollut valmista ratkaisua.
Laitteistoasennuksia ja -tilauksia oli
tehty, sovellus oli kaytdssd ja monia
tyonvalittajia koulutettu sen kayttajiksi.
Siksi uuden tyéasematyypin kayttéym-
pariston oli oltava mahdollisimman sa-
mankaltainen kuin kaytdssa olevan
paatteen.

Tavallisiin paatteisiin, linjaliikentee-
seen ja keskustietokoneisiin perustuvat
suorakayttosovellukset ovat auttamat-
tomasti vanhentuneita. Paatteen voi
korvata itsendiseen tietojenkasittelyyn
pystyvélla tydasemalla, jossa on nyky-
aikaisen kayttoliittyman ominaisuudet

14

kuten varit, grafiikka, ikkunointi ja hii-
ri. Tydaseman ja keskustietokoneen
valiseen kommunikointiin on standar-
divalineitéd ja -menetelmia.

Tyonvalityksessa paatteella kasitel-
laédn tyonhakijoiden tietoja lomakkeil-
la, joita on kaikkiaan noin 70. Kun
keskustietokone hoiti lomakkeiden ka-
sittelyn, nayttoéjen yllapito tavallisilla
linjanopeuksilla aiheutti kiusallisia vii-
veita. Avusteet piti tehda sovelluksessa
ja vaihto suomesta ruotsin kieleen oli
hidasta samoin tulostus, koska ne kayt-
tivat myos keskuskoneella olevaa TPS-
sovellusta.

Perusratkaisusta
IWS-ratkaisuksi

Kaytossa oleva ratkaisu ei ollut tavalli-
siin paatteisiin, vaan kaukonakoisesti
tietokoneisiin ja paate-emulaattoreihin
perustuva, mutta silti tavallinen jarjes-
telm&. Laitekanta oli kuitenkin mah-
dollista muuntaa uutta tyonjakoa vas-
taavaksi laitteita ja kaapelointeja vaih-
tamatta.

Tavoitteeksi asetettiin lomakekasitte-
lyn siirto isantakoneesta tydasemaan,
koska mittaukset osoittivat, etta linjalii-
kenteen hyotysuhde oli huono, erdissa
lomakkeissa jopa alle 10 prosenttia.

Hyétysuhteella tarkoitetaan TPS 6:n
tietokannasta hakeman tiedon osuutta
lomakkeen vakiotietoihin kuten otsi-
koihin ja toimintonappainten asetuk-
siin.

Projektityéna syntynyt tydasema sai
nimen [WS (Intelligent Work Station).
Siina toimivat MS-DOS-kayttdiarjestel-
maén alaisuudessa seuraavat ohjelmat:
WS7800, WS ja MPSFORMS.
WS7800-paate-emulaattori kutsuu ru-
tiinia IWS, kun se saa sovellukselta sita
tarkoittavan komennon. [WS purkaa ja
rakentaa tydaseman ja sovelluksen va-
lilla kuljetettavia sanomia. Lopetus-
komennon  saatuaan IWS palaa
WS7800-emulaattoriin.  IWS  kayttaa
nayton ja nappaimiston hallintaan
MPSFORMS:a.

Koska tyoasemassa siirryttiin kaytta-
maan MS-DOS-kayttojarjestelmaa,
tydasemaverkkoon lisattiin  tiedosto-
palvelin, jossa sailytetaan ohjelmistoja,
lomakepohjia ja koodistoja.

Kiintedan synkroniyhteyteen perus-
tuvan tyoasemaverkon lisdksi yksittais-
tydasemiksi rakennettiin MikroMikko 2
ja kummastakin YDV-versio seka yksit-
taistyoasemaksi MikroMikko 3.

Lomakepohjat ja niihin liittyvien toi-
mintondppainten ohjetekstit luodaan
tydasemassa MPSFORMS-ohjelmiston
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avulla. Jokaiseen lomakkeeseen voi
samalla liittéa lomake- tai kenttakohtai-
sia opasteita.

Kenttakohtaiset tarkistukset méaari-
tellaén joko MPSFORMS:n vakiotar-
kistuksista tai [WS:&n lisatyista tarkis-
tuksista. Nain numeeriset kentat tarkis-
tetaan ja skaalataan, pienet koodistot
puretaan selvékielisiksi ja sosiaaliturva-
tunnus tarkistetaan ilman sovelluksen
apua. Samalla lomakkeesta luodaan
dokumentti, josta tyostetaan erillisella
ohjelmalla Cobol-sovellukselle kyseis-
ta lomaketta vastaavan puskurin ku-
vaus.

Sovellukset noudattavat
VIP-protokollaa

Tydasema on WS7800-tilassa ja silla
voi kayttaa mita tahansa sovellusta, jo-
ka edellyttéd VIP-protokollaa kuten
QR6-ohjelmisto. Kun kirjoittaudutaan
[WS:lle  muunnettuun scvellukseen,
sovellus lahettaa WS7800-emulaatto-
rille komennon, joka kutsuu ohjelmaa
IWS. Kun kéayttaja kirjoittautuu sovel-
luksesta ulos, sovellus lahettaa [WS:lle
komennon, joka palauttaa sen
WS7800-tilaan.

WS-tilassa tyoaseman ja sovelluksen
valilla kuljetetaan lohkoja, jotka muo-
dostuvat yhdesta tai useammasta sano-
masta. Sanomia erottaa toisistaan
kontrollimerkki «<OM>, joka vastaa ta-
vallisten protokollien <escape>-merk-
kia. Sanomatyyppeja ovat esimerkiksi:
«OMFtttk lomakkeen ja kielen valinta,
«OM>DnnAXXX...A tietokentin lahe-
tys, <OM>TzzY terminaattori ja <OM,R
nappaimiston vapautus.

Lomakkeille annetaan nelimerkki-
nen tunnus, joista kolme ensimmaista
maarittelee nimen ja neljas kielen
(O=suomi, 1l=ruotsi, 2=muu). Esimer-
kiksi "HPEQ” maarittelee suomenkieli-
sen lomakkeen "Henkilon perustie-
dot”. WS muuntaa tunnuksen
MPSFORMS:n mukaiseksi lomakkeen
numeroksi parametritiedoston avulla.

Jokaisella lomakkeen kentalla on
numeerinen tunnus, joka annetaan,
kun sitd luodaan MPSFORMS-ohjel-
miston avulla. Sanomissa tAmé tunnus
esiintyy ASCII-koodattuna kaksimerk-
kisena heksadesimaalilukuna (suurin
mahdollinen kentan numero on 255 =
"FE7).

Jos unohdetaan sovellukseen kirjoit-
tautumisen yhteydessd suoritettavat
versiotarkistukset,  Kkirjoittauduttuessa
voi vaélittda seuraavat lohkot (ensiksi
sovelluksen léhettama ja sitten tydase-
man vastaus): <OM>FMOIOOMR 1-+-!,
'l +---- Nappaimiston vapautus, +----
Suomenkielinen aloitusnaytté  (ilman
pohjatietoja) <OM>DO01kayttaja OM>D02
salasana<OM>T02:bl. + Terminaattori-
sanoma tydaseman vastauksen lopus-

sa ilmaisee, ettad terminaattoria enter
painettiin kentdssa numero 2.
Kontrollin kulun ohjaamiseksi TPS
6:ta varten maaritellaan FORMS-ohjel-
mistolla ainoastaan yksi valelomake,
jonka tarkoituksena on tuottaa mah-
dollisimman v&han linjalle lahetetta-
vaa tietoa ja mahdollistaa nayttépus-
kurin luku TPS 6:n TPGETB-kutsulla.

Valelomake lahetetdzn TPS 6:n
TPGTFM-kutsulla.
Todelliset lomakkeet lahetetaan

edelld kuvattuina sanomina TPS 6:n
TPDISP-kutsulla. Tyoasemaan léhetet-
tavat lohkot rakennetaan ja sielta saa-
puvat lohkot puretaan Cobolin tietora-
kenteisiin  apurutiineissa ~ R$IWSI,
R$IWSO ja R$IWSE. Naiité rutiineja ja
sovellusta varten luodaan puskurin ku-
vaus MPSFORMS:n dokumentaatios-
ta.

Testikaytosta
mukavia tuloksia

Testikayttd on osoittanut, ettd kaytto-
liittymén siirtdminen tydasemaan, mut-
ta sovelluksen ja tietokannan pitami-
nen isantdkoneessa pienentaa vasteai-
koja ja ennen kaikkea niiden hajontaa.
Nain ollen tydasemaverkkoon voi
asentaa useampia tyoasemia kuin van-
haan jarjestelmaan.

Opasteiden lisdaminen sovellusta
muuttamatta on lisannyt kayttomuka-
vuutta ja tyGasemassa suoritettavat tar-
kistukset ovat helpottaneet nappaily-
virheiden selvittelyd yhdessa opastei-
den kanssa — aikaisemmin tarkistukset
suoritettiin vasta, kun koko lomake oli
taytetty ja lahetetty iséntdkoneelle. Li-
séksi pienten koodistojen paikallinen
kasittely vahent&a tietoliikennetta. [J
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Risto Lankinen

Virillinen ohjelma on ha-
vainnollinen ja ndyttdvd.
Sovellusohjelmoijalla on
keinot tuoda vdrien maail-
ma kaikkien kayttdjien
ihaltavaksi.

Varien kayttd sovellusohjelmissa on
yleistymassa. Markkinoilla alkaa olla
runsaasti sovelluksia, joiden tehok-
kuus paasee kunnolla oikeuksiinsa
vasta vdreissd, esimerkiksi Boeing
Graph -grafiikkaohjelmisto. Myés pe-
rinteisten ohjelmistojen, kuten tekstin-
kasittely- tai taulukkolaskentaohjel-
mien valmistajat ovat alkaneet kiinnit-
tdd huomiota varien kayttoon.

Nokian MikroMikkoon on saatavissa
varinayttd, joka teollisuusstandardin
termein  tunnetaan EGA-nayttona.
Myss CGA-naytolle tehtyja ohjelmia
voi kayttaa varillisina. Positiivinayttéon
verrattuna erottelukyky (kuvapisteiden
lukumééra) on aavistuksen verran pie-
nempi, mutta korvaukseksi saadaan 16
samanaikaista varia 64 varin kartasta.
Varit ovat kédytettavissa myos tavallises-
sa tekstitilassa, mikali sovellusohjelma
Osaa niita esittaa.

Sovellusohjelmoija saa vareja ohjel-
maansa kolmella tavalla. Ohjelmointi-
kielissa on valmiina komentoja, joilla
kéytetadn vareja ja grafiikkaa. Niissa
kielissd, joista variominaisuus puuttuu,
voi kayttojarjestelméan avulla ohjelmoi-
da vareja — silloin laitteessa on oltava
asennettuna ANSIL.SYS-laiteohjelma.
Voi myo6s kayttda suoraan niitd muisti-
alueita ja naytonohjainkortin osoittei-
ta, jonne MikroMikko tallentaa varit.
Taman menetelmédn k&yttiminen te-
kee ohjelmasta erittain laiteriippuvai-
sen. Se on kuitenkin yleisin valmiissa
massamyyntiohjelmissa kaytetty tapa.

EGA-naytt66n vareja

Useimmat ohjelmat toimivat jossakin
neljasté tekstitilasta. Tekstitilat eroavat
toisistaan rivinpituudeltaan (80 tai 40
merkkid) seka vérien maaréltaan, gra-
fikkkatilat ~ erottelukyvyltaan, varien
maaraltaan seka emulointiominaisuuk-
siltaan. Toimintatila vaihdetaan Bios:is-
sa olevan funktion avulla. Sovellusoh-
jelman on tallennettava Al-rekisteriin
nayttotilan numero, AH-rekisteriin nol-
la seka suoritettava konekielinen kasky
INT 10h. Usein kuitenkin selvitaan va-
hemmalla, mikali ohjelmointikielessa
on valmiina kasky tatd varten (Quick-
BASIC-kielessa se on SCREEN). Tau-
lukossa 1 on lueteltu kaikki EGA-nay-
ton toimintatilat AL-rekisteriin sijoitet-
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tavine tai SCREEN-komennossa an-
nettavine arvoineen.

Tekstitilassa kaikki naytolle tulostet-
tavat merkit tallennetaan nayttomuis-
tiksi nimitettyyn osaan keskusmuistia.
Muistiin voi tallentaa toimintatilasta
riippuen 1-8 erillista nayttokarttaa eli
sivua. Nayttomuisti alkaa osoitteesta
B800:0000, jonne on tallennettu en-
simmaisen nayttosivun vasemmassa
ylakulmassa oleva merkki. Naytto-
muistia késitellaan kahden tavun mit-
taisina kenttind, joiden ensimmaéinen
tavu ilmoittaa tulostettavan merkin ja
toinen tavu sen varin. Merkkikentan
arvo saadaan suoraan ASCII-taulukos-
ta. Varikenttéda nimitetaan merkin attri-
buutiksi. Attribuuttitavun ylin bitti valit-
see merkin vilkkumisen (arvolla O
merkki ei vilku, arvolla 1 merkki vilk-
kuu), kolme seuraavaa taustan varin
(taustan vari saa arvoja valilta 0-7, tau-
lukko 2) ja viimeiset nelja itse merkin
varin (merkin véri saa arvoja valilta 0-

15). Esimerkiksi, jos muistipaikassa
B800:0000 on numero 33 ja muisti-
paikassa B800:0001 arvo 94 (heksade-
simaalimuodossa 5E), niin naytén va-
semmassa yldkulmassa nakyy keltai-
nen huutomerkki violetilla taustalla.

Varit muodostetaan EGA-naytolle
sekoittamalla kolmea erillistd varikom-
ponenttia. Komponenttivareing kayte-
taan punaista (Red), sinista (Blue) ja
vihreda (Green), joiden englanninkieli-
sistd nimista EGA-nayton monitori-
tyyppi on saanut nimen RGB-monito-
ri. Samoilla kirjaimilla merkitaan myos
jokaisen véarikoodin kolmea alinta bit-
tia. Neljas, ylin bitti merkitdan kirjai-
mella I (Intensity) ja sitd kdytetdan va-
rin savyttamiseen. Jokaisella varilla
IRGB-bittien yhdistelma on erilainen.
Taulukossa 2 on lueteltu kaikkien va-
rien IRGB-yhdistelmét. Taustan véri ei
kayta I-bittia, vaan se méérittelee mer-
kin vilkkumisen — siitd johtuu taustan
kahdeksan vérin rajoitus.

Nayttotila  Tyyppi Tarkkuus Varit QuickBASIC
0 teksti 40*25 2
il teksti 40*25 16 SCREEN 0: WIDTH 40
2 teksti 80*25 2
3 teksti 80*25 16 SCREEN 0: WIDTH 80
4 CGA 320*200 4 SCREEN 1
5 CGA 320*200 2
6 CGA 640*200 2 SCREEN 2
13 EGA 320*200 16 SCREEN 7
14 EGA 640*200 16 SCREEN 8
16 EGA 640*350 16 SCREEN 9
Taulukko 1: Varinaytén toimintatilat
Nro Vari Attribuutti: RIS GEEB [
0 musta (OFr a0 Ry
1 sininen DR P,
2 vihrea 0 1 R
3 turkoosi Ok 2l JEa 0]
4 punainen ] @ 6 0
5 violetti 1 0 1 0
6 ruskea i 1 0 0
7 vaaleanharmaa 1 1 1 0
8 tummanharmaa O OG0 1
9 kirkkaansininen Ol () 1
10 kirkkaanvihrea 0 i 0 il
il kirkkaanturkoosi 0 1 1 1
12 kirkkaanpunainen IS0 SR OS]
13 kirkkaanvioletti 1 0 1 1l
14 keltainen il 1 0 il
15 valkoinen 1 1 1 1
Taulukko 2: Varinayton attribuutit

i@é’m 2/88

Toimintatiloissa 1, 3 ja
16 Kkaytettavat varit vali- ESCl
taan 64 varin valikoimas- 0
ta. Attribuuttitavussa va- [

. e : s 5 vilkutus paalle k% Piirretaan 16 palkkia eri vareilla
rin maarittelemiseen kay 30..37 merkin vari 0...7 (tai 8...15) FOR pki = 0 TO 15
tetyt nelja bittia elva_t 40...47 taustan vari 0...7 pvari = pki
enaa riita varin valitsemi- LINE (pki * 40, 0)-(pki * 40 + 39, 349), pvari, BF
seen, silla 64 erilaisen ar- Taulukko 3: ANSI-komennot vérien ohjauksessa NEXT

von hallintaan tarvitaan
kuusi bittia.  Tall6in
[RGB-bittien rooli muut-
tuu hieman. Sen sijaan,
ettd ne ilmoittaisivat vari-
komponenttien sekoituk-
sen, ne toimivat osoitti-
mena palettirekistereihin
—  EGA-nayténohjaimen

sisaisiin  rekistereihin  — TN L
: o FOR kki =0TO 15

joista todellinen wvéri lu- n;:/]ierz t::;]avaﬁ N x$ = INKEY$
etaan. Toimintatilaa muu- ST = ek e 4 &2 WHILE x$ = " “
tettaessa  palettirekiste- : i i I\}(g = INKEY$
rien arvot alustetaan niin, osoite = 80 * rivi + sarake WEND

. vari = 16 * taustavari + merkkivari
ettd ne  noudattavat

IRGB-bittien arvoja. Pa-

lettirekisterien sisaltoa

muuttamalla  korvataan

vareja toisilla. NEXT
QuickBASIC-kielessa NEXT

on komento PALETTE,
jolla palettirekisterin ar-
voa muutetaan. Muissa
kielissa rekisterin arvoa
muutetaan Bios-funktion
avulla seuraavasti: lada-
taan BL-rekisteriin muu-
tettavan varin IRGB-nu-
mero, BH-rekisteriin ha-
luttu paletin arvo, AL- re-
kisteriin nolla ja AH-re-
kisteriin 16 (heksadesi-
maali 10) seka suorite-
taan konekielinen kéasky
INT 10h. Paletin arvo va-
litaan wvalilta 0-63. Sen

Lol skvia Bk valitss: PRINT kirjain$ \éOid palette(vari,arvo) int vari,arvo;

vat hallitsevan  varin NEXT union REGS cpu;

(RGB-bitit taulukon 2 va- | NEXT 0 ot Sl
reistd 0-7) ja kolme ylinta Ohjelma 2: Ohjelmointikielen komentojen kaytto x(var:;tumyan> o =
bittia varisavyn. Esimer- cpu.Hbl = vari; cpuhbh = arvo.
kiksi palettirekisterin arvo cpu.h.ax = 0x1000;

38 (oktaalimuodossa 46) ) int86(0x10,&cpu,&cpu); 00

muodostaa punertavan-
ruskean melkein oranssin
varin.

*** Asetetaan tekstitila 80*25
SCREEN 0: WIDTH 80: CLS

*** [Imoitetaan nayttémuistisegmentin alkuosoite
DEF SEG = &HB800

*¥** Piirretadn 16*16-kokoinen varillinen suorakaide
FOR taustavari = 0 TO 7

kirjain = ASC("x”)

POKE 2 * osoite, kirjain
POKE 2 * osoite + 1, vari

Ohjelma 1: Suora nayttémuistiin osoitus

REX Asetetaan tekstitila 80*25
SCREEN 0: WIDTH 80: CLS

*¥** Piirretadn 16*16-kokoinen varillinen suorakaide
FOR taustavari = 0 TO 7
FOR merkkivari = 0 TO 15

rivi = taustavari + 7
sarake = merkkivari + 31
kirjain$ = "x

LOCATE rivi, sarake
COLOR merkkivari, taustavari

parametri toiminto
palauttaa normaalitilaan
vaalennus paélle (merkin véri 8...15)

*** Asetetaan tarkin grafiikkamoodi
SCREEN 9: CLS

7** Nappainta painamalla vaihdetaan palettia
PRINT " Paina nappéinta, nae véreja. %
PRINT ” Paina ESC, kun alkaa kyllastyttaa. ”
RANDOMIZE TIMER

x$ = INKEY$
WHILE x$ < > CHR$(27)

FOR varinumero = 1 TO 15
PALETTE varinumero, INT(RND * 64)
NEXT

Ohjelma 3: Palettimaaritysten esittely

#include «tdio.h»
#include «dos.h»

void screen(int);
void color(int,int);
void palette(int,int);

void screen(tila) int tila;

{ union REGS cpu;

cpu.h.al = tila; cpu.h.ah = 0;
int86(0x10,&cpu,&cpu);

void color(mki,tsta) int mki,tsta;

static int bg[] = { 40,44,42 46,41,45,43 47} ;
static int fgl] = 130,34,32,36,31,35,33,37 ¥:

n_»

 if(tsta0 | | tsta7 | | mki<O | | mki>15) return;
printf("\033[0; % d; %d; %dm”, mki»3,bgltstal,fglmki&7]);

Ohjelma 4: Varifunktiot C-kieleen

ANSI-naytonohjausmerkkien
kaytto

Varmin ja helpoin ratkaisu véarien oh-
jelmointiin -~ on  kayttojarjestelmén
omien toimintojen kayttaminen. Kayt-
tojarjestelman mukana seuraa nayton
ja nappaimiston laiteohjelma
ANSISYS.  Merkkijonojen  avulla
ANSI-ohjelmalle kerrotaan, minka va-
riseksi seuraavan tulostettavan merkin
tausta ja itse merkki halutaan. Varien
kdyttaminen on yhta vaivatonta kuin
naytolle tulostaminen.

ANSI-ohjelman avain on ESC-merk-
ki, MikroMikon merkkijarjestelman
merkki numero 27. Tavallisesti ANSI-
ohjelma lahettaa kaikki tulostetut mer-
kit sellaisenaan naytélle, mutta ESC-

merkin huomatessaan se havahtuu.
ANSI-ohjelma jaa odottamaan seuraa-
vien merkkien tulostusta ja jos ne ovat
oikeantyyppisid, naytolle ei laheteta
mitaan, vaan ANSI-ohjelma vaihtaa
esimerkiksi toimintatilan tulostusvaria.
Jotta tulostuksen vari vaihtuisi, ESC-
merkkid taytyy seurata vasen hakasul-
ku (merkki numero 91), varin maaritte-
leva numero sekéa lopuksi pieni m-kir-
jain. Jos numeroita on useampia, sil-
loin niiden véliin tulostetaan puolipis-
te. Esimerkiksi "ESC’000;1;33:44m”
aloittaa tulostuksen keltaisilla kirjaimil-
la ja sinisella taustalla. Taulukossa 3 on
esitelty tarkeimpia varien kayttoon liit-
tyvia parametreja.

Témé&n menetelman kayttamiseen ei
valttamatta tarvita mitaan ohjelmaa.

Mikéa tahansa tekstitiedosto, joka sisal-
taa vastaavan merkkijonon, saa naytol-
le tulostettaessa aikaan saman vaiku-
tuksen. Vaikutus pysyy voimassa, kun-
nes ANSI-ohjelma vastaanottaa uuden
madrityksen.

Ohjelmointikielien
valmiit komennot

Yh& useamman ohjelmointikielen vii-
meisin versio sisaltdd enemmaén tai va-
hemmén komentoja, joilla voi ohjel-
moida vareja. Viimeisimmat ovat Mic-
rosoftin - QuickBASIC ja Quick-C.
Varien kaytté ohjelmointikielen ko-

Jatkuu sivulla 30
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Jari P Tuovinen

Tehokkuutta yritysten

Yritysten sisdisen viestin-
ndn vauhdittajina erilaisia
sanomaliikennejdrjestel-
mid on jo kdytossd, mutta
nyt ne ovat tulossa myds
vritysten vdliseen tiedon-
siirtoon.

Tutkimukset osoittavat, ettad tiedonsiir-
rosta 80 prosenttia on yrityksen sisais-
ta ja vain 20 prosenttia ulkoista. Kui-
tenkin oletetaan, etta juuri tama 20
prosenttia tuo 80 prosenttia yrityksen
taloudellisesta tuloksesta.

Yritykset siirtavat nykyaan tietoa
etupaassa teleksilla tai teleteksilla. Pai-
vittain siirtyy yritykselta toiselle koko
joukko liikekirjeita, asiakirjoja, tilauk-
sia ja sopimuksia. Tieto kulkee ei-stan-
dardissa muodossa ja sen kasittely on
joskus hankalaa.

Koska jokainen yritys siirtaa tietoa
usean muun kanssa, viestintaverkon
tietoyhteyksien maéra kasvaa likimain
nelioon verrannollisesti. Tietoyhteyk-
sien ja siirrettavien tietojen maaran
kasvu korostavat perinteisten tiedon-
siirtomenetelmien ongelmia.

valiseen viestintaan

Kohti tietojarjestelmien
vélista viestintaa

Vaikka yritykset hyodyntavat  yha
enemman tietotekniikkaa, sitd ei viela
hyddynneta yritysten vélisessa tiedon-
siirrossa. Suurin osa eri tietojérjestel-
mien valisestd tiedonsiirrosta on ihmis-
ten vélista viestintaa ja papereiden tai
erilaisten tietovélineiden kuljetusta.

ULKOINEN
12 %

Koska yritysten vilinen tiedonsiirto
kasvaa nopeasti, siind paastaan riitta-
vaan joustavuuteen ja tehokkuuteen
vain, kun tietojarjestelmat viestivat
toistensa kanssa. Toistaiseksi tiedonsiir-
rolta kuitenkin puuttuu méaaramuotoi-
nen asu ja ainoastaan rutiininomainen
tiedonsiirto tayttaa tietyt muotovaati-
mukset.

Yritysten valisen tiedonsiirron kehit-
taminen lisdd myods sisdista tehokkuut-
ta, koska vahainenkin ulkoinen viestin-
té luo paljon yrityksen sisaistd viestin-
taa.

OVT-suositukset
tiedonsiirron mallina

Kevaalla 1986 valmistuneet OVT-suo-
situkset (organisaatioiden vélinen tie-
donsiirto) ovat kansallisia ja ne ovat
syntyneet osana kansallista tietoteknii-
kan kehittdmisohjelmaa. Tietojen fyysi-
nen siirtdminen perustuu teleteksiin ja
CCITT:n (Comit Consultatif Internatio-
nal Telegraphique et Telephonique)
standardoituun yhteyskaytantoon.
Toimialasta riippumattomien OVT-
suosituksien takana ovat Keskuskaup-
pakamarin tiedonsiirtolautakunta ja
Tiedonsiirron  yhteistyéelin. Valio ja
Kesko ovat ensimmaisind Suomessa

alkaneet soveltaa suosituksia.

OVT-suositukset eivat kuitenkaan
ratkaise organisaatioiden wvélisen tie-
donsiirron kaikkia pulmia, mutta ne
auttavat teknisissa asioissa. Niiden mu-
kainen kerrosrakenteinen jarjestelméa
muodostuu sovelluksesta, sovellusliit-
tymasta ja kuljetuskerroksesta. Jarjes-
telmassa ei ole erillista valityskeskusta,
vaan yritysten tietojarjestelmat ovat
suoraan yhteydessa toisiinsa.

Sovelluksella tarkoitetaan tietojérjes-
telmén osaa, joka lahettds tai vastaan-
ottaa tiedostoja. Sovellukselle on jou-
duttu laatimaan omat kansalliset suosi-
tukset, silla liiketoiminta Suomessa
eroaa osittain kansainvélisistd kaytan-
noista.

Sovellusliittyma huolehtii tiedon esi-
tystapamuunnoksista ja ldhettijan se-

HALLINTA HALLINTA
SOVELLVS SOVELLVS
SOVELLUSA SOVEWLV§
LUTTemMa LUTTYMA
WKULIETUS KVLIETLS-
JARJEST. JIBRIEST.

— .5

OVT-jdrjestelméin kerrokset

k& vastaanottajan sovellusliittymien va-
lisestda wvuoropuhelusta. Sovellusliitty-
ma tukeutuu kansainviliseen YK:n Eu-
roopan talouskomission vuonna 1986
hyvaksyméaan Edifact-suositukseen
(Electronic Data Interchange For Ad-
ministration, Commerce and Trans-
port).

Kuljetusjarjestelmé on kokonaisuus,
joka tarjoaa sovellusliittymalle tiedos-
tonsiirtopalvelun yhtenéisesss  esitys-
muodossa olevan aineiston siirtoon.
Kuljetusratkaisuna on nykyisin mag-
neettinauha ja teleteksi, jonka kansain-
valiset yhteydet ovat varsin rajalliset.

OVT-kuljetusjarjestelman yhtena
vaihtoehtona on siirtyminen X.400-sa-
nomanvalityssuosituksiin, jotka tunne-
taan myds nimella MHS (= Message
Handling System). Myés ndma suosi-
tukset on laatinut CCITT.

Edifactista
uusi ISO-standardi

Edifact maarittelee sihkéisen tiedon-
siirron toisistaan riippumattomasti or-
ganisoitujen, omistettujen tai toimivien
tietokoneiden ja tiedonsiirtojarjestel-
mien vélilla. Se kasittaa asiakirjan sisal-
16n ja sithen kohdistuvat toimenpiteet.
Maéritelmédn mukaan asiakirja voi si-
saltda kolmenlaista tietoa: tiedon nimi,
tietokentta ja toimenpiteet.

Edifactista on jo tehty uusi ISO-stan-
dardi yritysten valiseen tiedonsiirtoon.
Sen ovat hyvédksyneet seka Euroopan
Yhteisén komissio ettd Kansainvalinen
kauppakamari. Tosin vasta kauppalas-
kun siséllosta on sovittu ja muista kysy-
myksista neuvotellaan.

Vuonna 1992 Euroopan yhteiso siir-

tyy tullauspapereiden siirrossa Edifact-
in mukaiseen tiedonsiirtoon. Monet
isot kansainvaliset yritykset vaativat jo
nyt alihankkijoiltaan valmiutta elektro-
niseen asiakirjojen vaihtoon.

Edifact on tarkoitus ottaa kayttéon
my0s sosialistisissa maissa ja Pohjois-
Amerikassa. USA on varsin pitkalla
Edifactin hyddyntamisessa, vaikka rat-
kaisut ovat toistaiseksi olleet toimiala-
kohtaisia.

Edifactin kayttoonotto saastaa yritys-
ten kustannuksia ja nopeuttaa kaupan-
kayntia ja helpottaa kansainvalisessa
kauppatapahtumassa siirrettavien asia-
kirjojen hallintaa. Paperiton ulkomaan-
kauppa, jossa sanomaliikennetta voi-
daan hyédyntaa, muodostuu tarkeaksi
kilpailukeinoksi. O

dJari P Tuovinen tyéskentelee tutkimusapulaise-
na TKK:n Puhelin- ja tietotekniikan laboratorios-
sa Otaniemessd. Héin on vuoden 1987 alusta
tehnyt tutkimusta Nokia Compukselle tietoko-
neavusteisesta sanomaliikenteestd. Tamd artik-
keli pohjautuu hénen uuteen tutkimusraporttiin-
sa, jonka tuloksia esitelldén kevddn Compus-se-
minaarissa 3. — 5.5.1988. Tutkimusraportista
tehdddn julkaisu kesdn aikana.

MS-DOS-koneisiin
Ada-kaantajia

Ldhes jokaiseen merkittd-
vddn laitemerkkiin ja
kayttojdrjestelmddn 1oy-
tyy Ada. Validoituja Ada-
kadntdjia on kaikkiaan
noin 170.

Jo jonkin aikaa Adaa on voinut kéyt-
taa myos Intel 80x86 -pohjaisissa MS-
DOS-mikrotietokoneissa. Ada toimii
seka MikroMikko kakkosessa etta kol-

mosessa. Valittavana on useita kaanta-
jatoimittajia.

Alsys PC AT Ada

Ranskalaisen Alsys S/A:n Ada-kaanta-
ja toimii PC/AT-tasoisessa koneessa,
jossa on 4 MB lisamuistia. Tuloskoodi
toimii kuitenkin kaikissa 80x86-mal-
leissa ja 640 KB muistissa, mutta kaan-
taja hyodyntaa lisamuistin.

Ké&éntaja on Nokian sisaisessa tuo-
tantokaytossa ja Nokialla on sen
myyntioikeudet. Symbolinen debug-
geri ja useita apuohjelmistoja on myds
saatavana.

Meridian AdaVantage

Meridian Software Systems, Inc. mark-
kinoi AdaVantage-kaantajaa. Symboli-
nen debuggeri, optimoija ja lukuisia
apuohjelmistoja esimerkiksi MS-DOS-
kayttojarjestelmakutsujen tekoon, ku-
varuudun kasittelyyn ja yksinkertai-
seen numeeriseen laskentaan on saa-
tavissa. Kaantaja toimii  kaikissa
80x86-koneissa ja sille riittaa 640
KB:n muisti.

Meridian tarjoaa lisaksi AdaStarter-
kaantajaa, joka on taydellinen Ada,
mutta kehitettavien ohjelmistojen ko-
ko on rajoitettu noin 2 000 riviin.

R.R. Software
Janus/Ada

R.R. Software, Inc. on markkinoinut
Adan osajoukkototeutustaan jo noin
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viiden vuoden ajan kunnes se viime
vuoden lopulla onnistui kaantajansa
validoinnissa. Janus/Ada-kaantgja toi-
mii kaikissa 80x86-koneissa perus-
muistilla.

Muutamia samanlaisia lisaohjelmis-
toja kuin AdaVantagessa on saatavissa,
mutta symbolista debuggeria ei viela
ole. Myos R.R. Software tarjoaa kaan-
tajasta edullista, mutta kapasiteetiltaan
rajoitettua Janus/Ada "JET SET” -tu-
tustumisversiota.

Ada ja OS/2

Entd milloin voi aidossa OS/2:ssa ke-
hittad Ada-ohjelmia? Nokialla kehitys-
ty6td on tehty muutaman kuukauden
ajan. Alsysin kanssa tehdyn sopimuk-
sen perusteella Nokia on saanut OS/2
Ada-kaantajasta  esiversioita.  Alsys
aloittaa OS/2 Ada-kdantajan toimituk-
set lahikuukausina. O

S.mailiin X.400-liitanta

Nokia on kehittdinyt ja toi-
mittanut ensimmadiselle ti-
laajalle X.400-standardin
mukaisen sanomanviili-
tysjdrjestelmdn.

Jo muutaman vuoden ajan on valmis-
teltu kansainvalista standardia, jolla eri
valmistajien tietokoneet voivat suo-
raan vaihtaa sahkopostia keskenain.
Sittemmin CCITT hyvéksyi X.400-suo-
situkset. Nyt yli kaksikymmenta toimit-
tajaa on julkistanut tamé&n standardin
mukaisia jarjestelmia.

Ensimmaisena Suomessa on Noki-

an kehittamé X.400-ohjelmisto otettu
kaupalliseen kayttéén Helsingin Puhe-
linyhdistyksen  ELISA-jarjestelméssi.
HPY:n ELISA-palvelu perustuu Noki-
an kehittamaan S.mail-ohjelmistoon.
Jarjestelmaliitannat mahdollistavat
S.mailin vaihdon myés toisten valmis-
tajien kuten DEC, IBM, STRATUS ja
HP séhkoposteihin. Lisaksi S.mail on
liitetty kansainvélisiin teleks- ja tele-
teks- seka telekopio-verkkoihin. Myés
MARK III -verkon maailmanlaajuiseen
Quick-Comm-postijédrjestelmaan  on
yhteys.

Lisatietoja: HPY, Martti Lahti, p. 90-
6061, Nokia Data, Lauri Hirvonen, p.
90-43761. O
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Timo Hj. Laaksonen

Program Selector

Hze + or + to move betueen Start a Prograe and Switch to a Rumning Program.
Use 1 or | to sove select bar, then press Enter, Press Fi9 to Update lists.

Start a Program

4= Bighen
an (872 Command Prompt =
sData Base

to a Running Program

1H5-D0S Command Prompt
#CMD . EXE
thord Processor

O

Kuvassa oleva Windows 2 on kdyttd-
jdlle ldhes saman ndkéinen kuin
Windows Presentation Manager.

Erilaisia sovellusympiiristéjd mm.
DOS- ja OS/2-ohjelmille.

Vaiheittain markkinoille
MS-0S/2:n

lupaavat ensiaskeleet

Uusi MS-0S/2-kdvyttéjcir-
jestelma on vihdoin mark-
kinoilla. Odotetuimpia
piirteita MS-OS/2:ssa on
mahdollisuus moniajoon
ja DOS:n pieneksi jdd-
neen 640 kilotavun muisti-
rajan ylitykseen.

Microsoftin = OS/2:n  ominaisuuksiin
kuuluu ruhtinaalliset 16 megatavua
suoraanosoitettavaa muistia ja jopa yh-
den gigatavun naennaismuisti (virtuaa-
limuisti). Nama ja monet muut ominai-
suudet kiinnostavat lukuisia kayttsjia.
Ei ole ihme, etta OS/2:sta on puhuttu
ja kirjoitettu paljon ennen kayttojarjes-
telman julkistamista.

Toistaiseksi kuitenkin OS/2 versio
1.0:sta on eniten hyétyé ohjelmistoke-
hityksessa. Loppukayttaja paasee vas-
ta mydhemmin nauttimaan uuden
kayttojarjestelman  mahdollisuuksista,
silla ohjelmistotarjonta on aluksi vaati-
matonta. Liséksi OS/2:en tulee vai-
heittain uusia piirteita kuten graafinen
kayttoliittyma.

Kayttaja saa hyvén ensivaikutelman
0S/2:sta, kun han hankkii Windows 2
-kayttoympariston, silla sen kayttoliitty-
ma on lédhes samanlainen kuin OS/2:n

tulevan graafisen kayttéliittyman Win-
dows Presentation Managerin. Win-
dows 2:ssa toimii jo useita ohjelmia
kuten Excel-taulukkolaskentaohjelma
ja Designer-grafiikkaohjelma.

Megatavuttain muistia

0S/2 mahdollistaa jopa 16 megatavun
muistin kayton, kun DOS rajoittuu 640
kilotavuun. Lisgksi OS/2:ssa voi kayt-
taa niin kutsuttua ndennaismuistia (vir-
tuaalimuistia) aina yhteen gigatavuun
asti.

Naennaismuistilla siirretdsn silla het-
kella kayttamé&ton osa keskusmuistia
kiintolewylle, josta sen voi tarvittaessa
palauttaa. N&enniismuistin ansiosta
esimerkiksi kahden megatavun ko-
neessa ajetaan useita ohjelmia saman-
aikaisesti, vaikka niiden yhteenlaskettu
tilantarve on enemman kuin kaksi me-
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Teknisesti uusi
linkitys

DOS:ssa koko ohjelma kirjastoineen
on linkitettava ajotiedostoksi, kun taas
0S/2:ssa kirjaston voi ladata vasta oh-
jelman kaynnistysvaiheessa. Jos use-
ampi ohjelma kayttaa samaa kirjaston
moduulia, paivitetdan ainoastaan tima
moduuli. Sen jalkeen kaikki kaynnis-
tettavat ja péivitettya kirjastoa kaytta-
vat ohjelmat lataavat paivitetyn ohjel-
mamoduulin.  Dynaaminen  linkitys
saastaa kiintolevyn tilaa, koska ohjel-
ma tarvitsee tallentaa vain kerran.

Ulkoiset viittaukset voi myés ratkais-
ta vasta ajovaiheessa, jolloin ohjelman
kadynnistyksessa ladataan tietty ohjel-
man runko. Jos ohjelma tarvitsee tiet-
tya, harvemmin kaytettavaa erityistoi-
mintoa, se hakee sen moduulin kirjas-
tosta, joka on kiintolevylla eika keskus-
muistissa. Tamé lataustapa nopeuttaa
ohjelman kaynnistysta, silla keskus-
muistiin siirrettavan ohjelmiston koko
pienenee.

Prosessit kommunikoivat

Koska DOS on yhden tehtavan kaytts-
jarjestelmd, prosessien valiseen tai si-
saiseen kommunikointiin ei ole ollut
mahdollisuutta. DOS-ohjelmat valitta-
vat toisilleen tietoa niin, ettd ensim-
mainen kirjoittaa tiedostoon ja toinen
lukee sita.

OS/2:ssa tiedonsiirto on  tarkeaa,
kun kaksi tai useampi sovellus on yhta-
aikaa  kaynnissa. 0S/2  kayttaa
DOS:sta tuttua tiedon vélitystapaa: yk-
si sovellus kirjoittaa tiedostoon ja toi-
nen lukee sen. Lisaksi OS/2:ssa tieto
siirtyy semaforien, putkien ja jonojen
valityksella.

Semaforia voi kuvata lipulla, jonka
arvo on joko 1 tai O (bitti). Semaforeil-
la synkronisoidaan prosesseja tai jae-
taan yhteisia resursseja. Semaforeja
on kahdenlaisia. RAM-semaforeja kay-
tetddn prosessien sisdiseen tehtavien
synkronointiin.  Prosessien  viliseen
synkronointiin  kdytetaan  systeemi-
semaforeja.

Tiedoston tapainen 1/O-kommuni-
kointi prosessien valilla samassa istun-
nossa tapahtuu putkien valityksella.
Tieto siirtyy FIFO-menetelmalla (First-
In-First-Out) niin, ettd putkessa voi
enintaan siirtda 64 kilotavua tietoa.

Jono on kaikkein monipuolisin tapa
siirtaa tietoa. Jonon luova prosessi lu-
kee jonoa joko FIFO-, LIFO-menetel-
malla  (Last-In-First-Out)  lahettajan
maaritteleméssa jarjestyksessa tai se-
lektiivisesti. Jonoa voi kayttas istunto-
jen véliseen tiedonsiirtoon eika siirret-
tavan tiedon maéra ole rajoitettu. -

DDE-ohjelmaa (Dynamic Data Ex-
change) voi kayttaa tiedon siirtoon ja
jakoon Windows-sovellusten vililla.
Tietty osa muistia voi olla jaettu siten,
etta useat sovellukset kayttavat samaa
muistialuetta. Muistinhallintaan kayte-

téan RAM-semaforeja, jotka estavat
yhtaaikaisen kirjoituksen samaan muis-
tipaikkaan.

Ominaisuudet kuin
minitietokoneessa

Tietokoneiden kehitys on ollut niin no-
peata, etta esimerkiksi 80386-suoritti-
mella varustettu mikro on teholtaan
taysin rinnastettavissa minitietokonee-
seen. Tama asettaa kayttojarjestelmal-
le huomattavasti suuremmat vaatimuk-
set kuin aikoinaan DOS-kayttojarjestel-
malle.

Jos OS/2:a halutaan verrata johon-
kin muuhun kayttojarjestelmaan, se
on enemman kuin parannettu versio
DOS-kayttsjarjestelmasta. OS/2:a voi
verrata esimerkiksi DEC:n VMS-kayt-
tojarjestelmaan. Huomattava ero on
siing, etta OS/2 on yhden kayttijan
kayttojarjestelma, joka tarjoaa myos
graafisen kayttoliittyman.

DOS-sovellukset
toimivat OS/2:ssa

DOS-ohjelmia on lukemattomia mita
erilaisimmissa kayttotarkoituksissa ja
siksi on ollut itsestaanselvyys, etta
0OS/2-kayttojarjestelméassa pitdaa voida
ajaa DOS-sovelluksia.

0S/2:ssa yhteensopivuus on ratkais-
tu niin, ettd yksi istunto on varattu
DOS-sovelluksille ja loput koneessa
olevasta  keskusmuistista 0OS/2:lle.
DOS-ohjelmille varatusta 640 kilota-
vun muistista voi osan tai kaikki siirtaa
0S/2:n kayttcon, jolloin DOS-tila vas-
taavasti pienenee.

Yhteensopivuustilan tekeminen on
yleensd erittdin vaikeaa. Microsoftin
mukaan yli puolet tyoajasta on men-
nyt DOS-yhteensopivuustilan tekemi-
seen.

Sovellukset on
eristetty toisistaan

Koska OS/2:ssa voi ajaa useaa sovel-
lusta yhtdaikaa, on tarke&s, ettei jon-
kun sovelluksen aiheuttama ohjelman
kaatuminen vaikuta muiden ohjelmien
suorituksiin. Siksi jokaiselle sovelluk-
selle on varattu oma muistialueensa,
jotteivat ne hairitse toisiaan.

lkédva poikkeus on niin kutsutussa
DOS-tilassa toimiva ohjelma, silla se
pystyy kaatamaan koko koneen aivan
samalla tavalla kuin nykyiset DOS-so-
vellukset. Tilanne korjaantuu vasta,
kun kaikki tarvittavat ohjelmat voi ajaa
0S/2:n suojatussa tilassa.

Runsaasti palveluja

DOS:n palvelut ovat vaatimattomia
0S/2:en verrattuna. Uusilta kayttojar-
jestelmilta vaaditaan enemman ja siksi
0S/2 tarjoaa erittdin hyvit ja nopeat
palvelut.

0S/2:n palveluja voi kutsua mm. C-
kielelld aivan samoin kuin kirjastofunk-
tioita. Néitd palveluja on jarkeva kayt-
taa ja sovellusohjelmien tekijat voivat
keskittyd ongelman ratkaisuun. Taman
ansiosta eri ohjelmien toimintaperiaat-
teet muistuttavat tulevaisuudessa huo-
mattavasti enemman toisiaan kuin ny-
kyisin.

Standardoitu graafinen
kayttoliittyma tulossa

Vasta OS/2 ja Windows Presentation
Manager tarjoaa kayttajalle vakiona
erittdin  kayttajaystavallisen graafisen
kayttoliittyman. Kun osaa kayttaa yhta
tekstinkasittelyohjelmaa, taulukkolas-
kenta- tai tietokantaohjelman opettelu
on helppoa, koska niiden perustoimin-
not ovat aivan samanlaiset kuin teks-
tinkéasittelyohjelman. (33

OS/2 on tulevaisuuden kéyttdjdrjestelmd, mutta sen tuleminen vie oman
aikansa. Ohjelmatarjonta kasvaa vdhitellen.
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DOS-tilan rajoituksia

DOS-tilassa toimii suurin osa ohjelmista, jot-
ka on tehty esimerkiksi Pascalilla, Cobolilla
tai Fortranilla.

0S/2:ssa seuraavissa DOS-ohjelmatyy-
peissa voi esiintya ongelmia:
— Aikasidonnaiset ohjelmat eivét toimi, silla
kun poistutaan DOS-tilasta pysahtyy tassa ti-
lassa toimivan ohjelman eteneminen.
— Kopiosuojatut ohjelmat voivat aiheuttaa
ongelmia OS/2:ssa.
— Laiteohjaimet on kirjoitettava uudelleen
moniajoa tukeviksi.
— Ohjelmat, jotka kayttavat suoria muisti-
osoituksia tai dokumentoimattomia DOS-
kutsuja, voivat aiheuttaa pulmia OS/2:ssa.

Erilaisia toimintatiloja
— Suojattu OS/2-tila, jossa ajetaan puhtaita
085/2-sovelluksia. Nama voivat kayttad mm.
16 megatavun suoraanosoittavaa muistia.
— DOS-tila, jossa voi ajaa DOS-sovelluksia
tietyin varauksin.
— Family-APl-tilassa sovellukseen liitetaan li-
sakirjasto.
— OS/2:ssa on lisaksi kaksi Windows-ympa-
ristoa. Nyt Windows 2:a voi kayttaa 0S/2:n
DOS-tilassa. Tulevaa Windows Presentation
Manageria voi kayttaa suojatussa tilassa.

0OS/2-moniajoympéristo

0S/2:ssa on kaksi erilaista kayttoliittymaa.
Windows Presentation Manager on tuleva
standardi ja kayttajalle ldhes samanlainen
kuin Windows 2. Kun WPM:a ei ole viela
saatavilla, kaytetaan Program Selectoria, jol-
la litkutaan naytésta toiseen kuten kuvassa
esitetaan.

0S/2:ssa on mahdollista kayttaa 12 sa-
manaikaista istuntoa (session). Istunnolla tar-
koitetaan omaa nayttoa ja nayttojen valilla
liikutaan Program Selectorin avulla. Naiden
12 istunnon lisaksi on viela yksi istunto
DOS-ohjelmille ja omat istuntonsa Program
Selectorille, tausta-ajolle ja virheenkasittelyl-
le.

Jokaisessa istunnossa voi ajaa yhta tai
useampaa sovellusta ja huolehdittava siita,
etteivat ohjelmat kirjoita naytossa toistensa
paalle. On suotavaa, etfta taustaohjelmat
ovat sovelluksia, jotka eivat tarvitse [/O:a.

Jokainen sovellus sisaltaa yhden tai use-
amman tehtavan (tread). Tehtava on yksik-
ko, joka jakaa CPU-ajan. Yksi sovellus voi
sisaltaa useamman tehtavan. Esimerkiksi jo-
kin ohjelma voi jarjestella tietokantaa ja pai-
vittaa grafitkkaa samanaikaisesti samassa oh-
jelmassa.

Prioriteetit
Moniajoymparistossa tarvitaan erilaisia prio-
riteetteja, koska kaikki sovellukset eivat ole
saman arvoisia. OS/2:ssa oikeudet jaetaan
kolmeen paaryhmaan ja niista jokainen 32
alaryhmaan.

Ensimmaisen ryhman sovellukset ovat
esimerkiksi aikakriittisia, ts. ohjelmat tarvit-
sevat prosessointiaikaa maaratyin valiajoin
odottamatta vuoroaan. Toisen ryhman so-
vellukset ovat tavallisia sovelluksia (regular)
ja sithen kuuluvat lahes kaikki nykyiset so-
vellukset. Alimmassa ryhmassa on nk. jouto-
ajan sovellukset (idle time), esimerkiksi taus-
tatulostukset, jotka saavat aikaa, kun mitaan
muuta ei tehda. [
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Kevin Puskas

Saarisen Tapsan muistelmat
osa 1

&
A" ]

Oli maanantai-aamu. Kylédravintola
Butfalon pub-puolella istui asiantuntija
Saarinen ainoana asiakkaana ryystiden
kylmaa olutta. Tata toista poisjaéntia
on tapahtunut usein, mutta nyt Tapsa
oli pitkén ylityéputken uuvuttama. Kal-
jalle heittaytymispaatcksen han oli teh-
nyt edellispaivana mentyaan vanhan
koulutoverinsa pyynnéstd mukaan ta-
méan vetdman juniorijalkapallojoukku-
een harjoituksiin. Tapsa oli hoélkannyt
kentalla kymmenvuotiaiden poikien,
omien kavereidensa lasten keskells,
katsellut junnujen menevda riemua,
miettinyt omaa yksindisyyttaan. Pitka-
aikaisen tyttGystavankin han oli aikaa
sitten vaihtanut tietoisesti tietokoneen
kylmyyteen, lahtenyt kihlajaisista kirjai-
mellisesti kesken kaiken softia pitsaa-
maan hermostuttuaan tulevan anopin
kaavailuihin. Tapsa oli santiillyt van-
han lempilajinsa pyorteissa ajatuksis-
saan sinne tanne, kunnes oli herannyt
maalivahdin  tokaisuun, “Kattokaa,
kuinka toi vanha &ija hikoo, onkohan
se kipee!”. Siitd paikasta Tapsa oli
suunnannut Pubiin ja siunannut rokuli-
paatoksen. Tarjoilija, toinen olut!
Buffalon sarvipdinen ovi heilahti. Li-
mu-Late ja H66kin Reska tulivat hoita-
maan krapulaansa, mutta samalla
oven avauksella astui sisddan myos
myyntitykki Mékinen, firman kantava
voima, tukka ja kravatti repsottaen ku-
ten aina kaupanteon ollessa kiivaim-
millaan. Makinen néki etsimansa ja is-
tui Tapsan poytaan.
— Arvasin, ettd loydan sinut taalta. Nyt
on maanantai ja tyopéaiva, mita oikein
meinaat?
— Juon kaljaa, otatko seuraksi, tilasin
juuri?
— Min&hén olen ollut jo pari viikkoa
kuivilla, tekisi hyvaa sinullekin. Enka
sitépaitsi nyt ehtisikaan. Kaupat odot-
tavat, mennaan, tarvitsen sinua keikal-
le mukaan. Raha ei huilaa.
— Mutta softiveijari ei ole kone, se le-
pda. Olen painanut monta kuukautta
hommia yéta paivaa. Kerran, kun ehtii
olville, niin melkein poliisit tulevat ha-
kemaan.

— Niin kohta tulevatkin. Jos et lahde
mukaani, niin rakas péaallikkémme
Tiukka-Tasanen tulee ja raahaa sinut
vakisin. Nyt on miljoonista kysymys.
— Niin kuin aina. Tarjoilija, samanlai-
nen!

— lhan totta, Tapsa! Auta minua, Rau-
ta-Yhti0 saattaa vaihtaa koko kone-
kalustonsa meidén vempaimiin, mutta
haluaa pitd& vanhat taiwanilaiset paat-
teensd, siind on joku ihme kytkykaup-
pa. Nyt pitaisi todistaa, etta Taiwanit is-
tuvat meidan myllyihin.

— Taiwanilaiset, typera juttu. Taidan ot-
taa lisaa, tarjoilija!

— Kuuntele nyt Tapsa! Tamé on helppo
keikka sinulle, patsaat driverin ja tinaat
parit kaapelit. Selva nakki! Ainoa on-
gelma on, ettd sen virityksen pitéa toi-
mia huomenaamulla. Rauta-Yhtién
hallintopomo Reima ja atk-virtuoosi
Ketola tulevat silloin demoa katso-
maan.

— Vasta huomenna, eikd ole pahem-
paa kiirettd? Mita se Ketola sielld te-
kee. En jaksa kuunnella sen kehumis-

ta, kuinka se olisi voittanut Suomen
mestaruuden, ellei jalka olisi revahta-
nyt tai olisi p&&ssyt Mexicon olympia-
laisiin, ellei olisi pudonnut karsinnois-
sa vesiesteeseen.

— Ketola on muuten hyvi jatks, se on
meidan miehid loppuun asti. Kaikilla
meilla atk-ihmisilla nayttda olevan me-
netetyt haaveemme. Minusta piti tulla
suuri runoilija, mutta en keksinyt mil-
laén loppusointuja. Sinun lagkariurasi
katkesi jo karsinnoissa, kun py&rryit si-
sdelimia esittavan taulun eteen. Nyt
puhutaan rahasta, ei unelmista.

— Selva, myyntineuvottelija Makinen,
paras ystavani, juppielaméa odottaa jal-
leen satunnaista asiantuntijaa, men-
naanko konttorille?

— Ei, vaan metsamajalle.

Jo kauan Makinen oli isojen kaup-
pojen yhteydessa poikennut metsama-
jan-kautta. Siella asui Ernesto, entinen
myyntipaallikko, joka oli yrittanyt mo-
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nenlaista kauppaa pyorittda, mutta sor-
tunut aina lopulta viinaan. Muutaman
vuoden héan oli asunut erakkona enti-
sella edustussaunallaan, missd Maki-
nen kavi ajatuksensa etukateen tarkis-
tuttamassa. Han luotti Erneston vink-
keihin ja maagisiin menetelmiin, jotka
eivat yleensa pettaneet.

Talon auto jouduttiin jattamaan kau-
as metsatien varteen, Makinen harp-
poi agenttisalkkunsa kanssa hurjaa
vauhtia lapi ryteikon ja Saarinen huo-
hotti huonokuntoisena perdssa. Kun
Tapsa ehti saunalle, oli Ernesto jo pe-
rilld tilanteesta ja vene vesille tyénnet-
tyna.

— Terve Saarinen, pettaako kunto! No
niin pojat, paattiin ja turolle!

Kuten monta kertaa aiemmin, souti

Ernesto hitain maéaaratietoisin vedoin
kohti selalle merkittya kalapaikkaa.
Matkalla jouduttiin kerran pysahty-
maan Saarisen kaljalastia tyhjenta-
maan. Veneen heiluessa Makisen tar-
jouspaperit kastuivat vuotavan veneen
pohjalla, héan ripusteli niita kiroillen
kuivumaan pitkin laitamuksia. Mittail-
tuaan harkiten rannan maamerkkeja
kaivoi Ernesto virvelin esiin.
— Muistakaa pojat! Jos kymmenella
heitolla tulee ahven, kauppa on tei-
déan! Peukut pystyyn! Makinen, onko
palkintopullo mukana?

Mékinen tarisi jéannityksesta. Saari-
nen nukahti takatuhdolle, mutta herasi
sapsahtden Makisen kiljuntaan, kun
kahdeksannella vippauksella saatiin
veneeseen mitaton kiiski. Sithen kalan
tulo loppui.

Ernesto souti takaisin hiljaisuuden
vallitessa. Makinen matti pettyneena
kosteita papereita takaisin salkkuunsa.
Vasta laiturilla Ernesto antoi pulloa
vastaan lausuntonsa.

— Minusta tuntuu, etta jos oikein yritét-
te, kauppa on teidén. Kiiski on sen-
tdan vahan ahvenen sukua.

Taméan helpottavan lausunnon paal-
le saunottiin, kuten aina. Vanhoja
kauppoja muistellessa aika kului rattoi-
sasti ja Saarinen saatiin selvitettya tyo-
kuntoon. Vasta illalla parivaljakko py-
sakoi autonsa konttorin eteen. Ylaker-
ran ikkunoissa paloi himmea valo.

— Katso Tapsa! Tiukka-Tasanen on viela
hommissa. Arvaa, mita se tekee!

— Lajittelee kellokortteja.

— Varmaan sitékin, mutta tdnaan se on
luvannut tutkia minun alkuvuoden
edustustilitykseni. Olen varmaan kah-
vittanut asiakkaita liilkaa Janakkalan
Kesoililla.

— Ja konjakkia paalle.

— Mutta vasta Seurahuoneella. Milla
me nyt paastaan Tasasen huomaamat-
ta hakemaan huoneestani se Taiwani-
lainen testidsi varten. En ole muuten
kertonut Tasaselle mitaan huomisesta
palaverista, enka haluaisi nahda sen
punoitusta.

— Mina tiedén, mennaan tavarahissilla
takaoven kautta!

Niin tehtiinkin. Aidan ylitys takapi-
halle sujui viela vaatteiden repeyty-
méattd, mutta ylospain mentaessa teki
koliseva vanha rautalaatikko tenan ker-
rosten valiin. Pikaisen neuvottelun jal-
keen jai ainoaksi ratkaisuksi huutaa Ta-
sasta apuun. Hiljaisen tassuttelun jal-
keen alkoi ylatasanteelta kuulua hilli-
tonta ja tyytyvaista naurua.

— Hyvét herrat asiantuntija Saarinen ja
varsinkin myyntineuvottelija Makinen.
Olette kiikissa! Autan teita kahdella eh-
dolla.

— Aavistan pahinta, mutta kerro, vasta-
si Makinen itkuun purskahtamaisillaan.
— Ensiksikin Makinen, seuraavan Seu-
rahuoneen laskun maksat omistasi!
Toiseksi tulen mukaan huomiseen pa-
laveriin, huomasin sihteerin neukkari-
varauksista, etta Reima ja Ketola ovat
tulossa. Minad tahdon mukaan. Nyt on
miljoonista kysymys. Myynnin pitaa
toimia apinan raivolla!

— Selva juttu. Senpa takia en sinua
kutsunutkaan. Ajattelin kokeilla talla
kertaa jarjella. Naissa olosuhteissa lie-
nee kuitenkin pakko suostua. Makinen
puri huulta rauhoittuakseen.

Taiwanilaisen kytkeminen kavi Tap-
salta nopeasti. Naita virityksia han oli
tottunut tekemaan ja oli ammattimies.
Repsottavat kaapelinpaat jatti Tapsa
roikkumaan kuin tyénsa ainutkertai-
suutta todistamaan. Aurinko pilkotti jo
konttorin ikkunasta, kun homma oli
valmis, ja Tapsa péaatti nukahtaa tyo-
poyténsa alle, nain han oli tehnyt usei-
na yksindisind toimistolla vietettyina
oina. Eivatka hanen tydvaatteensa, vil-
lapaita ja farmarit, siina enaa paljon li-
saa rispaantuneetkaan. Tapsa nukkui
sikeasti unta nakematta ja herasi Maki-
sen lempeisiin potkuihin, kuten mo-
nasti ennenkin yhteisten projektien
edetessa.

— Huomenta Tapsa! Kylla harmittaa,
muija haukkui heti aamulla, kun naa-
purin myyntimiehen vaimolla on aina
uusia kuteita, eika han saa koskaan mi-
taan uutta jne jne. Kaiken lisaksi lupa-
sin sen Seurahuoneenkin ensi kerralla
hoitaa.

— Mina voin lainata.

— Kiitos Tapsa, suoraan en olisi keh-
dannut pyytaakaan.

Neuvottelu sujui vanhojen kaavojen
mukaan. Reima ja Ketola olivat yllatta-
en ottaneet mukaansa Rauta-Yhtion
kirjanpitdjan, nuoren hehkedn puna-
pdan. Mékinen tiputteli hermostuksis-
saan termospullosta kahvit taméan val-
koiselle hameelle. Kalvonheittimen
lamppu oli palanut ja tussikynéat kateis-
sa. Tasasen esittamaélle organisaatiokal-
volle naureskeltiin d&neen.

Taiwanilaisviritys ~ kuitenkin  toimi
kuin Buick. Punatukka oli sen toimin-
nasta aidosti kiinnostunut ja kokeili eri
toiminnot Saarisen kanssa huolellisesti
lapi. Reima ja Méakinen muistelivat yh-
teista Saksan matkaansa ja Ketola ki-
nasi Tiukka-Tasasen kanssa, kumpi on
parempi hyppaaméaan vauhditonta
kolmiloikkaa. Neuvotteluhuoneessa ei
ollut kuitenkaan tilaa kokeilla. Kun tes-
taajat olivat tyonsa lopettaneet, olivat
Tasanen ja Ketola molemmat paasseet
Mexicon kisojen moukarinheiton fi-
naaliin. Tasanen johti ennen Romuald
Klimi&. Mé&kinen otti puheenvuoron.

— No niin, arvoisat Rauta-Yhtion edus-
tajat! Niinkuin huomasitte, Taiwan is-
tuu koneeseemme kuin se olisi sita
varten suunniteltu. Ja Leenan mukaan
kaikki piirteet toimivat kuin ennen.
Asia lienee silla selva. Reima nousi
vastapuheenvuoroon.

— Ei ole silla selva. Haluan nahda sen
toimivan myods Lontoossa.

— No tuossahan se jo pelaa, yritti Saa-
rinen.

— Haluan n&hda taman virityksen toi-
mivan myo6s Lontoossa. Ja mielellaan
ensi viikolla. Ja ilman repsottavia kaa-
pelinpéita! Reima alkoi kerailla tavaroi-
taan.

— Selva juttu, vastasi Makinen, kiitok-
sia kaikille osallistujille!

Vieraiden mentya Tasanen moitti
Makisté apinan raivon puutteesta, asia-
kas oli padssyt maarailemaan liikoja.
Tilanne riistaytyi kasista, vaitti Tasanen.
Pojat kuuntelivat ripitysta hiljaa. Maki-
nen aukaisi suunsa vasta Tasasen pois-
tuttua punoittavana kellokorttiensa pa-
riin.

— Olisit itse tehnyt jotain muuta kuin
heittanyt lekaa, mutisi Makinen hiljaa.
Mita tehdaan, ettd mainittaisiin, asian-
tuntija Saarinen?

— Kuule Makinen! Kun sinua ovat ta-
naan kaikki muutkin kiristineet, teen
sen minakin. Lahden Lontooseen
vain, mikali tuo punapaa tulee mu-
kaan!

— Selva juttu, vastasi Makinen, lainaa
pari sataa! O
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Asiakastiedot tehokayttoon

Suoramarkkinointi on pédi-
vdn muotisana. Myynnin
ja markkinoinnin ohjel-
mistot tarjoavat kuitenkin
paljon enemmdn kuin pel-
kdn suoramarkkinointi-
palvelun.

Markkinat ovat pullollaan yritysten ta-
lous- ja materiaalihallinnon ja toimisto-
rutiinien hoitoon tarkoitettuja ratkaisu-
ja. Siksi tietotekniikka hakee nyt uusia
sovellusalueita, joista myynnin ja
markkinoinnin ohjaus on yksi mielen-
kiintoisimmista.

Tarve myynnin ja markkinoinnin oh-
jaamiseen kasvaa, kun kilpailu kiristyy.
Hajallaan olevien myyntitietojen tul-
kinta musta tuntuu -menetelmalla ei
enda tuota tulosta. Tarvitaan tasmallis-
ta tietoa ja vain tietokone pystyy pita-
maan valtavia tietoméaaria jarjestykses-
sa ja luettavassa muodossa.

Myyntiin ja markkinointiin liittyva ta-
loudellinen aineisto on jo melkein jo-
kaisessa yrityksessa atk:lla. Tahan tie-
toon kun viela lisda ihmisten mielissa
olevat tiedot, osoiterekisterit ja asi-
akaskortistot, tietopaketti on wvalmis.
Tiedon hyédyntamiseen tarvitaan vain
sopiva ohjelmisto ja ihan tavallinen
mikro.

Kulut kuriin

Myynnin ja markkinoinnin ohjausoh-
jelmistojen keskeinen viesti on laittaa
myynti toimimaan taydella teholla.
Vaikka henkilokohtainen myyntityé on
usein paras tapa hankkia ja pitaa asiak-
kaita, niin yritys ei yleensa kesta henki-
lokustannusten  nousua. Nykyisten
myyjien ajankayttod on sen sijaan te-
hostettava ja saatava jokaiselle sopiva
asiakasjakauma.

Tietokone huolehtii siita, ettd myy-
daan monipuolisesti tuotteita seka tu-
tuille ettd uusille asiakkaille ja otetaan
vhteytta paattajiin. Se luokittelee tie-
toa asiakkaittain ja myyntiprojekteit-
tain, etsii oikeat kohderyhmét ja en-
nustaa myyntituloksen. Salaisuudeksi
ei myoskaan jaa kuinka paljon tietyn
kaupan saamiseen on panostettu.

Kun tietoa kertyy yritys voi ohjata
myyntidgan ja markkinointiaan yha se-
lektiivisempaan suuntaan. Tottumuk-
set, késitykset ja mieltymykset saavat
vaistya tiedon ja selkeiden tavoitteiden
tielta.

Yhteisen tietokannan etu on se, etta
myynti ja markkinointi kohtaavat vuo-
renvarmasti. Esimerkiksi myyja nakee
heti naytolta, koska asiakas saanut kir-
jeen uutuustuotteesta ja mitd se sisal-
taa. Sitten han voi aloittaa keskustelun
oikealla tavalla ja laittaa oman persoo-
nan peliin kaupan kotiin saamiseksi.

Palvelu paremmaksi

Kun tuotteet muistuttavat toisiaan, me-
nestykseen vie vain laadukas palvelu.
Myynnin ja markkinoinnin ohjelmisto-
jen avulla saavat yksilollinen asiakas-
palvelu ja vastaavat iskulauseet todel-
lista siséltéa. Henkilokohtaisen kanssa-
kaymisen pulmia ohjelma ei tosin rat-
kaise mutta auttaa loytamaan oikeat
lahestymistavat.

Perustietojen liséksi ohjelmistojen
tietokantaan voi tallentaa hyvin yksi-
tyiskohtaista asiakastietoa. Tietoa, jota
myyja ei muuten muistaisi kuten suo-
sikkiviinit ja harrastukset. Asiakkaat tu-
levat muistetuiksi persoonallisuuksina
eika aika hélvenna myyjan tai markki-
noijan kuvaa heista.

Kun tietokone kasittelee ja muistaa
asiakastiedot, ne pysyvat talossa, vaik-
ka myyja vaihtaisi tyépaikkaa. Uuden
myyjan on helpompi astua remmiin,
kun yritys- ja asiakastiedot ovat luoki-
teltuna yhdessa tietokoneessa kuin eri-
n&koisilla papereilla yrityksen eri osas-
toilla. O

Softari esittelee kaksi myynnin- ja
markkinoinnin ohjausjarjestelmaa. Li-
sétietoja Salespowerista Jouni Puron-
taus, Nokia Data, p. (90) 5674056 tai
Jouko Salin, Blue Salesman Oy, p.
(90) 358600 ja ISMOsta Veijo Vantti-
nen, Profesyhtiét, p. (90) 502 1344.

25J




Outi Kuusela

Salespower -ohjelmisto on
markkinoinnin ja myyn-
ninedistamisen ohjausjar-
jestelmd. Se toimii myy-
jdn omassa tietokoneessa
ja on tarkoitettu joka-
pdivdiseksi tyokaluksi
asiakastietojen kdsittelys-
sd ja ylldpidossa sekd
“business to business”
-suoramarkkinoinnissa.

Salespower yhdistaa kayttajayrityksen
nykyiset ja potentiaaliset asiakkaat sa-
maan tietokantaan. jolloin tiedot ovat
ajantasaisina ja samansisaltdisina kaik-
kien myyjien nayttopaatteella.

Ohjelmisto toimii teollisuusstandar-
din mukaisissa PC-, AT- tai PS/2-mik-
rotietokoneissa.  Kéayttojarjestelmana
on MS-DOS (versio 2.11 tai uudempi)
ja massamuistina kiintolevy. Sales-
power-ohjelmiston ovat suunnitelleet
vhteistyossa Blue Salesman Oy ja Star-
tel Oy/Sininen Kirja. Lahdekielisen
ohjelmiston Salespoweriin on tehnyt
New Solutions Oy New-sovelluskehit-
timella.

Varsinaisen ohjelmiston tilantarve
perustietokantoineen on yksi MB.
Asiakasrekisterin laajuudesta riippuu
paljonko tilaa yritysten tiedoille tarvi-
taan. Pienelle vritykselle riittaa 1.6
MB:n levytila, johon wvoi tallentaa
2000 asiakkaan tiedot. Laajin talla
hetkella kaytossa oleva versio vie
muistitilaa 104 MB, jolloin tallennettu-
jen yritystoimipaikkojen maara nousee
yli sadantuhannen ja paatoksentekijoi-
den 142 000:een. Myyjien (kayttajien)
lukumaéara on ostajan valittavissa.

Oma rekisteri tai
valmis tiedosto

Ohjelmiston mukana toimitetaan pe-
rustietokanta, joka sisaltad ohjeellisen
status- ja aktiviteettiluokituksen yrityk-
sille. Kayttaja voi muokata luokitukset
jalkeenpain itselleen sopiviksi.
Ohjelmaan voi sy6ttda manuaalises-
ti oman asiakasrekisterin tai valmiin
tietokannan voi hankkia Startel Oy:n
Sinisen Kirjan yritystiedostoista. Tal-
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Poweria
markkinointiin

16in tietojen siirto tapahtuu levykkeilla.
Startel Oy huolehtii tarvittaessa myos
tietokannan paivityksesta sovituin vali-
ajoin.

Myyntikirjeet tarkasti
rajatulle kohderyhmalle

Ohjelmiston toiminnot jakautuvat kol-
meen osaan: asiakas-, raportti- ja taus-
tatiedot-osa.

Asiakasosassa tapahtuu varsinainen
tietokannan Kkasittely, rajaukset ja yri-
tysten tietojen késittely.

Tietokannasta valitaan halutuin kri-
teerein kohderyhma, jota voi jakaa
edelleen pienempiin osiin. Poistoja, li-
sayksia ja rajauksia voi tehda tarpeen
mukaan. Kasittelyn aikana naytolla on
koko ajan tiedot rajauksen sisaan kuu-
luvien yritysten méaarasta seka ennuste
yritysten lopullisesta maarasta. Rajattu
kohderyhmé voidaan nimetd myo-
hempéaa kayttoa varten.

Ohjelma tulostaa kohderyhméan va-
litut yritykset osoitetarroille tai seuran-
talistoille.

Raportit auttavat
suunnittelussa ja seurannassa

Kéaytetdessa ohjelmistoa suunnitelmal-
lisesti tietokannasta muodostuu taydel-
linen asiakashistoria, ja kaikkea kerat-
tya tietoa voi kayttaéd myyntityén pe-

rustana ja tukena.

Raporttiosassa rakennetaan ja tulos-
tetaan raportteja ja yhteenvetoja toi-
minnasta. Raporteilla voi seurata
myynnin kehitysta tuotteittain ja tuote-
ryhmittdin seka myyja-, osasto- ja yri-
tyskohtaisesti tietyssé ajassa.

Tarkeat taustatiedot

Taustatiedot-osa  sisiltda  luettelon
markkinoitavista tuotteista ja myyjista.
Siella voi my6s tarkastella tietokannas-
sa olevien yritysten tietoja: sijaintia, lii-
ketoiminnan jakaumia (toimiala, liike-
vaihto, henkilosté sekd yrityksen sta-
tusta eli kiinnostusta myytaviin tuottei-
siin).

Taustatietojen aktiviteettiosassa sel-
vitetdaan toimenpiteet, jotka on aikai-
semmin kohdistettu kyseiseen yrityk-
seen. Sielld nakyvét tehdyt kaupat, nii-
den arvot, yhteyshenkilét sekd myyjan
nimi ja osasto. |

Salespower-ohjelmiston avulla
asiakasyrityksistd saadun tiedon ke-
ruu systematisoituu, eikd arvokas
tieto mene hukkaan. Salespower-
avainhenkilét vasemmalta: Jouko
Salin Blue Salesman Oy, Pentti Kau-
konen Startel Oy, Veijo Pappila Blue
Salesman Oy ja Lauri Leppdaho
New Solutions Oy.
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Moneen
makuun

ISMO

ISMO on ensimmadisida
suomalaisia mikrossa toi-
mivia myynnin ja markki-
noinnin ohjelmia. Asiak-
kaan vaatimuksiin mukau-
tuvaa ISMOa kehittdd
Megasystems ja myy
Profesyhtiot.

ISMO on lyhenne sanoista Integroitu
Suoramarkkinoinnin ja Myynnin Oh-
jausjarjestelmé&. Ohjelmistoa kayttaa jo
yli 30 suomalaista yritystd, joista vain
osalle suoramarkkinointi on liiketoi-
mintaa. Suurimpia ISMOn kayttajia
ovat Suomen Yhdyspankki, YIT Oy ja
Nokia Data.

ISMO ei ole valmisohjelmisto, vaan
sen perusta on tietokanta, jonka raken-
ne ja sisalté suunnitellaan asiakkaan
markkinoinnillisten tavoitteiden mu-
kaan. Itse ohjelma on kiintea.

Tietokanta koostuu kortistoista, joita
voi olla enintdaan 512 ja yhdessa kortis-
tossa enintaan 16 miljoonaa korttia.
Kortistojen kenttien méaéra on rajoitta-
maton ja niihin voi olla enintdan yhta
monta 248 merkin pituista avainta.
Kortilla olevia tietoja voi selata, lisata
ja poistaa.

Kortistojen viliset kuvaukset ovat jo-
ko one-to-many, many-to-one, one-
to-one, many-to-many tai relaatiotyyp-
pisid. Kun esimerkiksi yritys- ja henki-
I6tietojen valille asetetaan one-to-ma-
ny-kuvaus, kaikki talle yritykselle kuu-
luvat henkil6t saadaan yhdella nappai-
men painalluksella naytolle.

Seitseman komennon
kaarti

ISMOssa on kaikkiaan seitseman ko-
mentoa, jotka on lueteltu naytén yla-
reunassa. Ne ovat avustaja, taulukko,
segmentointi, tulosteet, palvelut, vaih-
to ja lopetus. Komentoja selataan pai-
nelemalla valilyéntinappainta ja halut-
tu valitaan Enter-nappéaimella. Jokai-
sen komennon alla on erilaisia alako-
mentoja.

Avustaja neuvoo kayttajaa pulmassa
kuin pulmassa. Apua voi pyytda joko
valikkopohjaisesti tai annetuilla haku-
sanoilla.

Taulukko-komennolla naytélle tulos-
tuu riveittdin niin monen kortin tiedot
kuin naytolle mahtuu. Kun valitsee sa-
man kentdn uudelleen, paisee palaa-
maan yhden kortin katseluun.

Segmentointi-komennolla  poimi-
taan halutut tiedot kortistosta. Poimin-
nan ehtoina on mahdollista kayttaa jo-
kaista l6ytyvaa tietoa. Valinnat voi heti
tarkistaa, silla ohjelma muodostaa lau-
sekkeen nayton alareunaan. Jos seg-
mentin vield tallentaa, sita voi kayttaa
esimerkiksi seuraavassa kirjekampan-
jassa ja sen seurannassa.

Tulosteet-komennolla  tulostetaan
henkilokohtaiset raportit, seurantalis-
tat, tarrat, pankkKisiirrot ja kirjeet.

Palvelut-komennolla kaynnistetaan
tekstinkasittely, tiedonsiirto, levylle tu-
lostus tai erillisen kortiston tietojen lu-
keminen ISMOn tietokantaan. ISMO
lukee ja tuottaa ASCII-muotoista tie-
toa. Palvelut-tilassa maaritellaan myds
makroja.

"Radtdloinnilld on etunsa. Asiakas
saa tdsmadlleen sellaiset kortistot
ja raportit kuin haluaa ja ohjelmis-
ton nopeus sdilyy hyvind”, sanoo
myuyntipddllikké Veijo Viinttinen.

Neliosainen naytto

Néyton ylareunassa ovat perustason
komennot. Sen alapuolella on vaaka-
vitvalla erotettuna alue rekisteristd hae-
tuille tiedoille. Kolmatta aluetta kayte-
téén ohjetekstien tulostukseen ja alim-
pana on selitetty erikoisndppainten
merkitys eri tilanteissa. O

Laitteisto

— MS-DOS/UNIX-kayttojarjestelma

— vahintaan 640 KB keskusmuistia

— kiintolevy

— paikallisverkkoina NetBios-
yhteensopivat verkot

Ohjelma

— C-kielinen

— tietokantana db-vistaan perus-
tuva Megabase-verkkomalli

— B+-puuhakemistot

o7 |



Saumattomasti yvhteen

Kirjoittimien maailma
pursuaa mystisid salakir-
joituksia. Niistd selvidd
noudattamalla annettuja
liitdintd- ja asetusohjeita.
Niin MikroMikon ja
F-1000 -laserkirjoittimen
saumaton vhteistyé voi
alkaa.

Nokia F-1000 -laserkirjoittimessa on
lukuisia kirjasintyyppeja ja laajennetta-
va 512 kilotavun puskurimuisti. Se tu-
lostaa 10 sivua minuutissa ja sen erot-
telukyky on 300 pistettd tuumalla. Kir-
joittimessa on seitseman toimintatilaa,
sarja- ja rinnakkaisliitannét.

Kun Nokia F-1000:n liittad Mikro-
Mikko kolmoseen, oikea kirjoitinkaa-
peli on joko sarjaporttin sopiva
9500.125 tai 9500.144 tai rinnakkais-
porttiin sopiva 9500.130.

Kummastakin laitteesta katkaistaan

virta ja Nokia F-1000 -kirjoitin liitetaan
ensimmaiseen rinnakkaisporttiin
(parallel port 1).

Kirjoittimen ja MikroMikko kolmo-
sen yhteistyo aiheuttaa kayttajalle kui-
tenkin joskus ha&mmennysta, koska
kolmosessa on kaksi toimintatilaa, jot-
ka eroavat toisistaan esimerkiksi mer-
kistoiltaan.

Kun kéayttojarjestelman on ladannut
koneeseen, toimintatilasta vaihdetaan
toiseen komennolla MODESET/NO-
KIA tai MODESET/BASE.

C: />type config.sys

DEVICE = c: SIDRIVER.SYS

BUFFERS =20

DEVICE = ANSL SYS

DEVICE = NKEYB.SYS

DEVICE =LDRIVES'SYS / C

DEVICE = LDRIVES.SYS / D

DEVICE = VDISK.SYS. 400/E

DEVICE = LOADER.SYS

DEVICE = MOUSE.SYS.

DEVICE = LASTSYS.

BUFFERS =20

ECBS =16,8

LASTDRIVE =Z:

SHELL = C/COMMAND.
COM/P

files =99

C/>mode com1:96,n,8 1,p
COM1: 9600,n,8,1,p
Resident poriion of MODE loaded

C/>mode Iptl:=coml
LPT1: redirected to COM1:

@ =

FroPrinter Mode CGSET
HEX O 1 2. 3.4 5 &
9 QD E
1 Dt ' lcAac 6l oa
2 Pl o2 bR b
3 L #3355 ¢
4 ¢ DC4 ¢ 4 DT d
5 L 8 %S E U e
-3 4 & &5 FiV F
7 BEL o BW g
a8 BS CAN ( 8 H X h
9 HT W9 T Y
A LF * ot JiZ )
B VWTESE & g kKo [k
c FF o <Ly
D CR - =M 1m
B =18} v NTE
F SI /o2 00

2

w8 5 A'BEDEF
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q u £ 3 iﬁL?Bt
r é (3 61-“.1"2
s & o all..ll.us
t a 6 “{""“f
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Perustoimintatilan mukainen 8-bittinen Extended ASCII -merkisté.
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MODEDEF-komennolla voi mééri-
tella kumpaan toimintatilaan kolmo-
nen menee, kun kayttojarjestelméa la-
dataan. Tavallisesti oletusarvona kol-
mosessa on perustoimintatila.

Linjaparametrien asetus

Kolmosen takana on rinnakkaisportti
LPT1 ja sarjaportit COM1 ja COM2.
LPT1-portille ei aseteta linjaparamet-
reja.

Kun RS232.5YS-laiteohjelma ei ole
aktiivinen, laitenimet ohjautuvat port-
teihin seuraavasti:

Laitenimi Tulostusportti

AUX, COM1 - - COMI (serial port 1)
COM2 - - COM2 (serial port 2)
PRN, LPT1 - -LPTI (parallel port 1)

ja linjaparametrit asetetaan mode-ko-
mennolla: mode COM2:96,n,8,1,p sar-
japorteille COM1 ja COM2.

COM2 kertoo, ettd kyseessa on sar-
japortti 2, 96 on linjanopeus 9600
baudia, n ilmaisee pariteetin, 8 kertoo
databittien maarén ja 1 on stoppibitti.

Tarvittaessa laitenimelle PRN tai
LPT1 ohjattu tulostus reititetaan portil-
le COM1 tai COM2 antamalla komen-
to: mode LPT: = coiml tai mode LPT1
= com2.

RS232.SYS on aktiivinen Nokia ja
perustoimintatilassa, kun MODEDEF-
ohjelmassa maaritelty Line Channels
-kentdn arvo on 1. tai 2 ja
CONFIG.SYS-tiedosto  sisaltaa rivin:
DEVICE = RS232.SYS.

Kun RS232.SYS-laiteohjelma on

aktiivinen, laitenimet ohjautuvat port-
teihin seuraavasti:

Laitenimi Tulostusportti

AUX, COM1 - - COMI1 (serial port 1)

COM2 - - COM2

PRN, LPT1 - - COM2 (serial port 2),
jos Line Channels = 1
- - LPT1 (parallel port1),
jos Line Channels = 2

Kansalliset merkit

Nokia-toimintatilassa on  7-bittinen
merkistd, jossa skandinaaviset merkit
loytyvét paikoista 5B, 5C, 5D, 7B, 7C,
7D HEX. Perustoimintatilassa on 8-bit-
tinen merkistd, jossa skandinaaviset
merkit l6ytyvat paikoista 84, 8E, 8F
86, 94 ja 99 HEX.

Jos tulostetaan kayttojarjestelma-
tasolta Nokia-toimintatilassa tai jos so-
vellus kuten Multiplan kayttaa 7-bittis-
td merkist6a eika osaa suorittaa merk-
kikonversioita, kirjoittimessa on myés
oltava 7-bittinen merkisté tai merkit on
muutettava esimerkiksi EXPRO-ohjel-
malla kirjoittimelle sopiviksi.

Jos tulostetaan kayttdjarjestelma-
tasolta perustoimintatilassa tai jos so-
vellus kuten Mercur kayttaa 8-bittista
merkistda eikd osaa suorittaa merkki-
konversioita, kirjoittimessa on oltava
8-bittinen teollisuusstandardin mukai-
nen merkisto tai merkit on muutettava
esimerkiksi EXPRO-ohjelmalla kirjoitti-
melle sopiviksi.

Kun F-1000:n kaikkia ominaisuuksia
halutaan kayttad hyvaksi, kannattaa
valita HP-Laserjet + emulointi. Sielta

loytyvat myoés  kaikki kansalliset ja
muut erikoismerkit. Tama ei kuiten-
kaan tarkoita, ettd merkit olisivat oi-
keissa paikoissa. Tastd syystda on huo-
lehdittava, etta kaytettava ohjelma tun-
tee Roman 8 -merkiston (esimerkiksi
WordPerfect tai Windows) tai merkki-
konversio on tehtdvd EXPRO-ohjel-
malla (esimerkiksi Multiplan tai Mer-
cur).

EXPRO-ohjelma on muistissa pysy-
va ohjelma, joka tekee merkkimuun-
noksia kirjoittimelle ldhetettaville mer-
keille. Kirjoitinportin  linjaparametrit
asettava MODE-komento annetaan ai-
na ennen EXPRO-komentoa. Koska
EXPRO-komento on muistissa pysyva
ohjelma, se tulisi antaa vain kerran
MikroMikko kolmosen k&ynnistyksen
jalkeen.

EXPRO-ohjelma toimii, kun
CONFIG.SYS-tiedostossa on madritel-
ty ohjaintiedosto EKEYB.SYS tai
NKEY.SYS ja LASTSYS EXPRO-oh-
jelman merkkimuunnoksen laji asete-
taan komennolla SETP n, missé n on
0,1, 2, 3, 4, 5 tai 6 ja se maaraa
muunnoksen lajin.

Kun halutaan tulostaa MikroMikko
kolmosen perustoimintatilasta Nokia
F-1000  -kirjoittimelle,  kaytetdsn
muunnosta Extended ASCII — Roman
8. Annetaan siis komento EXPRO
SETP 5, O

7-bittinen ASCII-merkisto, jossa
kieliversio valitaan korvaamalla
osa ASCII-merkistéstd kansalli-
silla merkeilld.

Code Table (U.S.A.)

HEX @ 1 2003 4 B 4 P
0 SPLO @ Bl L p
1 pEl ! 1 AR a q
2 DEZ " 2 BR h e
3 PEI # 3 Bl Siie =
4 BE4 & 4 D T ' d t
S %G o ES e iy
& L h BNy
7 BEL GosE o B Wi g e W
8 BS CAN ( B H X h «x
9 HT DG ORTE YRR
A LF ® g Jiage o qaete
BT CESEEE a R E e
E Rk SES PR B IR
D CR it R e e
E 50 T e TSR RS s e
BRG] L@@ o DEE

Language\HEX 23H 24H 40H SBH SCH SDH SEH 60H 7BH 7CH TDH 7EH
Epglishiiga) @ & 3 0 p N e e e
French s e e e
German o e e i G e el
English(U.K.) AT el S S e
Danish # 3 a £ @ A N = ® 9 a e
Swedish Boe L HE s R G et g ey
Italian Beoodag e in e e e S e ey
Spanish B Sminai et e S e e R s
Japanese # $ @ L ¥ ] = 5 4 } h >
Norwegian # o & £ (2] A (5} é ® 4 a Q
Danish II ElhE i E i e G e e R e
Merkkimuunnokset: ; o '
7-bittinen ASCII - 8-bittinen Extended ASCII  SETP 0
7-bittinen ASCII —Roman 8 ; SETP 1
Extended ASCII — 7-bittinen ASCII SETP 2
Roman 8 — 7-bittinen ASCII i i SETP 3
Roman 8 — 8-bittinen Extended ASCII SETP 4
Extended ASCII — Roman 8 SETP 5
- Conversion off ' SETP6 —
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Jatkuu sivulta 17

mennoilla  on yhteensopivuussyista
melko turvallista, vaikka niissd on
yleensa kaytetty suoraa kirjoittamista
nayttomuistiin.  Ohjelmointikielen ko-
mentojen kayttdminen on myds hel-
pompaa kuin ANSI-ohjelman tai suo-
ran nayttémuistiin  Kirjoittamisen. Li-
séksi ohjelmista tulee yleensd nope-
ampia kuin ANSI-merkkijonoja kaytet-
taessa.

Microsoftin QuickBASIC 4.0 on eras
parhaista ohjelmointikielistd varien ja
grafiikan ohjelmointiin. Lisaksi se on
nopea ja helppo kayttda. Basic-kieli
on my6s melko yleisesti tunnettu ja vii-
meisimpien laajennusten ansiosta se
soveltuu hyvin algoritmien kuvaami-
seen.

Ensimmainen  ohjelma esittelee
nayttomuistin toimintaa. Basic-kielen
kdyttaminen suoraan muistiosoittami-
seen on hieman riskialtista laiteyhteen-
sopivuussyista, joten tahan esimerkki-
ohjelmaan kannattaa suhtautua va-
rauksellisesti. Jos tarkein syy menetel-
maa valittaessa on naytolle tulostuk-
sen nopeus ja vahaisin syy yllapidetta-
vyys, algoritmin kayttoéa voi harkita —
mutta silloinkin esimerkiksi C- tai mie-
luiten Assembler-kielella. Toisessa oh-
jelmassa QuickBASIC-kieli on oikea
tapa saman tulostuksen saamiseksi.
Jos ohjelmointikielessa on wvalmiina
sopivat komennot, niitd kannattaa
kayttaa.

Kolmas ohjelma esittelee QuickBA-
SIC-kielen palettitoiminnon. Ohjelma
piirtda nayttéon 16 pystypalkkia ja va-
rittad ne eri véreilla. Painettaessa jo-
tain ndppainta palkkien palettirekiste-
reihin ladataan uudet (sattumanvarai-
set) arvot. Ohjelmaa voi edelleen
muokata, esimerkiksi kaymaan jarjes-
telmallisesti lapi kaikki 64 vérisdvya.

Koska lahesk&an kaikki ohjelmante-
kijat eivat kaytda QuickBASIC-yhteen-
sopivaa kieltd ohjelmien tekemiseen,
ohjelmalistauksessa 4 on lyhyt liitynta
C-kieleen. Siina on C-kielinen ldhde-
teksti kolmelle funktiolle. Screen-funk-
tiolla vaihdetaan n&ytén toimintatila,
color-funktiolla tulostusvari (ANSI:a
apuna kayttaen) ja palette-funktiolla
muutetaan palettirekisterien arvoja.
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Risto Lankinen tys-
kentelee Nokia Datan
Yleisjcrjestelmdit-
yksikon Teknisessd
tuessa tuote-
asiantuntijana.

MikroMikko 3
TopTen

MikroMikko 3 TopTen perustuu
maaliskuun 1988 myyntiluvuista las-
kettuihin suhteellisiin indekseihin.

TopTenin ylivoimainen ykkénen
on Windows-ohjelmisto ja WordPer-
fect pitaa kakkossijaa. Excel on sijal-
la kolme ja muut taulukkolaskenta-
ohjelmat ovat myds hyvin edustet-
tuina TopTenissa.

Paate-emulaattoreilla on kysyn-
taa ja ne hallitsevat sijoja nelja, viisi
ja kuusi.

Ensimmaista kertaa TopTenissa
on Uniplex II Plus, joka toimii
unix-laitteissa.

MikroMikko 3

TopTen
1. (1) Windows 110
2. (3) WordPerfect 43
31 (5 Exeel 20
4. (4) WS220-emulaattori 20
5. (-) WS7800-emulaattori 19
6. (2) WS7300-emulaattori 18
7. (8) Lotus 1-2-3 17
8. (-) WordStar 9
9. (=) Uniplex II Plus 8
10. (=) K-mies 7

Suluissa sijoitus edellisessa Softa-

rissa 1/1988.

In-A-Visionista
Designeriksi

Designer on Windows 2 -ympéristossa
toimiva grafiikkaohjelma, joka sisaltaa
suoritusaikaisen Windowsin. Designer
piirtdaa kuvat piirtoalkioista ja tehdyt
kuvat tallennetaan kuvakirjastoon. Kir-
jaston kuvia voi kayttaa piirroksissa,
kuten myos kuvanlukijalla luettuja ku-
via.

Toiminnot, piirrettavat kuvat ja ase-
tukset valitaan valikoista. Usein kaytet-
tavat toiminnot ja piirtoalkiot voi valita
piirtoalueen vasemmalla puolella ole-
vasta tyokalumuistiosta.

Piirtoalkiot piirretéan nayttéon hii-
rella tai antamalla piirtoalkioiden koor-
dinaatit nappaimistolta. Kuvia voi siir-
rella, skaalata, kiertaa, varittaa ja yh-
distella.

Tekstin luomiseen ja muokkaukseen
on erillinen editointi-ikkuna. O

Lisatietoja:

Jari Luokkala, p. (90) 567 3127.

Tekstit Wordilla

Microsoft Word on uusin MikroMikko
kolmosissa toimiva tekstinkasittelyoh-
jelma.

Komennot annetaan rivivalikoista
joko nappaimistéon tai hiiren avulla.
Naytolla nakyvat kaikki merkkimuotoi-
lut sellaisenaan paitsi kirjaintyypit ja
-koot. Tyylitiedostot helpottavat sa-
manlaisten asiakirjojen tekoa, koska
niiden avulla eri tekstinosien muotoi-
lun toistaminen ja muuttaminen kay
katevasti.

Wordista on saatavissa suomenkieli-
nen versio 3.01 ja englanninkielinen
versio 4.0. 0

Lisatietoja:

Joel Ortila, p. (90) 567 2220.

Nopea Paradox

Paradox/386 on 80386-suorittimen
ominaisuuksia hyoédyntava versio Pa-
radox 2.0:sta. Se toimii seka yksittai-
sessa mikrossa ettd verkossa. Lisaksi
on saatavissa suoritusaikainen versio.

Paradox/386 osaa kéyttaa 16 mega-
bitin tyémuistia ja 386-suorittimen 32-
bittistd kaskykantaa. Kayttsliittyma ja
ominaisuudet ovat muuten samat kuin
Paradox 2.0:ssa.

Valmistajan mukaan suuria taulukoi-
ta tai sovelluksia kasiteltiessa Para-
dox/386 on jopa viisi kertaa nopeam-
pi kuin Paradox 2.0. O

Lisétietoja:

Tero Koskivirta, p. (90) 567 3059.

Windows/386

Windows/386  hyddyntaa  Intelin
80386-suoritinta. Windows 2:n liséksi
Windows/386:ssa ohjelmia voi suorit-
taa todella rinnakkain.

Nykyiset DOS sovellukset toimivat
kukin omassa ikkunassaan ja niista jo-
kaisella on kaytossa 640 kilotavua
muistia. Ohjelmasta toiseen siirrytdan
muutamalla nappéaimen painalluksella.
DOS-sovelluksia voi suorittaa ikkunas-
sa, taustalla tai koko naytolla.

Windows/386 toimii MikroMikko
3/386 ja MikroMikko 3 TT/386 -lait-
teissa. Kayttojarjestelma on MS-DOS
3.3 ja ohjelma vaatii vahintdan 1 me-
gatavun keskusmuistia seké hiiren. [J

Lisatietoja:

Jari Luokkala, p. (90)5673127.
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Growing Popularity
of Selling and
Marketing
Applications

Anne Typpo

Database marketing is common now-
adays. However, selling and marketing
applications are becoming popular
and they offer much more that a
simple mailing service.

The need for direct selling and mar-
keting grows when competition gets
tough. Companies have to combine
the information they get from different
departments — financial data, address
registers, personal notes, customer
files etc. — and store it in a single data
file.

Only a computer can handle the
vast amounts of information involved
efficiently and in readable form.

The purpose of the new applica-
tions is to intensify marketing, and
they only need ordinary micros.
Though personal selling is the best
way to get and keep clients, it is often
too expensive for a company.

A micro enables sales personnel to
market the entire product range to old
and new customers alike, and makes
sure that decision makers are contact-
ed. It classifies information by custom-
er group and sales project, finds the
right target groups, and forecasts sales
results. It also tells you how much you
have invested in a given deal.

One of the main objects is to im-
prove service. These applications help
sales staff to remember what infor-
mation they have given and received
from a given customer.

Very detailed and personal custom-
er information can be stored in the
data file as well as basic information
like addresses and names. The micro
also stores customer information safe-
ly so that the company does not lose it
when sales staff change. O

TokenNet

The latest mode of
cabling for

Tiimi

Matti Lemmetyinen

The Tiimi for working groups consists
of work stations, servers and a LAN.
TokenNet, the latest cabling system is
a token-passing ring.

It is ring-wired with twisted pair
cabling. It meets the IEEE 802.5 Stan-
dard and is fully compatible with the
IBM Token-Ring Network.

TokenNet Cabling is a baseband sys-
tem with a speed of 4 megabits per
second. It can accommondate up to
250 devices.

The minimum configuration of a
TokenNet cabling system comprises
adapters, adapter cables, access units
and trunk cables. Repeaters can be
used to extend ring lengths.

The main advantage of TokenNet is
that it uses a minimum amounth of
cable and accessories. Other benefits
include high speed and reliability, its
easy planning and installation, and the
low cost of its standard twisted pair
cable. As it is designed for permanent
wiring, it enables small networks to be
built with ready-made trunk cables. [J

Nokia’s
New Powerful
Micros

Timo Hj. Laaksonen

MikroMikko 3TT/386 is a powerful
work station for LAN-based systems
and Timi work-group networks.
3TT/386 is an advanced personal
computer with a high processing

capacity supplied by an Intel 80386
processor.

The MikroMikko 3TT/386 has a
high-class display, either colour or
monochrome display. The Nokia VGA
prints up to 256 colors out of a poss-
ible 262,144 possible at a resolution of
320x200.

The 3TT/386 has a standard AT/E-
compatible keyboard. As a work sta-
tion in LAN, it is used with MS-DOS
or MS-OS/2. With MS-OS/2 it may
have enough memory for application
programs up to 16 MB. If DOS is
used, it will have provide sufficient
memory for application programs,
either on a RAM disk, or according to
a LIM/EMS 4.0 memory expansion
specification for use by Windows/386.

All software and add-on boards de-
signed for Al-class computers can be
utilized.

MikroMikko 3/386

The MikroMikko 3/386. which
operates at a 20-MHz clock speed, is
used mainly as a powerful network
server. It has places for several add-on
boards. 0

Tiimi
work-group
architecture

Olli Nurminen

Work-group computing enables a
group of people working together to
share their resources and communi-
cate with each other. In addition to
supporting personal information pro-
cessing tasks and using the normal
centralized information systems, work-
group computing emphasizes group
productivity by providing services that
improve the performance of people
working together.

Tiimi is an integrated information
system concept based on LAN techno-
logy by which work stations, servers
and computers can be interconnected.
The essential features are connectivity
to external computers or systems, and
internet working that converts physic-
ally separate LANSs into a single logical
LAN.

Tiimi work-group architecture also
embodies ergonomic functions, Scan-
dinavian design, and versatile commu-
nication facilities in multivendor
environments,

Tiimi can be TokenNet, EtherNet
and/or NetNet cabling systems. Mikro-
Mikkos function as work stations and
servers in Tiimi, which also offers an
ideal environment for application
development.
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Oikosulku

Téhén valkeaan reikaéan, télle takasivulle minun piti
kirjoittaa pakina. Tietenkin aivonharmaalla tieto-
koneellani, jossa minulla on tekstinkasittely, julkai-
suohjelma ja tyérauhan takaava sdhkodposti. Lehden
muut tekstit oli l&hetetty aikapaivia sitten sutjakkaan
Kirjoitinhan mina sen pakinan. Revin takaraivostani
ennatysvauhdilla raivoisan kauniin runoelman bitti-
nikkarin paivasté ja uudesta tavasta johtaa firmaa sah-
kopostin avulla. Siitd tuli helkutin hyva pakina.
Sitten zuuuuuum! Pimeys katkaisi vaellukseni ja s&hi-
kainen katosi kattolampusta ja tietokoneen putkelta,
jossa &lyni valo viela asken oli vilkkunut vikkelan
nokkelina kirjaimina. Viereisen kirjapainon ikuinen
painokoneiden louskutus lakkasi, radio vaikeni. Hil-
jaisuus. Kaytavalla kuului eldvaa ihmisen ulinaa. Se
huutaja oli mina.

Nayttoni oli tyhja, pakina kadonnut huispoishittoon.
Minulta katosi tasaiseen tahtiin kymmenen kyntta ja
mielenrauha.

Selittamisen Mestarin ei kannata kertoa esimiehelle,
ettd kuule jaba nyt olis taas yks hyvé selitys mydhéas-
telylle, kato séhkot katkes pikakynésté ja duunit pala-
sivat nollalukemille. Hehee, eiks oo janskén alkeellis
ta taa tietotekniikka.

Jarkytyksen kauhistuttava shokki. Tallaistako on se-
kin, kun tietokonevirus runtelee ja tappaa? N&inkin
pienen kirjainjono kadottaminen vetdd hermosoluja
hirteen — mita tapahtuukaan isommissa aivoissa, tar-
keammissa tiedostoissa, suuremmissa tietokoneissa
ja valtavammassa maailmassa, kun putkelle pathkah-
taa lallatys: "Sainpas sinut”.

Mieleni valtasi samanlainen rauhattomuus kuin jos
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olisi naulannut kotiavaimeni osoitteen kera julkiselle
paikalle odottamaan ottajaansa, nukuttanut vahti-
koirani ja asettanut arvoesineeni eteiseen varkaita
vartoomaan.

Ohjelmia tekevéat nykyaan jo pikkuiset skiditkin kou-
lunpenkilla. Vaantavat koodia ja keksivat kayda muu-
allakin kuin omassa tietokoneessa. Levalleen jatetyt
levykkeet voi napata miltd tahansa tyopoydalta. Lor-
pottavét ja lerppuavat levykkeet, joiden tiedot on
helppo pistaa palasiksi vaikka vaavin puraisulla.
Tieto on valtaa. Miten kay valtakunnan, kun tiedon
antaa vapaasti ja salaamatta kiemurrella pitkin linjoja,
johtoja ja kaapeleita? Seuraako tiedon jakamisesta
vapaasti innovoiva runollisen rauhanomainen tieto-
yhteiskunta trubaduureineen? Vai kaytetaanko valtaa
niinkuin tdhankin asti télla planeetalla — taisteluun
paikasta auringossa, kuun saamiseen alas taivaalta ja
tdhtien sotaan?

Minulta katosi tietokoneestani vain yksi pikkuinen
pakina. Eika se oikeastaan ollut edes kovin hyva.

Ei se ollut ihan valmiskaan. Eika siita olisi ollut kenel-
lekdan mitadn hyotya, vaikka se olisi varastettu avoi-
mien ovien paivana poydaltani.

Mutta se karmivan tyhja naytté opetti minulle jotain.
Sina paivana, kun minusta tulee Suuri Johtaja, tiedan
miten pidén tiedon ja vallan itsellani. Opin tallenta-
maan tiedostoni takuuvarmasti. Opin kerddmaan len-
televat levykkeeni. Opin vaihtamaan salasanani ja
kryptaamaan viestini. Opin lukitsemaan laatikkoni ja
sulkemaan oven perassani. Opin kunnioittamaan
tekstinkésittelyni keveytta ja tietokoneeni kéatevyytta.
Kiitti vaan, séhkokatkos — tdmé pakina herétti ajatuk-

sia paljon enemman kuin edeltajansa. J E




