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Helposti yllapidettavia
sovelluksia DIMSilla

DIMS on ohjelmisto tapah-
tumankasittelysovellusten
tekoon. Se pakottaa teke-
mdéan sovellusohjelmista
rakenteeltaan yhtenaisia.
Ja néin sovelluksista tulee
myds helposti yllapidetta-
Vid.

DIMS (Dlsplay Management System)
on DM4-TP -tapahtumankasittelysovel-
lusten tekoon tarkoitettu ohjelmisto.
DIMS on saatavissa kaikkiin DPS 8
-laitteistoihin ja se on muokattavissa
erilaisten  kayttajaymparistdjen vaati-
musten mukaiseksi.

DIMS on tanskalaisen ohjelmistota-
lon Sofcon’in valmistama. Ensimmaiset
versiot DIMSista julkistettin  syksylla
1984. OKO on ensimméinen DIMS-
kayttdja Suomessa.

DIMS osana sovellusta

DIMS on sovellusohjelmoijan ty&kalu.
Osaa DIMS-ohjelmistosta  tarvitaan
vain sovelluksen rakentamiseen, esi-
merkiksi nayttdjen maérittelyyn. Osan
DIMSista tulee sisaltyd myds sovelluk-
sen tuotantoversioon.

Jotta DIMSia voitaisiin  hyédyntaa
sovellusohjelmasta, on sovellusohjel-
massa kaytettavat naytét maariteltava
ja tapahtumat kuvattava ennen sovel-
luksen ohjelmointia. Naytté méaaritel-
ldan maalaamalla seka kuvaamalla sen
kentat. Nayton kentille voidaan asettaa

seka DIMSin sisaltamia etta sovellusoh-
jelmoijan maarittelemia monipuolisia
tarkistus- ja muotoilusaantoja.

DIMS pakottaa tekemé&an sovellus-
ohjelmat rakenteeltaan yhtenaisiksi.
Kaikki tietoliikenteeseen ja tapahtu-
mien Kkasittelyyn ja tarkistukseen liitty-
vat yhteiset toiminnot hoidetaan DIM-
Silla. Sovellusohjelmiin jaa sovelluksen
kannalta vain olleellisin koodi. Nain
sovellusohjelmista tulee myds lyhyem-
pia ja niita on helppo yllapitaa ja halli-
ta.

DIMS-ohjelmisto muodostaa eraan-
laisen loogisen kerroksen loppukéytta-
jan ja sovellusohjelman véliin. Se kes-
kustelee kayttajan kanssa tarkistaen sa-
nomia ja antaen virheilmoituksia. Esi-
merkiksi syottévirheen havaitessaan
DIMS palauttaa kayttajalle naytoén kor-
jausta varten. Sovellusohjelmaan pala-
taan takaisin vasta, kun syéttétiedot
ovat virheettomat.

DIMS mahdollistaa ns. HELP-toi-
minnot ilman ohjelmointia. Kayttajan
kirjoittaessa ruudulle HELP-pyynnon

tai painaessa erityistda HELP-toiminto-
nappainta DIMS antaa ko. tilanteeseen
liittyvét ohjeet. Itse sovellukseen ei tar-
vitse ohjelmoida HELP-toimintoja,
vaan ne ovat valmiina DIMSissa. So-
vellusohjelmoijan tarvitsee vain mééri-
tella DIMSIilla kuhunkin tilanteeseen
liittyvat HELP-n&aytot sovelluksen teko-
vaiheessa. HELP-naytot voivat olla
monisivuisia.

Testausta helpotettu

DIMS sisaltaa useita testausta helpotta-
via piirteita.

Nayttdjen toimintaa voidaan testata
maalauksen ja kenttien méérittelyn jal-
keen jo ennen sovellusohjelmien te-
koa.

Testauksen kuluessa on mahdollista
tallettaa testiriveja (display-riveja) seka
selata niitd tapahtumankasittelyjarjes-
telmé&sta poistumatta ja hairitsematta
muita DM4-TP:ssa tyéskentelevia. [
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Tassa Pascal-kurssimme kolmannessa
osassa paneudumme rakenteisiin tieto-
tyyppeihin ja dynaamisiin tietorakentei-
siin. Ennen kuin jatkat opiskelua, tu-
tustunet edellisen osan harjoitustehta-
vien mallivastauksiin ja vertailet niita
omiin ratkaisuihisi.

Vastaukset kurssin 2. osan
harjoitustehtaviin

Tehtava 1.

PROCEDURE pyydaluku(VAR luku:
Integer);
BEGIN
REPEAT
Write('Anna luku (0-100): );
ReadIn (luku)
UNTIL luku >= 0 AND luku <=
100;
END:;

Tehtava 2.
FUNCTION jako(osoit, nimit: Integer):

Integer;
{Toimii vain positiivisilla luvuilla]

Kuva 6.1

Pascal-kurssi

Osa 3

VAR
osamaara: Integer;
miinus: Integer;
BEGIN
osamaara: = 0;
WHILE osoit > = nimit DO
BEGIN
osoit: = osoit-nimit
osamaara: = osamaara+ 1;
END;
jako: = osamaara
END:;

FUNCTION modulo(osoit, nimit:
Integer): Integer;

{Toimii vain positiivisilla luvuilla]

BEGIN

WHILE osoit > = nimit DO

0soit: = 0soit-nimit;
modulo: = osoit;
END;

6. Rakenteiset tietotyypit

Luvussa 3 kasittelimme yksinkertaisia
tietotyyppeja. Rakenteiset tyypit ovat
useista samanlaisista tai erilaisista alki-
oista koostuvia tietorakenteita.

6.1 Taulukot

Taulukko on samaa tyyppid olevien
alkioiden joukko. Taulukkotyypin esit-
telyn syntaksi on kuvassa 6.1. Taulu-
kon koko on kiintea, sillda alkioiden
lukumé&éra maaraytyy taulukon indek-
sityypin perusteella. Indeksityyppi voi
olla mika tahansa yksinkertainen tieto-
tyyppi, paitsi Integer ja Real.

TYPE
indeksi = 1..100;

indeksityyppi

alkiotyyppi -

o
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rtaulu = ARRAY [indeksi] OF Real;
itaulu = ARRAY [5..12] OF Integer;
VAR

t1: itaulu;

t2: rtaulu;

Muuttujat t1 ja t2 ovat taulukkotyyppi-
sia. Niiden alkioihin viitataan muuttu-
jan nimen ja alkion indeksin avulla.
Muuttujan t1 ensimmaiseen alkioon vii-
tataan lausekkeella t1[1]. Muuttujan t2
ensimmainen alkio sen sijaan on t2[5],
silla indeksityypin ensimmainen arvo
on 5.

CONST

koko = 5;

TYPE

indeksi = 1..koko

vtaulu ARRAY [indeksi] OF
(pun, vih, sin);

VAR

t3: vtaulu

i: indeksi

FOR i:= 1 to koko DO
t3[i]: = pun

Indeksoitua muuttujaa t3[i] voidaan
kayttaa kuten tavallista yksinkertaisen
tyypin muuttujaa.

Laittoman eli esimerkiksi taulukon
ulkopuolelle viittaavan indeksin kaytos-
ta antaa kaantdja yleensa virheilmoi-

Kuva 6.2

tuksen. Jos indeksina kaytettava muut-
tuja saa ohjelmasuorituksen aikana lait-
toman arvon, seuraa ajonaikainen vir-
he.

Pascalissa voidaan maaritella myds
monidimensioisia taulukoita.

VAR
kuutio: ARRAY [1..3,1..3,1..3]
OF Boolean;

k‘Lll.UtiO[Q,Z,Z]I = True

6.2 Merkkijonot

Merkkijonot ovat tavallisimpia ohjel-
missa kaytettavia tietorakenteita. Pas-
calissa ne esitetaan ns. pakattuina tau-

lukkoina jossa alkiot ovat tyyppia
Char.

TYPE
mjono20 = PACKED ARRAY

[1..20] OF Char

Merkkijonon alkioihin eli yksittaisiin
merkkeihin viitataan normaalisti indek-
soitujen muuttujien avulla. Merkkijono-
muuttujan arvoksi voidaan sijoittaa sa-
manpituinen  merkkijonovakio.  Ja
merkkijonon voi tulostaa kokonaisena
standardiproseduureilla Write ja Wri-
teln.

VAR
mj: PACKED ARRAY [1..13] OF
Char;
m] = 'Blaise Pascal’

Kahta samanpituista merkkijonoa
voidaan verrata toisiinsa kayttamalla
vertailuoperaattoreita =, <>, <, >,
< = ja > =. Merkkijonojen "jarjestys”
maaraytyy aakkosjarjestyksen mukaan.

Virtanen’ > ’Salminen’
’Aalto ’ < ’Aaltonen’
"ABC’ < > ’abc’

Useisiin Pascal-jarjestelmiin on lisatty
erillinen merkkijonotyyppi  STRING,
jonka kasittely on huomattavasti jous-
tavampaa kuin standardin mukaisten
merkkijonojen.

Varattua sanaa PACKED voidaan
kayttad muidenkin rakenteisten tieto-
tyyppien méaarittelyjen kanssa, jos ha-
lutaan saastda muistitilaa. Useat Pas-
cal-kaantgjat jattavat PACKED-sanan
kuitenkin huomiotta, joten sen kayttd
on em. merkkijonotyyppien maaritte-
lyd lukuunottamatta yleensd turhaa.
Pakkaamaton taulukko voidaan kopioi-
da pakattuun taulukkoon ja painvas-
toin kayttaen proseduureja Pack ja Un-
pack.

VAR
taulu: ARRAY [1..100] OF Char;
ptaulu: PACKED ARRAY [1..50]
OF Char;

Pé&k(taulu,B 1,ptaulu);
{taulun alkioita kopioidaan
ptauluun alkaen alkiosta

taulu[511])

Unpack(ptaulu,taulu, 1);
{ptaulun kaikki alkiot kopioidaan
tauluun alkaen alkiosta
taulu[1]]

RECORD

tunnus

tyyppi

END

> >
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6.3 Tietueet

Tietue eroaa taulukosta siina, etta alki-
oiden ei tarvitse olla samaa typpia.
Tietueeseen kootaan yleensa loogisesti
yhteenkuuluvia tietoja, joita kutsutaan
kentiksi. Kuvassa 6.2 on tietuetyypin
esittelyn syntaksi.

TYPE
htieto = RECORD
nimi: PACKED ARRAY [1..20]
OF Char;
ika: Integer;
palkka: Real
END;
ptieto = RECORD
passi: Integer;
sos: PACKED ARRAY [1..11]
OF Char;
END;
VAR
aiti: htieto;
isanp: ptieto;

Tietueen kenttiin viitataan antamalla
tietuemuuttujan ja kentan nimet pis-
teella erotettuna.

aiti.ika: = 35;
aiti.palkka: = aiti.palkka+ 300.0;
isanp.sos: = '120349-763G’;

Usein joudutaan viittaamaan saman
tietueen eri kenttiin, jolloin pistenotaa-
tio kay tyolaaksi. Tietue voidaan avata
WITH-DO-lauseella, minkad jélkeen
viittaamiseen riittdéa pelkka kentan ni-
mi.

{Sama toiminta kuin edella]
WITH aiti, isanp DO
BEGIN

ika: = 35;

palkka: = palkka + 300.0;

sos: = ’120349-763G’
END

Pascalin erikoisuuksiin kuuluu niin
sanottu vaihteleva tietue. Tietuemaé-
rittelyssa voi edellda kuvatun kiintean
osan lisdksi olla vaihteleva osa, jokaa
sisaltdd yhden tai useampia muunnel-
mia eli rakennevaihtoehtoja. Tallsin
tietueeseen voidaan tallettaa tapaus-
kohtaisesti aivan erilaista tietoa. Vaih-
televien tietueiden kaytté on hankalah-
koa, eika siithen taman kurssin puitteis-
sa syvennyta tarkemmin.

6.4 Joukot

Joukko koostuu samaa kantatyyppia
olevista alkioista. Kantatyyppi voi olla
jokin ordinaalityyppi (ks. luku 3.1).
Joukon alkiot ovat kaikki erilaisia eika
niiden jarjestyksella ole valia. Niinpa
kaksi joukkoa ovat samoja, jos ne
sisaltavat samat alkiot misséd tahansa
jarjestyksessa. Joukkotyypin esittelyn
syntaksi on kuvassa 6.3.

Joukon kantatyyppi ei saa olla liian
laaja, silla mahdollisten alkioiden luku-
mé&aréd on useimmissa Pascal-jarjestel-
missa rajoitettu.

Joukko esitetaan luettelemalla alkiot
hakasuluissa pilkuilla erotettuna.

TYPE

numerojoukko = SET OF [0..9];
VAR

a, b: numerojoukko

Il

[1,3,5,7,9];
[0..4] (= [0,1,2,3,4] ]

a
b:

Joukoille on maaritelty seuraavat
joukko-opista tutut operaatiot:

Yhdiste eli unioni +
Leikkaus *

Erotus -

Joukkoon kuuluminen IN
Vertailu = ja <>
Osajoukko < = ja > =

n2 = [1..3,7..9]

n3 = [3,5,7,9]
n2+n3 = [1..3,5,7..9]
nZ2*n3d = [3,7,9]
n2-n3 = [2,8]

3 IN n2 = True

n2 <> n3 = True
[3,5] <= n3

IN-operaattorin avulla voidaan testa-
ta kuuluko operandi joukkoon. Sen
kaytté on katevaa esimerkiksi syottotie-
don oikeellisuuden tarkistuksessa.

Kuva 6.3

VAR

c: Char;
REPEAT

Read(c)

UNTIL ¢ IN 0.9

6.5 Tiedostot

Tiedoston alkiot ovat kaikki samaa
tyyppid, mutta niiden lukuméaara ei ole
ennalta maaratty. Tiedostotyypin esit-
telyn syntaksi on kuvassa 6.4.

Tiedostotyyppinen muuttuja taytyy
ohjelmassa avata ennen kuin sen alki-
oihin paastaan kasiksi. Tiedoston alki-
oita kasitellaan perakkaisjarjestyksessa
yhta kerrallaan.

Tiedostoja  kasitellaan
kurssin seuraavassa osassa.

lahemmin

7. Dynaamiset tietorakenteet

Seuraavaksi kasitellaan erédsta Pascalin
erityispiirrettd, jota yksinkertaisten oh-
jelmien tekija ei yleensa tarvitse.

Kuten olemme todenneet, on ohjel-
man muuttujat esiteltava ennen kuin
niitd voidaan kayttda. Jokainen muut-
tujan esittely varaa kuitenkin muistista
tilaa.

Taulukko on tietorakenteena siina
mielessd kankea, ettd sen koko on
tunnettava etukateen. Jos esimerkiksi
haluamme tehda ohjelman, joka lajitte-
lee ennalta maarittelemattdman maa-
réan lukuja, meidan taytyy maéaritella
niin suuri taulukko, ettd kaikki luvut
varmasti mahtuvat siihen. Tallainen
taulukoiden kaytté tuhlaa muistia.

Dynaamiset muuttujat ovat muuttu-
jia, jotka luodaan tarvittaessa ohjelman
suorituksen aikana ja havitetaan, kun
niita ei enaa tarvita.

:

E }{ ordinaalityyppi

Kuva 6.4

EIEE OF
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Kuva 7.1

lista: >

7.1 Dynaamisen muuttujan
luonti.

Dynaamista muuttujaa ei esitella taval-
liseen tapaan nimelld, vaan siihen
paastaan viittaamaan ns. osoitinmuut-
tujan kautta. Tyyppia T olevan dynaa-
misen muuttujan osoitin on tyyppia
T. Osoitinmuuttuja on maariteltava
ennen kuin dynaaminen muuttuja voi-
daan luoda.
Dynaamisen muuttujan luonti tapah-
tuu standardiproseduurilla New.

TYPE

lukupari = ARRAY 1..2 OF Integer;
VAR

p:  lukupari;

N‘e‘W(p);

Proseduurin  New kutsu luo uuden
tyyppia lukupari olevan muuttujan ja
asettaa osoitinmuuttujan p osoittamaan
siihen. Voimme nyt viitata tahén luo-
tuun muuttujaan lausekkeella p | jolla
tarkoitetaan sitd dynaamista muuttujaa,
johon p osoittaa.

p [1]:=3;
p [2]:= 5;

Osoitinmuuttujan arvoksi voidaan si-
joittaa vakio Nil, joka ilmaisee, ettd
osoitin ei osoita mihinkdan dynaami-
seen muuttujaan.

Dynaamisilla muuttujilla  voidaan
tehda monimutkaisia linkitettyja lista- ja
puurakenteita.  Niissda ~ dynaaminen
muuttuja on tyypiltdan tietue, jonka
yksi tai useampi kenttd on osoitin sa-
maan tietuetyyppiin.

Seuraavassa on ohjelma, joka lukee
paatteelta  reaalilukuja muodostaen
niista linkitetyn listan. Lukeminen paét-
tyy nollaan, minka jalkeen luvut tulos-
tetaan kaanteisessa jarjestyksessa.

PROGRAM lista(Input, Output);

TYPE .
osoitin = alkio
alkio = RECORD
arvo: Real;
seuraava: osoitin
END;

VAR

lista,x: osoitin;

r: Real;

BEGIN

Y
/

lista: = Nil;
Read(r);
WHILE r <> 0.0 DO
BEGIN
New(x);
X _.arvo:= r;
X .seuraava: = lista
lista: = x;
Read(r)
END;
x: = lista;
WHILE x <> Nil DO
BEGIN )
Writeln (x .arvo);
X:= X .seuraava
END;
END.

Kuvassa 7.1 on naytetty muuttujien
arvot sen jalkeen kun ohjelmalle on
syotetty luvut 2, 6 ja 3.

7.2 Dynaamisten muuttujien
havittaminen

Jokainen New-proseduurin kutsu va-
raa uutta muistitilaa. Jottei dynaami-
seen muistinhallintaan varattu muisti-
alue paasisi loppumaan, pitaisi ohjel-
massa tarpeettomat dynaamiset muut-
tujat havittaa eli niiden varaama tila
vapauttaa. Dynaaminen muuttuja havi-
tetadn standardiproseduurin Dispose
kutsulla. Parametrina on osoitinmuut-
tuja, joka sisaltdad osoittimen havitetta-
vaan muuttujaan.

VAR
p: ARRAY [1..1000] OF Integer;

Néw(p); {Luodaan uusi taulukko]
p [23]:= O; [Nollataan taulukon al-
kio]

Dispose(p); {Vapautetaan taulukon
varaama muistitila]

Harjoitustehtavia

1. Keksi sopivat tietotyypit seuraaville
tietorakenteille:

a) Korttipakan kortit (ilman jokerei-
ta)

b) Tiedot myytavastd huoneistosta
(osoite, rakentamisvuosi,
omistaja, hinta).

c) Ruotsin kielen vokaalien joukko.

2. Laadi ohjelma, joka lukee paatteelta
lukuja (viimeinen on 0), laatii niista
linkitetyn listan, ja tulostaa lopuksi lu-
vut syottdjarjestyksessa.
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Kestavatko elamanlankasi

Elisabeth Lukas tutki yli tuhannen ih-
misen henkisen hyvinvoinnin. Tulokset
olivat yllattavia. Kurjat elinolosuhteet,
vaikea lapsuus tai raskaatkaan mene-
tykset eivat nayttaneet olevan henkisen
pahoinvoinnin syyna. Jakavana tekija-
na oli se, tunsiko ihminen, etta juuri
hanen elamallaan on jokin ainutlaatui-
nen tarkoitus vai oliko elama p&aamaa-
ratonta ajelehtimista.

Hyvinvoinnin pahoinvointia

Voimiensa aarimmilleen ponnistamisel-
la on huono kaiku ihmisten mielissa.
Ankarat luonnonolot, sairaudet ja so-
dat ovat pakottaneet ihmisen veny-
mé&an yha uudelleen sietokykynsa aari-
rajoille. Yrittamisesta ja kamppailusta
on tullut kirosana. Ainaiseen olemassa-
olon taisteluun tuskastuneet sukupolvet
ovat tehneet kaikkensa, jotta he tai
edes heidan jalkelaisensa voisivat viet-
tda mahdollisimman huoletonta ja ylta-
kyllaista elamaa.

Kohonnut bruttokansantuote ei ole
avannut portteja kauan kaivattuun on-

nelaan. Pikemminkin péainvastoin. Yha

useammat ovat alkaneet elamisen hel-
pottuessa karsia epamaaradisestda ma-
sennuksesta seka turhuuden ja tyhjyy-
den tunteesta. Logoterapian kehittaja
Viktor Frankl nimittaa tata kulovalkean
nopeudella etenevaa ’'kansantautia’
noogeeniseksi neuroosiksi. Ennen tasta
riesasta nayttivat karsivan vain vanhe-
nevat elintasorouvat.

Vaikka eldmanhalun puuttuminen
voi aluksi naytaa mitattomaltd pulmalta
‘todellisten”  katastrofien aiheuttaman
hadan rinnalla, se on itse asiassa hen-
genvaarallinen tila. hminen pyrkii vais-
tomaisesti hankkimaan elam&aansa mie-
lekkyytta; joskus keinolla milla hyvan-
sa. Esimerkiksi monien nuorten arvel-
laan kayttavan huumeita, koska se an-
taa heille selkean ja konkreettisen ela-
mansisallon. Viranomaisten jallitus, ra-
han hankkiminen rikoksella ja seuraa-
van ‘'matkan’ suunnittelu antavat jatku-
vaa, kaikki voimavarat nielevaa teke-
mista. Se puolestaan auttaa pakene-
maan ahdistavia ajatuksia ja kaootti-
seksi koettua maailmaa.
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Elamassa pitaa olla tsemppia

Ei kaikkea yhden kortin varaan

Pelastava turvaverkko

Voidakseen hyvin ihminen siis tarvitsee
ainakin  yhden riitdvan arvokkaan
asian, jonka vuoksi ponnistella.

Monelle tyé on juuri se tyydytysta
tuova asia, jonka ymparille kaikki muu
elamanmeno rakentuu. Toisille lapset
ovat kaikki kaikessa, jolloin elamanryt-
mi maaraytyy naiden pikkuenkeleiden
tarpeiden sanelemana. Erilaiset urhei-
lumuodot tarjoavat monelle areenan
oman suorituskykynsad &arirajojen tut-
kailemiseen. Henkisemmat ihmiset
omistautuvat koko sielullaan uskonnol-
le tai tieteelle. Jotkut taas loytavat
taiteen ja politikan ymparilta mielek-
kaan elamansisallon.

Lahin tavoite pitaa ylla piristavaa
odotusta. Tilanteen kehittymista seura-
taan henkea pidatellen. Tavoitetasoa
nostetaan valittomasti, kun edellinen
etappi on saavutettu. Henkinen tasa-
paino ja tyytyvaisyys ovat itsestaansel-
vyys niin kauan kuin edistymista tapah-
tuu.

Elamalla on kuitenkin tapana generoi-
da enemman tai vahemman satunnai-
sia yllatyksia, jotka voivat hetkessa
muuttaa koko eldmén. Ennen pitkaa
tyon sankari ‘paasee’ eldkkeelle, lapsil-
le omistautunut &iti huomaa jalkikas-
vun ldhteneen maailmalle, himourheili-
ja saa kohtalokkaan polvivamman, us-
kovainen menettaa uskonsa, poliitikon
edustama puolue joutuu skandaaliin.

Jos elam& on vain yhden langan
varassa ja tuo lanka katkeaa, edessa
ammottaa epatoivon kuilu.

Yksinomaan tyohonsa uppoutuneen
atk-ammattilaisen kannattaisi silloin tal-
16in vakavasti pohtia, mita han tekisi,
jos ura yhtakkia katkeaisi sairauden tai
jonkin muun ylivoimaisen syyn vuoksi.
Esimerkiksi Ronald Reagan saattaa
syysta tai toisesta paattaa, etta Suomi
kuuluu tasta lahtien niihin maihin, joi-
hin ei sotilaallisista syista vieda tietotek-
niikkaa. Reaganille ja sikalaiselle teolli-
suudelle p&atés on pikkujuttu, mutta
monelle atk-ammattilaiselle se voi mer-
kita taydellista romahdusta.

Jos hankittu taitopohja on kyllin laa-
ja, uran katkeaminen aiheuttaa aluksi
ilkealta tuntuvan putoamisen kohti
epatoivoa. Mutta melko pian riiputaan
jo uuden kiinnekohdan varassa.

On tarkeaa tajuta, ettd toimivaa va-
rakoytta ei tarvitse pitaa valttamatta
‘kiredlld’ eli sen yllapito ei valttamatta
vaadi kovin paljoa aikaa. Pelkka tietoi-
suus sen olemassaolosta mahdollistaa
tyohon keskittymisen turvallisin mielin.

Lukasin tukimuksen mukaan kaikkein
vahvimmilla ovat ne, joilla on useita
vankkoja kiinnekohtia elamaan; moni-
puolinen ammattitaito, kiinteat ja rik-
kaat ihmissuhteet, antoisa harrastus
jne. Kun muutoksia ja kriiseja sattuu
yhdella elaman alueella, muut kiinne-
kohdat pitavat kokonaistilanteen va-
kaana. Voimia riittda suurenkin vaikeu-
den voittamiseen tai jopa tilanteen
eduksikaantamiseen.

Suurimmassa  vaaravydhykkeessa
ihminen on silloin, kun useat elamén-
langat katkeavat samanaikaisesti. Tilas-
tojen mukaan sairastumiset ajoittuvat
usein suurten elamanmuutosten (lahei-
sen kuolema, elakkeelle jadminen, tys-
paikan vaihdos, avioliiton solmiminen,
opiskelun lopettaminen jne.) yhtey-
teen. On &arimmaisen tarkeda, ettd
elamanlankojen joukossa olisi ainakin
yksi koysi, joka kestaa kaikissa olosuh-
teissa. Esimerkiksi viime maailmanso-
dan keskitysleireissa ihmiset menettivat
miltei kaiken ulkoisen. Naistd kauhuista
selvisivat yksinomaan ne, jotka tunsi-
vat, etta heilla on jokin elamantehtava,
joka piti ehdottomasti suorittaa.

Aiheesta enemman:

Lukas Elisabeth: Sinunkin elamallasi
on tarkoitus, KY 1984
Frankl Viktor: Ihmisyyden rajalla [
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Tuomas Pystynen

ORACLE-sovelluskehitin:

Yhteensopivia sovelluksia
eri laitteisiin

Tanéaéan kehitettdvien sovellusten on toimittava myds
tulevaisuudessa. Erds kdypéa ratkaisu téllaiseen sovellus-
kehitykseen on ORACLE.
ORACLEIlla voidaan kehittad helposti yllapidettavia
laiteriippumattomia sovelluksia, jotka perustuvat voimak-

kaasti yleistyvddn SQL-tiedonhallintakieleen.

ORACLE on relationaalinen tiedonhal-
lintajérjestelma, johon liittyy myds vali-
neet sovellusten kehittamiseen. Se so-
veltuu erityisesti hajautettujen ja laite-
riippumattomien jarjestelmien kehitta-
miseen.

ORACLE perustuu IBM:n maéritte-
lemaan SQL-kieleen (Structured Qu-
ery Language, lausutaan see-quel), jo-
ka on tiedonhallintajarjestelmien de
facto -standardikieli sekd ANSI stan-
dardiehdotus relationaalisten tiedon-
hallintajérjestelmien kieleksi. SQL-kie-
lella voidaan mm. kysella, yllapitaa,
maaritelld ja suojata tietokannan tieto-
ja.
ORACLEnN valmistaja on amerikka-
lainen Oracle Corporation. Yritys pe-
rustettiin  vuonna 1977 valittémasti
IBM:n SQL-tutkimusraporttien julkista-
misen jalkeen ja ensimméinen versio
ORACLEsta julkistettin 1979. Honey-
well ja useat muut tietokonevalmistajat
ovat valinneet ORACLEn omaksi tie-
donhallintajérjestelmékseen sen sijaan,
ettd olisivat kehittaneet itse oman jar-
jestelmansa.

ORACLE on suunniteltu mahdolli-
simman laiteriippumattomaksi. Se on
saatavissa moniin mikro-, mini- ja suur-
koneisiin, mm. Stratukseen. Tahan
mennessa ORACLEja on installoitu
mini- ja suurkoneisiin maailmalla yli
tuhat. ORACLE on my6s yhteensopi-
va IBM:n SQL/DS ja DB2 -tiedonhal-
lintajarjestelmien kanssa.

Tietokantana taulut

Hakemistot nopeuttavat hakuja

ORACLER tietokanta koostuu tauluista
(table), joille méaritelladn sarakkeita
(column). Jokaiselle sarakkeelle maari-
telladan tyyppi ja tarvittaessa enimmais-
pituus sekd ’pakollisuus’. Sarake voi
olla tyypiltdéan joko merkkijono, nume-
ro tai paivays. Tauluun lisataan tietoja
riveind (row), jotka koostuvat taulun
sarakkeita vastaavista kentista (field).

Kenttéd on tietokannan pienin osa,
johon voidaan suoraan viitata SQL-
lauseella. Kenttiin viitataan aina nimen
eikd sijainnin perusteella. Sen sijaan
riveihin viitataan aina kenttien arvojen
perusteella. Nain ollen SQL-lauseet ja
niistd rakennetut sovellukset ovat riip-
pumattomia tietojen fyysisesta sijainnis-
ta.

Aiemmin luodun taulun sarakkeita
voidaan leventaa seka liittaa tauluun
uusia sarakkeita. Ja ilman, ettd taulun
tietoja tarvitsisi ladata tai ORACLEIlla
tehtyja sovelluksia tarvitsisi muuttaa tai
kaantaa.

Mika tahansa SQL-kyselylause on
maariteltdvissa virtuaaliseksi tauluksi
(view), jota voidaan kayttaa muissa
kyselyissa tavallisten taulujen tapaan.
Virtuaalista taulua ei paasta kuitenkaan
paivittamaan, silla sita ei ole talletettu
kuten tavallista taulua.

SQL-kieliset lauseet maarittelevat
vain mitd tietokannalle halutaan tehda,
ja SQL-tulkki paattaa miten lause suo-
ritetaan. SQL-tulkki eristda loogisen
tietokannan fyysisesta tietokannasta ja
mahdollistaa tietokannan virittAmisen
niin, ettd SQL-lauseita ei tarvitse muut-
taa.

Taululle voidaan luoda hakemistoja
(index), jotka nopeuttavat tietojen etsi-
misté taulusta. Hakemiston avain voi
koostua useasta sarakkeesta mielival-
taisessa jarjestyksessa. Voidaan myos
maaritella, salliko hakemisto sama-
avaimisuuden (synonyymiavaimet) vai
ei. Hakemistorakenteena on tasapaino-
tettu bin&aripuu.

Taulut, joiden tietoja kaytetdan
usein yhdessa, voidaan haluttaessa tal-
lettaa fyysisesti samoihin lohkoihin
(cluster). Esimerkiksi osasto- ja tydnte-
kija-taulut on jarkevaa tallettaa siten,
ettd yhteen fyysiseen lohkoon tallete-
taan sekd osaston ettd sen tyontekijoi-
den tiedot. Tallin tietoja haettaessa
tarvitaan mahdollisimman vahan levy-
hakuja. Talla tavalla tiedot on yleensa
talletettu vain tehokkaissa hierarkkisissa
ja verkkorakenteisissa tiedonhallintajar-
jestelmissa.

ORACLE minimoi levyhakujen
maaraa pitamalla usein kaytettyja tieto-
ja puskureissaan. ORACLE hallitsee
taysin kayttojarjestelmasta riippumatta
tietojen tallettamismenetelmét ja kyke-
nee tehokkaasti hakemaan ja talletta-
maan tietoja sekd optimoimaan levyti-
lan kayttoa. Tiedot talletetaan pakatus-
sa muodossa.

ORACLE sallii useiden kayttajien
kasittelevan samaa taulua yhtaikaisesti,
mutta lukitsee muutettavat rivit muu-
tostapahtuman ajaksi. Poikkeuksena
ORACLEn MS-DOS  -versio PC-
ORACLE, joka sallii vain yhden kayt-
tajan kerrallaan.
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Monipuoliset suojaukset

Tietohakemisto

Sovelluskehitysvilineet

Jokaisella kayttajalla on kayttajatunnus
ja salasana. Tietokannan taulua voi
kayttaa vain taulun luoja, ellei han
anna muille kayttajille oikeuksia kayt-
tad taulua. Oikeudet saa maaritella
erikseen tietojen kyselyyn, liséamiseen,
muuttamiseen ja poistoon.

Kayttajan  tietokantaan  tekemét
muutokset jaavat pysyvasti voimaan ja
muille kayttajille nakyviksi vasta, kun
tietokannalle annetaan hyvaksymiskas-
ky. Jos tietokannalle annetaan peru-
miskéasky tai jos jarjestelma kaatuu oh-
jelmisto- tai laitevirheeseen, perutaan
edellisen hyvéaksymiskaskyn jalkeiset
muutokset, jotta tietokanta pysyisi joh-
donmukaisessa tilassa. ORACLEn luki-
tukset estavat kahta kayttajaa paivitta-
mastd samaa kyselyyn, lisdamiseen,
muuttamiseen ja poistoon.

Kayttajan  tietokantaan  tekemét
muutokset jadvat pysyvasti voimaan ja

mastd samaa rivia yhtaikaisesti.

neeseen tilaan.

sovelluksien rakentamiseen.

laitteistoilla.

Tietohakemisto on tiedonhallintajarjes-
telmé&n omistama tietokannan osa. Se
sisaltaa tietoja jarjestelman kayttajista,
kayttajien luomista tauluista, taulujen
sarakkeista ja hakemistoista seka kayt-
toluvista.

Tiedonhallintajarjestelma vastaa tie-
tohakemiston yllapidosta, mutta kayt-
tajat voivat kyselld sielté itseaan koske-
via tietoja SQL-kielta kayttaen.

Tietohakemiston ansiosta SQL-tulk-
ki ndkee jatkuvasti ajan tasalla olevan
kuvauksen tietokannan rakenteesta.
Niinpa tietokannan rakenteeseen tehta-
vat muutokset ovat valittémasti kaytet-
tavissa.

ORACLEgen siséltyy joukko sovelluske-
hitysvélineitd, joita ovat nayténhallinta-
vélineet, kyselykieliliitinta, raporttige-
neraattori ja esikdantaja. ORACLElla
tehdyt sovellukset ovat aina riippumat-
tomia tietokannan fyysisesta tallettami-
sesta, koska kaikki sovelluskehitysvali-
neet kayttavat SQL-kielta.

Naytonhallintavalineelld maaritellaan
helposti nayttsja, joilla voi kysella, se-
lata, lisatd, muuttaa ja poistaa tietokan-
nan tietoja. Naytén kentille voi méaari-
telld tarkistuksia, muotoiluja, otsikoita
ja ohjeteksteja.

Naytté voi muodostua useasta loh-
kosta, joista kukin vastaa yhta tietokan-
nan taulua. Lohkojen kenttien vililla
on mahdollista valittda tietoja. Nayton
lohkolle voidaan maéritella liipaisimia
(trigger), jotka ovat lohkolle tehtiavin
kyselyn, lisdyksen, muutoksen tai pois-
ton yhteydessa suoritettavia SQL-lau-

muille kayttajille nakyviksi vasta, kun SOVELLU SKEHITYS- seita. Ohjauslohko on naytén lohko,
tietokannalle annetaan hyvaksymiskés- VALINEET jolla annetaan muuttuvia oletusarvoja
ky. Jos tietokannalle annetaan peru- muiden lohkojen kentille. Lohkosta toi-
miskasky tai jos jarjestelma kaatuu oh- KYSELYKIELI seen siirrytaan joko suoraan tai valikon
jelmisto- tai laitevirheeseen, perutaan SOVELLUSKEHITIN kautta.

edellisen hyvaksymiskaskyn jalkeiset RAPORTTIGENERAATTORI Naytté voi olla myds monisivuinen,
muutokset, jotta tietokanta pysyisi joh- ESIKAANTAJA mutta vain yksi sivuista on nakyvissa
donmukaisessa tilassa. ORACLER luki- GRAFIIKKA kerrallaan. Nakyvilld oleva sivu maa-
tukset estavat kahta kayttajaa paivitta- Eﬁ%&ATAKOI‘ASKENFA raytyy kohdistimen sijainnin mukaan.

Kyselykieliliitannalla idaan tehda

yselykielilii & voi
Tietokannasta voidaan ottaa ajoit- SQL-kielella tietokantakyselyja, muo-
tain varmuuskopio ja tulostaa loki tieto- toilla kyselyjen tuloksia raporteiksi seka
kantaan tehdyistd muutoksista. Var- rakennella komentomakroja. Raportti-
muuskopion ja lokin avulla pystytdan R generaattori puolestaan soveltuu moni-
tietokanta esimerkiksi levyn tuhoutues- SQL OHJELMALITANTA puolisten muotoiltujen raporttien te-
sa palauttamaan tuhoutumista edelti- koon.

Esikaantajalla pystytaan kdantamaan
ohjelmointikielella Kirjoitettuja  ohjel-
mia, joihin on upotettu SQL-lauseita.

Soveltun hajautukseen ORACLE NET Eﬁi.kéénn.@k"sen . tulokgena saadaan
dannettdva ohjelma, jossa SQL-lau-
seet on muutettu aliohjelmakutsuiksi.

ORACLE tarjoaa palvelut hajautettujen Talla hetkellad esikdannokseen soveltu-
via ohjelmointikielia ovat C, Cobol,
ORACLE LINK -apuohjelmalla siir- TIEDONHALLINTA- Fortran, Pascal ja PL/1. H
retdan tietoja tietokannasta toiseen. JARJESTELMA
Tietokannat voivat sijaita jopa erilaisilla KYSELY
* ORACLE NET mahdollistaa_tieto- AT
jenkésittelyn hajauttamisen usealle lait- SUOJAUS
teelle. Talloin sovellus voi sijaita eri TIETOHAKEMISTON
laitteella kuin sen kayttama tietokanta. HALLINTA
ORACLE ei ole viela kuitenkaan tay- TOIPUMISJARJESTELMA
dellinen hajautettu tietokanta, koska MONITORI
sovelluksen tai kayttajan taytyy tietaa
missa tietokannassa tiedot sijaitsevat.
TIETOKANTA
KAYTTAJAN TIEDOT
TIETOHAKEMISTO
SUOJAUSLOKI
TOIPUMISLOKI
ORACLE-KONSEPTI

Thes=



HMa

PC-Focus on keskuskoneympéristésta mikroon istutettu
sovelluskehitin. Téaméa Focuksen pikkuveli toimii nyt
myds MikroMikko 2:ssa.
PC-Focus kéyttad samaa komentokieltéd ja pystyy
késittelemaadn samoja yhteisia tietovarastoja kuin keskus-
kone-Focuskin.

PC-Focus tuo
keskuskoneen tietokannan

PC-Focuksen valmistaja on amerikka-
lainen Information Builders Inc, joka jo
vuonna 1976 julkisti Focus-tietokanta-
ohjelmiston suurtietokoneille. Focuk-
sesta onkin tullut yksi myydyimpia tie-
donhallintaohjelmistoja  suurkoneym-
paristoon.

Information Builders’in markkinointi-
johtajan Donald J. Wszolek’in mukaan
jo 80-luvun taitteessa herasi ajatus so-
vittaa Focus mikroymparistéén. Focuk-
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mikrolle

sen istuttaminen mikroon kaynnistyi
kevaalla 1982 ja ensimmainen tuotan-
toversio PC-Focuksesta julkaistiin viime
vuoden toukokuussa.

PC-Focuksen kaytté MikroMikko
2:ssa vaatii 768 kilotavua keskusmuis-
tia ja 5 megatavun levyaseman. Focus-
kayttéon suositellaan kuitenkin vahin-
taan 10 megatavun Winchester-levy-
asemaa.

Tehokas sovelluskehitin

PC-Focuksella voit luoda ja yllapitaa
tietokantoja seka edelleen generoida
tietokannoista erilaisia raportteja ja
graafisia esityksia. Ohjelmaan sisaltyy
niin ikdan TED-nayttémuokkain ja Au-
toMod-nayttégeneraattori. ~ PC-Focus
soveltuu myds tilastoanalyysiin seka ta-
loussuunnitteluun.
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Koska PC-Focus on pikemminkin
monipuolinen komentokieli kuin varsi-
nainen ohjelma, se on ensisijaisesti so-
velluskehityksen apuvéline.

PC-Focuksen komennot ovat pi-
dempia ja vaikeampia kuin esimerkiksi
dBase Il:n vastaavat komennot. Toi-
saalta Focus-komennot ovat myés mo-
nipuolisempia. Samaten tietokantaope-
raatiot ovat PC-Focuksessa paljon no-
peampia kuin dBase Il:ssa. Niinpa laa-
jojen monimutkaisten sovellusten oh-
jelmoinnissa PC-Focus osoittautuu sel-
vasti tehokkaammaksi.

Kayttaja voi laajentaa Focuksen ko-
mentovalikoimaa rakentamalla Focus-
komennoista omia makrojaan. Tama
tapahtuu kayttaen PC-Focuksen LET-
komentoa. LET-komento mahdollistaa
my6s Focus-komentojen suomentami-
sen. Esimerkiksi LET YNNA = SUM.

Focuksen komennoista voidaan yh-
dessa  erilaisten  ohjausrakenteiden
kanssa rakentaa Focus-ohjelmia ja tal-
lettaa ne levylle ohjelmatiedostoiksi
(ns. FEX-tiedostot). Kayttajan rakenta-
mat ohjelmat kaynnistetaan PC-Focuk-
sen EX-komennolla.

PC-Focuksen kaytté sovelluskehi-
tykseen vaatii tiedonhallinnan ja ohjel-
moinnin perusteiden osaamista. Niinpa
sen paaasiallisia kayttajia ovat atk-
ammattilaiset. Sen sijaan valmiit Focus-
ohjelmat soveltuvat myds erilaisille lop-
pukayttajaryhmille.

Kéayttdjien mukaan parin péaivan
koulutus riittda Focuksen kayttéénotto-
kynnyksen ylittdmiseen. Kaikkien PC-
Focuksen piirteiden tuntemus vaatii to-
ki pitemman ajan. Koska PC-Focus ja
keskuskone-Focus ovat piirteiltdan sa-
manlaiset, Focus-kielen oppiminen an-
taa valmiudet Focuksen hyddyntami-
seen sekda MikroMikko 2:lla ettd kes-
kuskoneella.

PC-Focus on omimmillaan suurten
tietojarjestelmien rakentelussa. Ohjel-
miston paaasiallisia kayttokohteita ovat
kortistojarjestelmaét, tilastolliset analyy-
sit seka taloudelliset mallit.

Tietokanta hierarkkinen tai
relaatio

Focus on ennen kaikkea tiedonhallinta-
ohjelmisto. Se perustuu hierarkkiseen
tietokantaan. Ohjelmistossa voi kuiten-
kin muodostaa JOIN-komennolla kay-
ton aikaisia relaatioita. Relaatiolla voi-
daan liittda toisiinsa samanaikaisesti jo-
pa 16 tiedostoa.

PC-Focus pystyy kasittelemaan tie-

dostoja, jonka tietueet ovat enintdan
4096 tavun mittaisia ja sisaltavat enin-
taan 256 kenttaa. Tiedoston tietu-
emairalla ei ole rajoitusta. Tiedoston
kokoa rajoittaa vain kéaytettavissé oleva
levykapasiteetti.

Tietojen siirto PC-Focuksen ja mui-
den ohjelmien valilla kay helposti. PC-
Focus pystyy suoraan hyoédyntdméaan
standardeja ASCII-tiedostoja seka kes-
kuskone-Focuksen tiedostoja. Ulospain
PC-Focuksesta voidaan siirtda tietoa
lisaksi mm. DIF tai Lotus 1-2-3:n PRN
-tiedostomuodossa.

Apuohjelmia kayttdjan avuksi

PC-Focuksen laaja ohjelmisto on jaettu
11 levykkeelle. Integroituna PC-Focuk-
seen toimitetaan joukko apuohjelmia,
kuten mm. TED, TableTalk, FileTalk ja
AutoMod. Apuohjelmilla kayttaja voi
rakentaa sovelluksia huomattavasti no-
peammin kuin yksittaisia PC-Focuksen
komentoja kayttden.

PC-Focuksen néayttémuokkain TED
soveltuu Focus-ohjelmien kirjoittami-
seen. Sen sijaan PC-Focukseen ei si-
sélly toistaiseksi tekstinkasittelya. Jos
sellaista halutaan, voidaan Focuksesta
kutsua MS-DOSin tekstinkasittelyohijel-
mistoja, kuten esimerkiksi EDIXia.

Valikkopohjaiset FileTalk ja Table-
Talk helpottavat PC-Focuksen kayttoa.
FileTalkilla aloittelijakin perustaa tieto-
kantoja ja tulostaa TableTalkilla raport-
teja tietokannoista.

AutoMod-néyttdgeneraattorilla maa-
ritelladn nayttépohjia, joita voidaan
kayttaa tietokannan paivitykseen.

Raporttien generointi helppoa

Raportti voidaan generoida suoraan
PC-Focuksen komennoilla tai Table-
Talk-apuohjelmalla.

TableTalk on valikkopohjainen ra-
porttigeneraattori, jota kaytettdessad ei
valttamatta tarvitse syottaa mitaan tie-
toja. Riittda, kun valitsee valikolta halu-
amansa vaihtoehdot pelkastaan nuoli-
nappaimia kayttaen.

Samanaikaisesti kun kayttaja maarit-
telee valikon avulla haluamansa rapor-
tin, generoi TableTalk naytén alareu-
naan PC-Focuksen komennoista ko.
raporttia vastaavan ohjelmatiedoston.
Seuraamalla generoituja komentoja
kayttaja oppii samalla vahitellen Focuk-
sen komentokieltd. Haluttaessa voi-

daan syntynyt ohjelmatiedosto tallettaa
levylle. Kun mydhemmin halutaan sa-
manlainen raportti, viitataan EX-
komennolla raportin ohjelmatiedoston
nimeen.

Yksinkertaisia raportteja voi tulostaa
suoraan tietokannan maarittelyjen mu-
kaisesti. Talloin esimerkiksi sarakeotsi-
koiksi otetaan tietokannan tietokenttien
nimet. PC-Focuksella voidaan muotoil-
la monimutkaisempiakin raportteja, jot-
ka sisaltavat otsikoita, vali- ja loppu-
summia seka erilaisia laskutoimituksia.
Ei ole liioiteltua sanoa, ettda PC-Focuk-
sella voi generoida tietokannoista mil-
laisen raportin tahansa.

Raportin generoiva komentojoukko
voisi olla esimerkiksi:

TABLE FILE MYYNTI
PRINT SUKUN AND ETUN
BY POSTIN

BY TULOT

END

Esimerkkiraportille tulostetaan MYYN-
Tl-tiedostosta sukunimet ja etunimet.
Nimet tulostuvat postinumeron ja tulo-
jen mukaisessa jarjestyksessa.

Graafisia esityksia

PC-Focuksen grafiikalla saadaan tieto-
kannoista normaalien raporttien liséksi
graafisia esityksia. PC-Focuksen help-
pokayttoisella grafiikalla voidaan esittaa
pylvas- ja viivadiagrammeja seka pii-
rakkakuvioita.

Kuvioita  piirrettdessd ~ PC-Focus
skaalaa ne automaattisesti, jotta kuvien
esittdmiseen saadaan mahdollisimman
suuri kuva-ala. Kayttaja voi estaé auto-
maattisen skaalauksen ja ilmoittaa, mil-
& lukuvalilla han haluaa kuviota tar-
kastella. Nain menetelldan yleensa,
kun halutaan eri aineistosta skaalauk-
sen suhteen vertailukelpoisia kuvioita.

PC-Focuksen komentokieleen kuu-
luu erityisia taloussuunnitteluun tarvit-
tavia komentoja. Nailld komennoilla on
mahdollista mm. rakentaa rekursioita.
Muistettakoon, etta PC-Focuksessa
voidaan hyodyntaa suoraan esimerkik-
si taulukkolaskentaohjelmien taulukko-
tietokantoja.

Keskuskoneversion tapaan sisaltaa
PC-Focus useita tilastoanalyysissa tar-
vittavia funktioita. PC-Focus mahdollis-
taa mm. regression, aikasarjat, poik-
keamat ja varianssin.
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Mikro-Mercur:

Taloussuunnittelua mikrolla

Mercurin kehitys kaynnistyi Ruotsissa
70-luvun puolivalissa. Mercurin valmis-
taja on Mercur Planeringssprak AB.
"Mercur on suunniteltu ensisijaisesti
Pohjoismaisten yritysten taloussuunnit-
teluun. Pohjoismaissa on yli tuhat
Mikro-Mercurin kayttajaa. Suomalaisia
kayttajia ovat mm. SKOP, Partek, Ke-
mi Oy, Veho, Helvar, Ahlstrém, Abo
Akademi ja Turun kauppakorkeakou-
lu”, kertoo Nokia Informaatiojarjestel-
mien Mercur-tuotepaallikké Mikko-Jus-
si Suonenlahti.

Mikro-Mercur on kaytettavissa paitsi
yksin MikroMikko 2:lla myos yhdessa
Nokian Laskentakeskuksen suurtieto-
koneiden kanssa. Tallsin tietoja voi-
daan siirtaa mikrolta suurtietokoneelle
ja takaisin. Ja siten hajauttaa tietojen-
kasittelya.

Koska taloussuunnittelussa tarvitaan
pohjaksi toteutuneita lukuja ja toisaalta
verrataan toteutumia suunnitelmiin, on
Mercuriin tehty liittymat tietojen siirta-
miseksi Mercurin ja muiden tietojarjes-
telmien valilla. Mercur keskustelee esi-
merkiksi yrityksen laskentatoimen jar-
jestelmien seka vaikka Lotuksella tai
Multiplanilla tehtyjen taulukoiden kans-
sa.
Suonenlahti sanoo Mikro-Mercurin

toimivan 512 kilotavun keskusmuistilla
varustetussa MikroMikko 2:ssa. Mercu-
rin  kayttéon suositellaan umpilevya
~ (Winchester). MS-DOS -kayttojarjestel-
masta edellytetaan versiota 2.0. "Tie-
tysti tarvitaan myos kirjoitin paperitu-
lostusta varten. Laskelmien ja analyy-
sien tulokset on pystyttava tulostamaan
paitsi kuvaruudulle myés kirjoittimelle
tai piirturille”, Suonenlahti lisaa.

Mercuria on kéaytetty taloussuunnitteluun jo useita vuosia
suurtietokoneilla. Mercurin hyvéksi koetut piirteet on nyt
siirretty mikroon. Ja myés MikroMikko 2:lle.

Kieli sovelluksien tekoon

Mercur on itse asiassa taloussunnittelu-
kieli, jonka tehokkailla komennoilla ka-
sitellaan Mercurin tietokantaa. Mercu-
ria voi pitaa myos neljannen sukupol-
ven ohjelmointikielena tai sovelluske-
hittimena.

Mercur perustuu matriisitietokan-
taan, joka on relaatiotietokannan eri-
koismuoto. Mercurin tietokanta koos-

Ohjelmat

tuu taulukko- ja ohjelmatietokannoista.
Yhteen taulukkotietokantaan voi
Mikro-Mercurilla tallettaa 512 tauluk-
koa, joissa kussakin voi olla 6000 ele-
menttid. Ja automaattinen haku on
mahdollista kohdistaa kuuteen tieto-
kantaan samanaikaisesti.
“Mikro-Mercur-sovelluksissa voi olla
kaytossa yhtaikaa yli 3000 taulukkoa
ilman, ettd taulukoiden suuri méaéara
vaikeuttaisi sovelluksen hallintaa. Ta-
ma on mahdollista siksi, ettd Mercur

Taulukot
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kayttad Winchester-levya virtuaalises-
ti”, Suonenlahti kertoo.

Jokaisella kayttajalla voi olla oma
taulukkotietokantansa, johon han talti-
oi omia taulukoitaan. Taulukoissa on
erotettavissa rivit, sarakkeet, otsikot,
tekstiosa ja alleviivaukset. Niinpa tau-
lukko vastaa tuttua raporttia, mika
osaltaan auttaa kayttajaa suoriutumaan
tietojen syotosta ja paivityksesta.

Taulukkotietokannan kasittely on
helppoa Mercurin komennoilla. Mercu-
rin komennoilla luot uusia taulukoita,
paivitat taulukoitasi, selailet taulukoita
naytolla, yhdistelet taulukoita seka tu-
lostat haluamiasi raportteja, ja jopa
graafisessa esitysmuodossa ja vérein.
Raportit tulostetaan joko suoraan tau-
lukosta tai kokoamalla tietoja yhteen
useammasta eri taulukosta. Laskelmat
ja simuloinnit ovat mahdollisia suoraan
kuvaruudulla.

Taulukoiden sisaltoja pystyy muutta-
maan yksittaisilla komennoilla. Taulu-
kon voi myos hakea naytolle ja tehda
siind tarvittavat paivitykset. Taulukon
ei tarvitse mahtua kuvaruudulle yhdella
kertaa. Suuria taulukoita selataan Mik-
roMikko 2:n toimintondppaimia kayt-
taen.

Mercurin komennoilla voidaan teh-
da erilaisia laskutoimituksia taulukoi-
den tiedoille. Tietoja saatetaan laskea
yhteen, vahentaa toisistaan, kertoa ja
jakaa. Mercuriin on rakennettu lisaksi
monia laskelmien teossa tarvittavia
funktioita. Funktioita on valmiina esim.
lineaariseen regressioon, matriisikdsit-
telyyn, kuljetusten optimointiin, seka
annuiteetin, nykyarvon ja sisaisen ko-
ron laskemiseen.

Mercurin analysointipiirteitd hyédyn-
taen saadaan nopeasti vastaus esim.
seuraavanlaisiin kysymyksiin:

— ’mita jos' -kysymykset: miten hin-
nanmuutos 200,- vaikuttaa ennus-
tettuun myyntiin?

— herkkyysanalyysit: mika on yrityk-
sen tulos, jos tuotteen hinta vaihte-
lee + tai - 5 % budjetoidusta?

— iterointi taaksepain: milla myynnilla
saavutetaan 30 %:n myyntikate
nykyisellda kustannusrakenteella?

Yhdistelemalla Mercurin komentoja
ohjelmoidaan ns. Mercur-sovelluksia
eri kayttotarkoituksiin. Sovellukset si-
jaitsevat omassa ohjelmatietokannas-
saan, erilladgn taulukkotietokannoista.
Sama sovellusohjelma on siten useiden
eri kayttajien kaytettavissa. Esimerkiksi
eri kustannuspaikat tai osastot kaytta-
vat samaa budjetointisovellusta.

Kayttajaystavallisyytta

Mercur sisaltaa tulkin, joka tarkistaa
kayttajan komennon oikeellisuuden ja
ilmoittaa virheista valittdmasti. Nain

saastetaan aikaa sovellusten teossa.

Sovellukset on mahdollista rakentaa
hyvinkin helppokayttéisiksi suomenkie-
lisilla valikkorakenteilla. Talloin Mercu-
rin paivittadinen kaytté on yksinkertais-
ta. Osoitetaan valikolta vain seuraavak-
si tehtava tys. Niinpa sovelluksen kayt-
tajan ei tarvitse tuntea Mercurin varsi-
naisia kaskyja lainkaan.

Mercuriin on rakennettu suomenkie-
liset ohjeet, jotka saadaan naytolle
HELP-nappaimella. Tata elektronista
opasta kayttaja voi selata ja loydetty-
aan haluamansa tiedot palata jatka-
maan tyoskentelyaan siita mihin jai.

Soveltuu moneen

Vaikka Mikro-Mercur on erikoistunut
taloussuunnitteluun, se soveltuu myoés
monenlaiseen analysointiin ja tauluk-
kolaskentaan.

Taloussuunnittelu on yleensa kokei-
lua eri vaihtoehdoilla. Asetetaan tulok-
seen vaikuttaville tekijoille erilaisia ar-
voja ja katsotaan, millaiseksi tulos
muodostuu.

Toisaalta voidaan asettaa ensin tulos
ja katsoa, millaisia tulokseen vaikutta-
vien tekijoiden tulee olla. Mercur mah-
dollistaa tallaiset kaksisuuntaiset laskel-
mat. Mercur-taloussuunnittelu pystyy
hallitsemaan my&s yrityksen kaikki ta-
sot. Tyypillisin esimerkki lienee budje-
tointi.

Yritysten  budjetointikierros  on
yleensa monimutkainen ja aikaa vieva.
Budjetointiin osallistuvat henkilét syot-
tavat omat budjettitietonsa paatteelle,
minka jalkeen budjettia voidaan simu-
loida paatteella ja analysoida tuloksia.
Jokaista osastoa tai kustannuspaikkaa
voi vastata yksi taulukko. Mercur kon-
solidoi taulukot halutulle hierarkiatasol-
le asti. Yhta helposti kdy myés yrityk-
sen kustannuslajikohtaisten raporttien,
kuten palkkaraporttien, laatiminen.

Organisaation hierarkian esittaminen
ja muuttaminen on joustavaa Mercur-
sovelluksissa, koska Mercurissa on eril-
linen taulukko kuvaamassa organisaa-
tion hierarkiaa. Niinpa organisaati-
omuutokset voidaan paivittda ilman
hankalia ohjelmistomuutoksia. Niin
ikaan rinnakkaisten organisaatioraken-
teiden hallitseminen on mahdollista il-
man eri ohjelmistoja.

Tuotelaskelmien teossa saadaan yh-
della Mercur-kaskylla laskelma tietylle
tuotteelle. Kun annetaan Mercurin teh-
da sama laskelma niin monelle tuot-
teelle kuin halutaan, voidaan lopuksi
liittaa laskelmat yhteen yksinkertaisella
taulukkokasittelylla.

Mercurilla voidaan toteuttaa yritys-
malli, joka sisaltaa esimerkiksi yrityksen
budjetin, PTS-mallin, likviditeettisuun-
nitelman, tunnusluvut, investointilas-
kelmat, kassavirta-analyysit, tulos- ja
tase-ennusteet. Mercurilla voi tehda

erilaisia analyysejé yritysmallista ja sa-
malla tutkia mallin riippuvuuksien vai-
kutuksia eri tilanteissa.

Suonenlahden mukaan jokaisella
yrityksella on tulevaisuudessa jokin
Mercurin kaltainen taloussuunnittelu-
kieli paatoksenteon tukijarjestelmien
osana. ’Mieluimmin tietysti Mercur”,
Suonenlahti lisaa.

Koulutusta saatavissa

Mercur-koulutuksen saa joko NITECis-
tda (Nokian tietotekniikan koulutuskes-
kuksesta) tai yrityskohtaisilta kursseilta.
Jo kahden paivan koulutuksen jalkeen
kayttaja pystyy tekemaan suomenkieli-
sia valikko-ohjattuja Mercur-sovelluk-
sia.

Mercurin mukana toimitetaan sek#
kayttajan kasikirja ettd oppikirja. Kirjat
on suunniteltu nopeasti omaksuttavik-
si. Kayttajan kasikirja on laaja sisaltden
runsaasti esimerkkeja. Oppikirja puo-
lestaan sisaltaa harjoituksia itseopiske-
luun.

Vuonna 1981 perustettiin Ruotsissa
Mercur-kayttajayhdistys, jonka keskei-
sin tehtava on olla Pohjoismaiden Mer-
cur-kayttajien keskustelufoorumi. Kayt-
tajat kokoontuvat saannollisesti kasitte-
lemaan erilaisia teemoja. Naissa tilai-
suuksissa heillda on mahdollisuus solmia
kontakteja seka saada tietoutta Mercu-
rin kaytosta. O
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monikaytt

MPSINDEXilla

jasovelluksia

MikroMikko 2 -lahiverkkoon

MS-DOS -yleisohjelmistot toimivat pe-
riaatteessa sellaisenaan paitsi Mikro-
Mikko 2:ssa myds MikroMikko 2 -l&hi-
verkossa. Namaéa vyleisohjelmistot ovat
kuitenkin yhden kayttajan jarjestelmis.
Ne pystyvat kasittelem&an yhteista
massamuistia siten, etta kukin kayttaja
kasittelee eri tiedostoa.

Jotta MikroMikko 2 -lahiverkosta oli-
si todella hy6tya, tarvitaan monikaytta-
jasovelluksia. Tallaisten verkkosovel-
luksien tekoon on Nokia kehittanyt
MPSINDEX-ohjelmiston. MPSINDEX
yhdessa MPSFORMS-naytonkasitteli-
jan kanssa muodostaa tehokkaan tyo-
valineen verkkoympéristéén.

MPSINDEX on tiedostojenkasittely-
jarjestelmad, joka mahdollistaa yhteisten
moniavaintiedostojen kaytén. MPSIN-
DEXissa voidaan tiedostot lukita seka
tiedosto- etta tietuetasolla ja siten estda
yhtaikaiset paivitykset.

Léhiverkoissa on pystyttdava kéasittelemidn samaa tiedos-
toa yhtaikaisesti usealta eri tybasemalta. L&hiverkkoihin

soveltuvista tiedonhallintajérjestelmistd on kuitenkin huu-
tava pula markkinoilla. Niinpd Nokia on kehittdnyt oman
MPSINDEX-tiedostojenkasittelyohjelmiston MikroMikko 2

-ldhiverkkoon.

Millainen MPSINDEX sitten oikein on?

Tyo6kalu sovellusohjelmointiin

Jopa 16 kayttajaa
samanaikaisesti

MPSINDEX on sovellusohjelmoijan
apuvaline. MPSINDEXia kaytetaan so-
vellusohjelmista proseduurikutsuin.
Talla hetkella MPSINDEXia voi kutsua
mm. Pascalista, Basicista, Cobolista,
Fortranista ja C-kielesta.

Sovellusohjelman kanssa linkitetaan
kaytetyn  ohjelmointikielen ~MPSIN-
DEX-liitantamoduli (MPSxxx.OBJ), jo-
ka sisaltda ko. kielilitannan mukaiset
proseduurikutsut. LiitAintamodulit toi-
mitetaan MPSINDEXin jakelulevyk-
keella.

Varsinainen MPSINDEX-ohjelmisto
on laiteohjainohjelman tyyppinen kes-
keytyspohjainen ohjelma, joka lada-
taan muistiin aina kayttojarjestelman
mukana. Niinpa MPSINDEX on instal-
loitava kayttojarjestelméaan ennen kuin
se voidaan ottaa kayttéén. Verkko-
kayttojarjestelma NETOS on tilattavissa
MPSINDEXilla  varustettuna, jolloin
MPSINDEXia ei tarvitse installoida.

MPSINDEX  voidaan installoida
my6s MS-DOSiin. Tam& ns. yhden
kayttagjan MPSINDEX on toiminnalli-
sesti taysin yhteensopiva verkkoversion
kanssa. Nain ollen kaikki MPSINDEXia
kayttavat sovellukset toimivat sellaise-
naan seka vyksittaisessa MikroMikko
2:ssa etta MikroMikko 2 -lahiverkossa.

MPSINDEXin avulla voidaan lukea
tiedoston tietueita avaimen mukaan se-
ka perattdisesti ettd hajasaantisesti.
MPSINDEXillda on mahdollista myés
mm. paivittda, lisata ja poistaa tietueita
seka poistaa ja luoda uusia avaimia.

MPSINDEX-tiedostolla voi samanaikai-
sesti olla enintdan 16 kayttajaa. Ja
yhdella kayttajalla voi samaan aikaan
olla avoinna korkeintaan 16 tiedostoa.
Tosin yhden kéayttdjan MPSINDEXissa
MS-DOS rajoittaa avoinna olevien tie-
dostojen maaran viiteen.

MPSINDEX-tiedosto on  kayttajan
kannalta looginen kokonaisuus. Ra-
kenteellisesti se koostuu kuitenkin da-
tatiedostosta, hakemistoista eli ns. in-
deksitiedostoista sekad maérittelytiedos-
tosta.

Méaérittelytiedosto  ( .DEF) sisaltaa
data- ja indeksitiedostoja koskevaa
maarittelytietoa.

Datatiedosto ( .DAT) koostuu varsi-
naisista 'kayttajan tietueista’. Fyysisesti
tietueet ovat tiedostossa aikajarjestyk-
sessa eli siina jarjestyksessa kuin niita
on tiedostoon lisatty. Tietueiden enim-
maispituus on 2048 tavua ja tietueita
voi yhdessa datatiedostossa olla enin-
taan n. 8,4 miljoonaa. Kaytannossa
levyaseman kapasiteetti on kuitenkin
ensimmainen tiedoston kokoa rajoitta-
va tekija.

Datatiedoston  tietueella voi olla
enintdan sata kenttaa. Kentta voi olla
tyypiltd&dn numeerinen tai merkkijono.
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Enintdaan kahdeksan avainta

Monipuolista tiedostonkésittelya

Apuohjelmia

Kullekin datatiedostolle voidaan maari-
tella kahdeksan avainta. Ja avain voi
koostua kolmesta kentastd, joiden ei
tarvitse sijaita tietueella perakkain.
Avaimen enimmaispituus on 128 ta-
vua.

Kutakin datatiedoston avainta vastaa
yksi indeksitiedosto ( .IX1 - .IX8),
johon talletetaan avaimen mukainen
tietuejarjestys. Indeksitiedostossa kay-
tetadn B-puurakennetta.

Avainta maariteltdessa  kerrotaan
MPSINDEXille, sallitaanko synonyymi-
avaimet eli voiko useammalla datatie-
doston tietueella olla sama avaimen
arvo. Jos sama-avaimisuutta ei sallita
ja ollaan lisaédméassa sama-avaimista tie-
tuetta, MPSINDEX esta lisayksen.

<

Sovelluksen MPSINDEX-proseduuri-
kutsuilla saadaan MPSINDEX teke-
maan erilaisia tiedosto-operaatioita.
Proseduurikutsuihin liittyvilld paramet-
reilla tdsmennetaan kutsua.

Sovellusohjelma voi MPSINDEXilla
luoda kokonaan uuden MPSINDEX-
tiedoston tai tehda jo olemassa olevalle
uusia hakemistoja (indeksitiedostoja).
Kutsumalla MPSINDEXia sovellusoh-
jelma voi myds poistaa kerralla koko
MPSINDEX-tiedoston tai vain yksittéi-
siad hakemistoja. Niin ikaan MPSINDE-
Xin  kutsulla  saadaan  vioittunut
MPSINDEX-tiedosto uudelleen kaytto-
kuntoon.

Ennen kuin MPSINDEX-tiedostoa
aletaan sovelluksessa kasitella, se on
aina ensin avattava. Avauksessa tie-
doston wvoi varata omaan kayttéén,
jolloin muut eivat voi sithen koskea.

Avauksen liséksi MPSINDEX-palve-
luihin kuuluvat myés tiedoston sulke-
minen, tietueen luku, kirjoitus ja pois-
to. Tietueen voi lukea joko hajasaanti-
sesti tai perakkaisesti avaimen mukaan
nousevassa tai laskevassa jarjestykses-
sé. Tietueen luvun yhteydessa voidaan
tietue lukita muilta kayttajilta.

Tehtdessa muutoksia tiedostoon
MPSINDEX paivittdd automaattisesti
hakemistot.

MPSINDEX-jarjestelmaan kuuluu jouk-
ko MPSINDEX-tiedostojen kasittelyyn
liittyvia apuohjelmia.

Apuohjelmat on yhdistetty
MPSMENU-ohjelmaksi, jonka valikolta
kayttajan on helppo kaynnistaa halu-
amansa toiminto. Apuohjelmia voi toki
kutsua myds suoraan MS-DOS -tasol-
ta.

MPSFUTIL-ohjelmalla luodaan uu-
sia MPSINDEX-tiedostoja tai rakenne-
taan MPSINDEX-tiedostolle uusia ha-
kemistoja. Ohjelmalla saadaan vioittu-
neet MPSINDEX-tiedostot uudelleen
kayttokuntoon. Lisaksi MPSFUTILilla
voidaan poistaa kéytdsta koko MPSIN-
DEX-tiedosto tai vain yksittaisia hake-
mistoja.

MPSDUMP-ohjelmalla on mahdol-
lista tutkia datatiedoston sisaltod, joka
tulostetaan naytélle tai kirjoittimelle.

MPSLOAD-ohjelma konvertoi AS-
CIlI- ja binaaritiedostoja MPSINDEX-
tiedostoiksi. Ohjelmalla voi myés luoda
jo olemassa olevasta MPSINDEX-tie-
dostosta rakenteeltaan uuden MPSIN-
DEX-tiedoston.

Kaikki apuohjelmien toiminnot sisal-
tyvat FILEDEF-ohjelmaan. FILEDEF
on MPSFORMS-né&yténkasittelijan
apuohjelma MPSINDEX-tiedoston
luontiin ja rakenteen muuttamiseen.
FILEDEF-ohjelmassa voidaan hysédyn-
tad suoraan ns. tietotyyppikuvauksia,
joita maéaritellaan DICTDEF-ohjelmal-
la. Ul
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MPSFORMS-néayténkasittelija:

Ohjelmointityokalu
MikroMikko 2:een

Naytonkasittelyn ohjelmointi sovelluksiin on tydlasté
perinteisilld ohjelmointikielilla. MikroMikko 2:een on
kehitetty avuksi oma néayténkasittelija, MPSFORMS.
Se on mainio tydkalu sovellusohjelmoijalle.

MPSFORMS on kehitetty Nokia Infor-
maatiojarjestelmissa ja se on suunnitel-
tu ensisijaisesti naytonkasittelyn apuva-
lineeksi. MPSFORMSin néaytonkasitte-
lytoimintoja pyydetdan sovellusohjel-
masta proseduurikutsuin. MPS-
FORMSia voi kutsua mm. Pascalista,
C-kielesta, Basicista seka Cobolista.
Naytonkasittelija on ohjelmoitu paa-
osin C-kielella. Ainoastaan muutama
alimman tason proseduuri on toteutet-
tu assembler-kielella.
Naytonkasittelijan suunnittelussa oli-
vat lahtokohtina mm. monipuolisuus ja
joustavuus. MPSFORMSin oli pystytta-
va kaikkiin tavanomaisiin nayténkasit-
telytoimintoihin. Kasittelijaan oli voita-
va helposti liittdd myos erikoistoiminto-
ja. Kasittelijan piti olla myds nopea,
pienikokoinen ja ennen kaikkea help-
pokayttéinen. Nama vaativat ja ristirii-
taisiltakin tuntuvat tavoitteet on toteu-

tettu MPSFORMSissa.

Nayttokuvaukset erillaan
sovelluksesta

MPSFORMSin peruskasite on naytto-
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lomake. Nayttolomake koostuu ohje-
teksteista (ns. nayttdlomakkeen pohja)
ja datakentista. Varsinainen tiedon
syottd ja tulostus naytélle tapahtuu
nayttélomakkeen datakenttien kautta
siten, ettd kohdistin liikkkuu ainoastaan
datakentissa.

Eréds nayttolomakkeen erikoistapaus
on ns. HELP-lomake, joka sisaltaa
vain ohjeteksteja. HELP-lomakkeen
voi liittad tavallisen néayttolomakkeen
datakenttdéan. Talloin tiedon syotdssa
ko. datakentan kohdalla tietyn nappai-
men (ns. HELP-n&ppaimen) painallus
tuo naytolle vastaavan HELP-lomak-
keen. Seuraava nappainpainallus pois-
taa HELP-lomakkeen palauttamalla al-
kuperaisen nayton. Nain HELP-lomak-
keilla voidaan valittaa kayttajalle ku-
hunkin tilanteeseen liittyvia ohjeita.

Ennen kuin MPSFORMSia voidaan
kayttaa sovellusohjelmasta on kaytetta-
vat nayttolomakkeet kuvattava ns. lo-
maketiedostoihin. Kaikki nayttélomak-
keiden tekstit, joita sovellus kayttaa,
sijaitsevat lomaketiedostossa. Esimer-
kiksi yhteen lomaketiedostoon voidaan
sijoittaa suomenkieliset ja toiseen vas-
taavat ruotsinkieliset naytot. Niinpa

pelkastaan lomaketiedostoa vaihtamal-
la saadaan sovelluksesta erikielisia ver-
sioita.

Nayttolomakkeet kuvataan helppo-
kayttoisella FORMSDEF-nayténmaa-
lausohjelmalla. Ohjelmalla méaéritelladn
erilaisia nayttolomaketta koskevia tieto-
ja, esimerkiksi lomakkeen ohijetekstit ja
datakentat attribuutteineen (ominai-
suuksineen).

Sovellusohjelma voi kayttda useam-
pia naytolle tulostettuja nayttdlomak-
keita samanaikaisesti. Nayttdlomakkeet
voidaan jopa limittdd naytolle siten,
etta aktiivinen néayttélomake tuloste-
taan ’'nipun paallimmaiseksi’. Talldin
aikaisemmin tulostetut néayttdlomak-
keet saattavat jadda kokonaan tai osit-
tain nakyviin.

Koska sovelluksessa kaytettavia lo-
makkeita pidetddn sovellusohjelman
tyomuistissa, saadaan lomakkeet nay-
tolle nopeasti.

Eri tason toimintoja

MPSFORMSin toiminnot voidaan ja-
kaa eri tasoihin, jotka ovat keskenaan
yhteensopivia.

Alimmalla tasolla on joukko valikoi-
tuja naytonkasittelyn perustoimintoja,
jotka on toteutettu mahdollisimman te-
hokkaasti. Perustoimintoja on vahan,
ja koko naytonkasittely on rakennettu
niiden paalle. Naytonkasittelyn alin ta-
so perustuu INT 10H -keskeytykseen.

Kun alemman tason toiminnot tuke-
vat normaalia vuorovaikutteista nay-
tonkasittelyd, tukevat ylemman tason
toiminnot nayttdlomakkeiden kasitte-
lya. Ylemmén tason toiminnot kutsu-
vat tarvittaessa alemman tason toimin-
toja.

Naytonkasittelijan toimintoja vastaa-
vat selkeat proseduurikutsut, joilla so-
vellusohjelmat pyytavat kasittelijalta
haluamiaan toimintoja. Niinpa prose-
duurikutsut voidaan jakaa vastaavasti
eri tasoihin.

Ylemman tason proseduurikutsuilla
voidaan esimerkiksi tulostaa tyhja lo-
make naytélle, tulostaa lomakkeen da-
takenttiin tiedot sovelluksen datapus-
kurista, lukea nayttdlomakkeelta data-
kenttia tai tyhjentad datakentat. Alem-
man tason proseduurikutsuilla voidaan
tehdd mm. vastaavia tulostus-, luku- ja
tyhjaystoimintoja  yksittaiselle naytén
kentalle. Sovellusohjelmat voivat kayt-
taa samassa ohjelmassa eri tasojen pro-
seduurikutsuja.

Sovellusohjelmien kaytéssa olevia
proseduurikutsuja on suhteellisen va-
hén, mika helpottaa niiden kayttoa.
Lisdksi proseduurikutsuissa tarvitaan
ainoastaan muutamia parametreja,
koska nayttdlomakkeet kuvataan so-
vellusohjelmien ulkopuolella FORMS-
DEF-nayténmaalausohjelmalla.
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FORMSDEF
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CALL GETFORM...
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NAYTTOLOMAKE

O

HELP-LOMAKE

DATAPUSKURIT

Naytonkasittelija

Tiedon syo6tto datakenttéén ...

Esimerkkina MPSFORMSin kaytésta
sovellusohjelmoijan nakokulmasta tar-
kastellaan tiedon syottoa.

Varsinainen tiedon sy6ttd nayttolo-
makkeiden datakentiltd tapahtuu pro-
seduurikutsulla GETFIELD tai GET-
FORM.

Tarkastellaan  ensin  proseduuria
GETFIELD eli tiedon syéttoa tiettyyn
nayttolomakkeen datakenttaan. Aluksi
naytonkasittelija siirtéd kohdistimen ko.
datakentéan alkuun, jonka jalkeen kent-
tdéan voidaan syottaa tietoa. Syétdn
aikana syottotietoa voi muotoilla, kos-
ka néayténkasittelijan sisdinen muok-
kaus (editointi) on automaattisesti kay-
tossa kaikissa datakentissa.

Tiedon syo6ttéon littyy automaatti-
nen sisainen tarkistus- ja virhekasittely-
jarjestelma eli ns. implisiittiset tiedon
tarkistukset. Kasittelija tekee datakent-
tien virhetarkistukset nayttélomakkeen
maarittelyvaiheessa asetettujen  attri-
buuttien mukaan.

Jo tietoa syOtettdessa naytdnkasitte-
lija tekee tiedolle tarkistuksia ja ilmoit-
taa syottovirheesta aanimerkilla. Nain
kay esimerkiksi syotettaessa kirjainta
numeeriseksi maéariteltyyn  datakent-
taan.

Kentan tayttyminen tai lopetusnap-
paimen painaminen lopettaa syoton.
Lopetusnappéinten sijainnit ja lopetus-

4
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Sovellusohjelma

koodit ovat konfiguroitavissa. Syotén
lopetuksen jalkeen nayténkasittelija te-
kee automaattisesti joukon sisaisia toi-
mintojaan.

Aluksi tehdaan syétetylle tiedolle
implisiittisia tarkistuksia. Jos kasittelija
havaitsee virheen, se antaa aanimerkin
ja tulostaa selvikielisen virheilmoituk-
sen, seka siirtdd kohdistimen takaisin
kentan alkuun odottamaan korjaus-
SyGttoa.

Seuraavaksi tehdaén mahdolliset si-
saiset tiedon tarkistukset. Niiden ku-
vaukset virheilmoituksineen on talletet-
tu lomaketiedostoon naytdénmaalauk-
sen yhteydessa.

Ja lopuksi tehdadan viela ulkoiset
tiedon tarkistukset itse sovellusohjel-
massa, mikali nayttélomakkeen maarit-
telyssd on datakenttdan liitetty tarkis-
tuskoodi osoittamaan ulkoisen tarkis-
tuksen pyyntéa. Tallin GETFIELD-
proseduuri keskeyttaa toimintansa ja
valittda sovellusohjelmalle lopetuskoo-
din sijasta negatiivisen tarkistuskoodin
arvon. Tastd sovellusohjelman pitaisi
havaita, etta siltd odotetaan nyt ulkois-
ta tiedon tarkistusta.

Ulkoisissa tarkistuksissa sovellusoh-
jelma voi tutkia esimerkiksi datakent-
tien valisia riippuvuuksia. Se voi myos
muuttaa naytonkasittelijan toimintaa ti-
lapaisesti nayténkasittelyn yleisten oh-
jaustietojen avulla tai pyytaa virhekasit-
telya. Tarkistusten jalkeen sovellusoh-
jelman pitdd kutsua uudelleen GET-

FIELD-proseduuria samoilla paramet-
reilla, jotta proseduuri voisi jatkaa kes-
keytynytta toimintaansa.

Kun syétetty tieto on nain todettu
virheettémaksi, naytdnkasittelija jatkaa
edelleen syéttétiedon kasittelya. Se
mahdollisesti muotoilee tietoa ja lopuk-
si siirtda tiedon sovellusohjelman data-
puskuriin.

Lopuksi tapahtuu viela syétetyn da-
takentdn automaattinen takaisintulos-
tus naytolle. Numeerisen tiedon syo-
tossé esimerkiksi tarpeettomat etumer-
kit ja -nollat poistetaan.

... ja lomakkeelle

Kun proseduuri GETFIELD lukee syot-
totiedon  yksittaisestd  datakentast,
kohdistuu tiedon syétté proseduurilla
GETFORM  puolestaan  lomakkeen
kaikkiin datakenttiin. Datakenttien link-
kiketjut, jotka asetetaan lomakkeen
maarittelyn yhteydessa, ohjaavat kent-
tien kasittelyjarjestysta. Linkkiketjun
paattyminen tai lopetusnappaimen pai-
naminen lopettaa syéton.
GETFORMissa nuolingppaimiin on
liitetty tiettyja erikoistoimintoja. Jos esi-
merkiksi nayttdlomakkeita on ketjutet-
tu, tulostaa SHIFT + nuolinappéin au-
tomaattisesti uuden néayttélomakkeen
ja aloittaa syétén ko. lomakkeelta.
GETFORM on rakennettu kayttaen
proseduuria GETFIELD. ]
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Nyt
Lotus 1-2-3 ja MikroMikkokin
ymmartavat toisiaan

Lotus 1-2-3 on pitkdan ollut mikrojen suosituin ohjelmis-
to maailmalla. Nyt tdméa kysytty ohjelmisto on istutettu

myés MikroMikko 2:een.

Millainen Lotus 1-2-3 oikein on ja mitkd ovat sen

erityispiirteet MikroMikossa?

Lotus 1-2-3:n Mikromikko 2 -versio
syntyi Nokian ja Lotus 1-2-3:n maa-
hantuojan, Tietovayla Oy:n, yhteistyo-
na. Lotus 1-2-3:n alkuperainen valmis-
taja on amerikkalainen Lotus Develop-
ment Corporation.

Lotus 1-2-3 tunnetaan ensimmaise-
na ns. integroituna ohjelmistona. Oh-
jelmistossa yhdistyvat taulukkolasken-
ta, taulukkorakenteeseen perustuva

tietokanta ja grafiikka. Lisaksi ohjelmis-
toon kuuluu kolme apuohjelmaa, joilla
voidaan mm. formatoida levykkeita,
kopioida ja poistaa tiedostoja levyk-
keeltd, seka tulostaa kirjoittimelle Lotus
1-2-3:n grafiikalla tehtyja kuvatiedosto-
ja.

Lotus 1-2-3 -ohjelmisto on englan-
ninkielinen.
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Taulukkolaskenta keskeiseni

Taulukkopohjainen tietokanta

Lotus 1-2-3:n vahvin puoli on tauluk-
kolaskenta, joka on toiminnoiltaan sa-
mankaltainen kuin esimerkiksi Multi-
plan. Lotus 1-2-3:een sisaltyvat kaikki
taulukkolaskennan perustoiminnot, ku-
ten otsikointi, taulukon lokeroiden vali-
set laskutoimitukset, kaavojen ja luku-
jen tallentaminen lokeroihin, sarakkei-
den ja rivien lisays ja poisto, lokeroiden
muotoilu, tietojen kopiointi muista tau-
lukoista jne.

Lotus 1-2-3:ssa taulukko voi olla
jopa 2048 rivin ja 256 sarakkeen ko-
koinen. Taulukon lokeroihin voit kir-
joittaa kaavoja, lukuja ja tekstia. Kaa-
voissa on kaytettavissa tavallisten las-
kutoimitusten (+ ,-,,/) lisaksi monen-
laisia matemaattisia funktioita.

Lotus 1-2-3 pystyy yhdistelemain
taulukoita toisiinsa. Taulukkoon voi-
daan kopioida suoraan tietoja toisesta
taulukosta. Taulukon lukuihin voit lisa-
ta tai niista véhentda toisen taulukon
vastaavat lukuarvot. Tata piirretta ovat
monet Multiplanin kayttajat kaipailleet.
Lotus 1-2-3 kopioi tietoja myds mui-
den ohjelmien tiedostoista, mm. muilla
taulukkolaskentaohjelmilla  tehdyista
taulukoista.

Yksi Lotus 1-2-3:n erikoispiirteista
on kalenteriaritmetiikka. Lokeroihin
tallennettuja paivamaaria voidaan ver-
tailla paivan, kuukauden ja vuoden
tarkkuudella. Paivamaariin voi kohdis-
taa myds laskutoimituksia.

Néppaistomakrojen kaytté on toinen
hyddyllinen erikoispiirre Lotus 1-2-3:n
taulukkolaskennassa. Kayttdja antaa
komennot yleensd yksitellen nappai-
mistolta. Lotus 1-2-3:ssa  perdkkiin
suoritettavat komennot voidaan niput-
taa nappaimistomakroksi ja tallentaa se
johonkin taulukon Iokeroon. Kukin
makro nimetdan omalla kirjaimellaan.
Makron sisaltéméan komentojonon voi
nyt suorittaa vain viittaamalla makron
nimeen. Makrojen kaytosta on hyétya
silloin, kun joudutaan kirjoittamaan sa-
mat komennot monta kertaa perak-
kéin. Makrojen kayttd vdhentda tyo-
maéaraa olennaisesti.

Lotus 1-2-3 pystyy késittelemaan tau-
lukkoa tai sen osaa tietokantana. Tal-
16in yksi taulukon rivi muodostaa tietu-
een ja sarake tietueen kentin. Tieto-
kannan ensimmaisené tietueena on sa-
rakeotsikoiden muodostama rivi. Sara-
keotsikoiden nimid kaytetdan tietueen
kenttien nimina. N&itd nimia tarvitaan
useissa tietokantakomennoissa. Niinpa
sarakkeiden nime&minen on pakollista.
Ja kahdella sarakkeella ei myoskaan
saa olla samaa nimea.

Taulukkolaskennan toiminnoilla voit
lisatéa uusia kenttia (sarakkeita) tietuei-
siin (riviin) sek& uusia tietueita (rivejd).
Samaten voidaan muuttaa tietueiden
kenttien jarjestysta siirtamalla sarakkei-
ta, muuttaa kenttien leveyksia seka
paivittda kenttien sisaltéja. Tietokanta
tai osa siitd on tulostettavissa kirjoitti-
melle taulukkolaskennan tulostusko-
mennolla.

Varsinaisilla Lotus 1-2-3:n tietokan-
takomennoilla voidaan mm. lajitella
tietueita ja poimia tietyin kriteerein tie-
toja tietokannasta.

Sort-komento lajittelee tietokannan
tietueet nousevaan tai laskevaan jarjes-
tykseen haluamasi avainkentan mu-
kaan. Lajittelussa voidaan kayttaa sa-
manaikaisesti myos toista avainkenttda.
Ja lajittelun voi rajoittaa haluttuun tie-
tokannan osaan.

Komennon Query eri alikomennoilla
(Find, Extract, Unique ja Delete) voi
tietokannalle tehda useampia erilaisia
toimenpiteita.

Find-komento etsii tietokannasta tie-
tyt ehdot tayttavat tietueet. Ohjelma
tuo naytolle ensimmaisen ehdot taytta-
van tietueen. Nuolindppéaimella paaset
seuraavaan ehdot tayttavaan jne. Voit
selata naita tietueita myds taaksepain.
Jos esimerkiksi tietokantana on puhe-
linluettelosi, voit henkilonimelld etsia
haluamasi henkilén puhelinnumeron.

Extract-komento kopioi maéarittele-
masi kentéat niilta tietueilta, jotka taytta-
vat asettamasi ehdot. Kopioituvat tie-
dot tallentuvat maaritteleméaasi taulu-
kon osaan. Nain voit poimia tietokan-

nasta uuden suppeamman tietokan-
nan.

Unique-komento on toiminnoiltaan
muuten samanlainen kuin Extract pait-
si, etta maaritteleméaasi taulukon osaan
ei kopioidu kahta samanlaista tietuetta.

Delete-komento poistaa tietokannas-

ta ne tietueet, jotka tayttavat asetetut
ehdot.

> >
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Grafiikalla tiedot kuvalliseen
muotoon

Kolme apuohjelmaa

Lotus 1-2-3 MikroMikko 2:ssa

Taulukkolaskennan ja siihen pohjau-
tuvan  tietokannan lisdksi  Lotus
1-2-3:een on yhdistetty grafiikka. Lo-
tus 1-2-3:lla voidaan maaritellda kuvia,
tulostaa kuvia nayttéruudulle ja kirjoit-
timille seké tallentaa kuvia levykkeelle/
levylle.

Ennen kuin kuvia voidaan piirtaa,
on kuva maariteltavd. Ensimmaisena
on maariteltdva kuvan tyyppi. Kuva
voi olla viiva-, pylvas-, paallekkaispyl-
vas-, xy- tai piirakkakuvio. Kuvatyypin
jalkeen kerrotaan Lotus 1-2-3:lle, mika
rivin tai sarakkeen osa vastaa x-akselia,
miké ensimmaisend piirrettadvaa muut-
tujaa, mika toisena piirrettavaa jne.
Piirakkakuvion maarittelyssa tarvitsee
antaa vain yksi muuttuja, jonka arvo-
jen mukaan piirakka muodostetaan.
Muissa kuvatyypeissa voidaan vertailla
yhtaikaa useampaa muuttujaa.

Kun kuva on maaritelty, piirretaan
se naytoélle View-komennolla. Naytolle
piirtyvéan kuvan lukuarvot ohjelma ha-
kee muistissa olevasta taulukosta. Jos
kuva halutaan tulostaa kirjoittimelle tai
piirturille, se on ensin tallennettava ns.
kuvatiedostoksi levykkeelle/levylle.
Kuvatiedostosta kuvan voi mydhem-
min tulostaa kirjoittimelle tai piirturille
kayttaen PrintGraph-apuohjelmaa.

Myés pelkat kuvan maarittelytiedot
voidaan tallentaa tiedostoksi levyk-
keelle/levylle ja lukea ne myshemmin
sieltd muistiin. Kun piirretdan kuvaa
tiedostosta luetuilla maarittelyilla, luku-
arvot haetaan kuvaan silla hetkelld
muistissa olevasta taulukosta. Taten sa-
moilla maarittelyilla saadaan eri taulu-
koista vertailukelpoisia kuvia.
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Lotus 1-2-3:n mukana toimitetaan kol-
me apuohjelmaa: File Manager, Disk
Manager ja PrintGraph.

Disk Manager ja File Manager
-ohjelmilla voidaan suoraan Lotus
1-2-3:sta tehdd samoja toimenpiteita
kuin kayttojarjestelman varusohjelmil-
la. Itse asiassa Lotus 1-2-3:n kayttajan
ei tarvitse tietda mitaan kayttojarjestel-
matason komennoista.

Disk Managerilla kayttaja mm. for-
matoi levykkeita, kopioi levykkeen si-
sallon toiselle levykkelle yksi yhteen ja
tarkistaa levykkeen kayttokelpoisuu-
den. File Managerilla voidaan puoles-
taan tulostaa naytélle levykkeen hake-
misto, nimetéa tiedostoja uudelleen, se-
ka kopioida ja tuhota tiedostoja.

PrintGraph-ohjelmalla  tulostetaan
kirjoittimelle levykkeelle tallennettu ku-
vatiedosto. Ohjelma kyselee kayttajalta
kaikki tarpeelliset tiedot, kuten kuvatie-
doston nimen ja tulostuslaitteen.

Lotus 1-2-3 toimii MikroMikon MS-
DOS -kayttojarjestelman 2.12 tai sita
uudemmassa versiossa.

Lotus 1-2-3 vaatii keskusmuistia va-
hintdan 192 ktavua, joten ohjelma toi-
mii kaikissa MikroMikko 2 -malleissa.
Ohjelmisto pystyy kayttamaan keskus-
muistia aina 544 ktavuun. Taten 768
ktavun muistilla varustetussa MikroMi-
kossa voidaan kayttad ohjelmiston ko-
ko kapasiteetti, mika kaytanndssa mer-
kitsee mahdollisuutta rakentaa suurem-
pia taulukoita.

Koska Lotus 1-2-3:ssa ei kaytetd
pehmondppé&imia, saadaan MikroMi-
kon naytolle samanaikaisesti 23 tauluk-
korivia normaalin 20 rivin sijasta. Kol-
me lisarivia naytslla parantaa ohjelman
kayttomukavuutta olleellisesti.

MikroMikon Lotus 1-2-3 pystyy tu-
lostamaan n. 50 erimerkkiselle kirjoitti-
melle, mm. Facit ja Mannesmann Tally
-kirjoittimille.

Mita ohjelman mukana

Kayttajélle toimitetaan Lotus 1-2-3
-ohjelmalevykkeiden mukana suomen-
kielinen tukipaketti, englanninkielinen
kasikirja ja opetusohjelma (tutorial).
Suomenkieliseen tukipakettiin kuu-
luva kayttdopas tutustuttaa kayttajan
Lotus 1-2-3:n perustoimintoihin nope-
asti. Ja pian kayttaja antaa mieluimmin
ohjelman opettaa kuin selaa kasikirjan
sivuja. Englanninkielisesta kasikirjasta
onkin eniten hyétya vaativalle kaytta-
jalle, joka haluaa hydédyntaa ohjelmis-
ton kaikki hienoudet. O
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System-80 -ohjelmagene-
raattorilla rakentelet tiedos-
ton kysely- ja péivitysohjel-
mia sekéd raporttiohjelmia
DPS-laitteille. Ja se kdy
helposti, silld System-80 ei
edellyté ohjelmointikoke-
musta.

System-80 on amerikkalaisen Phoenix
Systems’in valmistama ohjelmagene-
raattori, jonka myyntioikeudet Honey-
well on ostanut.

System-80 toimii GCOS 6 ja 8
-kayttojarjestelmissa ja se on kaytetta-
vissa seka DPS 6 etta DPS 8 -laitteis-
toilla. System-80 -ohjelmistosta on tu-
lossa versio, jonka avulla voidaan ra-
kentaa DM4-tietokantaa kayttavia oh-
jelmia.

Generaattorin suunnittelussa oli lah-
tokohtana ajatus, ettd useimmat kau-
pallishallinnolliset  sovellukset  ovat
luonteeltaan samankaltaisia. Ne keraa-
vat tietoa kayttajilta ja tiedostoista, luo-
vat ja yllapitavat tiedostoja, seké rapor-
toivat tietoa kayttajille. Olennaisimmat
erot ohjelmissa ovat niiden suorittamis-
sa rutiineissa ja niiden kayttamissa tie-
dostoissa.

System-80
generol
Cobol-ohjelmia

Ohjelmakoodi standardoitua

Tieto- ja naytt6hakemistot

System-80 generoi ANSI-standardin
mukaisia Cobol-74 -ohjelmia. Koska
sen generoima ohjelmakoodi on hyvin
jasenneltyéd ja standardoitua, on koo-
din muuttaminen helppoa. Standardoi-
dun koodin ansiosta ohjelmat ovat
myds helposti siirrettdvissd koneelta
toiselle.

Ohjelmageneraattori keskustelee
kayttajansa kanssa valikoilla. Nain ol-
len sen kayttd ei edellytd ohjelmointi-
kokemusta. Cobol-terminologian tun-
teminen on toki hyddyksi.

System-80:1l& generoitavat ohjelmat
voidaan jakaa tyypeittdin seuraavasti:

— reaaliaikainen tiedon sy6ttd/paivi-
tysohjelma

— tiedostoa péivittava erdohjelma

— raportin tulostava erdohjelma

— tiedostoa paivittavéa sekd raportin
tulostava erdohjelma

Ennen ohjelmien generointia on kuvat-
tava ohjelmien kayttdmat tiedostot tie-
tohakemistoon sekd maariteltava tarvit-
tavat naytét nayttohakemistoon. Tieto-
hakemistoon talletetuista tiedostoku-
vauksista System-80 generoi Cobol-
ohjelmaan FD- ja SELECT COPY-
kappaleet.

Tiedostot kuvataan tietohakemis-
toon kenttd kerrallaan. Tiedostoku-
vauksen voi myds kopioida tietohake-
mistoon  apuohjelmalla  Cobol-74
-ohjelman FD-kuvauksesta tai erillisesta
COPY-kirjastosta. Kullekin tietokental-
le tehtdvét tarkistukset maaritellaan tie-
tohakemistoon. Samoin pikaraporteis-
sa oletusarvoina kaytettdvéat tietokent-
tien otsikot voidaan mééritelld tietoha-
kemistoon.

Nayttohakemistoon talletettu naytts-
kuvaus siséltdd naytén ja sen mahdol-
listen jatkonayttdjen nimet seka naytén
avulla péivitettdvan tietueen nimen.
Myos nayttéalkioiden, kuten ohjeteks-
tien ja datakenttien, sijaintipaikat nay-
tolla seka datakenttien suojaukset on
madriteltdva nayttékuvauksessa.

System-80:een sisiltyy joukko apu-
valineita, joilla voidaan mm. muuttaa
ohjelmageneraattorin oletusarvoja, tyh-
jentaa hakemisto tai ottaa hakemistosta
varmuuskopio. O

23—



Veikko Kehéa

Ada-ohjelmakomponentti-
kirjasto

Osa 1: Merkinkasittelyrutiinit

Tassa artikkelisarjassa kasitellaan Adan
yleiskayttoisia rutiineja seka teoreetti-
sesti etta kaytantoon soveltaen. Ada/
MPS:n erityisominaisuudet otetaan
myo6s huomioon. Kirjoitussarja kasittaa
seuraavat aiheet: merkkijono, lista, jo-
no, pino, joukko, taulukko, matriisi,
binaaripuu, verkko ja B-puu. Tassa
ensimmaisessa osassa esitellaan joukko
yleisimpia merkinkasittelyrutiineja.

Ohjelmistotyén tuottavuuteen vaikuttaa merkittavésti val-
miiden ohjelmakomponenttien kdytté. Nyt alkavassa
artikkelisarjassa tarkastellaan niiden kayttbd Ada-ympé-
ristésséd, joka mahdollistaa ohjelmakomponenttikirjaston

tehokkaan ké&ytén.

Ada ja pakkaukset

Ada-ohjelmointikieli mahdollistaa oh-
jelman kokoamisen osista eli pakkauk-
sista, kuten niita Adassa kutsutaan.
Pakkaukset siséltavat joukon prose-
duureja, funktioita ja tyyppien maarit-
telyja. Rakentamalla  yleiskayttdisia
pakkauksia ja kokoamalla ne ohjelma-
kirjastoksi saadaan tehokas ohjelman-
kehitysymparisté. Tavoitteena on, ettd
suuri osa ohjelmasta muodostuu val-
miista komponenteista ja vain pieni osa
on itse kirjoitettua koodia. Tama on
vahitellen toteutumassa.

Erds yhteinen ominaisuus ohjelma-
komponenteilla on se, etti niissd huo-
mioidaan erilaiset poikkeus- ja virheti-
lanteet. Nain ohjelmoija voi keskittya
tehtavan kannalta oleellisiin asioihin ja
unohtaa tarpeettomat yksityiskohdat.
Samalla  ohjelmointityén  tuottavuus
kasvaa. Téaman information hiding’
-periaatteen mukaan ohjelmoija voi
tyoskennella korkeammalla abstrakti-
otasolla.

Merkkijonot kiinteamittaisia

Merkkijonot ovat varsin yleisesti kaytet-
ty tietorakenne melkein missa tahansa
ohjelmassa. Monissa lausekielissa voi-
daan maaritelld merkkijonomuuttujia ja
niille on olemassa tarvittavat operaa-
tiot. Adassa merkkijonotyyppi on maa-
ritelty taulukkona.

type STRING is array
(POSITIVE range < >)
of CHARACTER;

Adassa merkkijonomuuttuja maéritel-
laan esimerkiksi:

JONO: STRING (1..10);

Merkkijonoille on maaritelty sijoitus-,
vertailu- ja yhdistelyoperaatiot. Ope-
raatioiden kayttéa rajoittaa se, ettad
operandien pitéa olla samaa tyyppia eli
yhté pitkia. Siten esimerkiksi seuraava
ohjelmanpétka on kayttokelvoton, kos-
ka ehto ei ole koskaan tosi:
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A: STRING (1..10);
B: STRING (1..5);

if A = B then .

Adassa merkkijono on kiinteamittai-
nen. Ohjelmoijan kannalta on usein
toivottavaa, ettd merkkijonot ovat loo-
gisesti vaihtelevan mittaisia eli kiintean-
mittaisen merkkijonon lopputyhjat jate-
taan huomiotta. Tahan itse Ada-kieli ei
anna keinoja. Mutta merkkijonojen kéa-
sittelyn helpottamiseksi on rakennettu
joukko aliohjelmia. Aliohjelmat mah-
dollistavat loogisten merkkijonojen hel-
pon kasittelyn ja vapauttavat ohjelmoi-
jan miettimasta turhaan Adan asetta-
mia rajoituksia ja saantoja.

Aliohjelmia avuksi

Merkkijonojen kasittelyyn tarvitaan ai-
nakin siirto- ja vertailuoperaatiot seka
merkkijonon osien etsintd- ja muutoso-
peraatiot. Lisaksi tarvitaan merkkijo-
non paloittelu- ja yhdistelyoperaatiot.

Siihen, milla tavalla operaatiot maa-
ritelladn, on lukematon maara tapoija.
Tassa esitetaan niistad erds. Merkkijo-
non tyhjadys Adassa kdy esimerkiksi
Seuraavasti:

A: STRING (1..10);
f(.).r- [ in A'range loop

Al):=""
end loop;

Tassa ohjelmoija joutuu kirjoittamaan
‘luupin’ ja itse asia, muuttujan tyhjiys,
jaa sivuseikaksi. Ohjelmasta tulee luet-
tavampi, jos kaytetddn aliohjelmaa
FILL. Se sijoittaa merkkijonon jokai-
seksi merkiksi halutun merkin. Oletus-
arvona on tyhjamerkki. Esimerkiksi:

FILL (A); -- A taytetdan tyhjalla

F.I.[.,L (A, ’0); -- A nollataan

FILL-k&skyn jalkeen muuttujan A sisal-
t6 on 70000000000 .

Aliohjelman kayttd on tulkittavissa
ohjelmointikielen laajennukseksi. Tama
onkin varsin tarkea muistaa kéytettaes-
s& tassad esiteltyja rutiineja. Ohjelman




suunnittelun abstraktiotasoa voidaan
nostaa, kun on olemassa 'kaskyja’ ha-
luttujen  toimintojen toteuttamiseksi.
Mika tahansa aliohjelma ei kuitenkaan
ole ohjelmointikielen laajennus. Joskus
aliohjelman sivuvaikutukset saattavat
olla hyvin haitallisia kaytettaessa alioh-
jelmaa muualla kuin alkuperiisessa
ymparistossaan.

Oleellista ké&skyvalikoiman laajenta-
misessa on laajennettujen kaskyjen
kayttokelpoisuus ja luotettavuus. Usein
toistuviin  tapauksiin on helpompaa
kayttaa valmiita rutiineja kuin kirjoittaa
omia ohjelmanpétkia. Ohjelmakompo-
nenttikirjaston perustaminen vaatiikin
aivan erityistd panostusta laatuun. Oh-
jelmakomponentin pitaa olla virheetén,
tehokas ja helppokéayttdinen.

Merkkijonon ‘normalisoimiseksi’
hyoédyllinen aliohjelma on tyhjamerk-
kien siirtaminen oikeaan laitaan. Esi-
merkiksi:

A: STRING := "ada”;
BLANKS—TO—RIGHT (A):

-- A siséltaa
-- nyt merkkijonon "ada

”»

Merkkijonon osien kasittely

Ada/MPS -kielessa ei ole maaritelty
merkkijonoviipaleita. Kun halutaan siir-
taa vain osa merkkijonosta on paikal-
laan aliohjelma MOVE-—SLICE. Seu-
raava ohjelmanpéatka siirtdd ensimmai-
sen merkkijonon alusta 8 merkkia toi-
sen merkkijonon alkuun.

A: STRING := "A:TIEDOT.TXT”;
B: STRING : =

MOVE—SLICE (A, B, 8): ...

MOVE—SLICE -késkyn jalkeen muut-
tujan B sisalté on "A:TIEDOT.LST”.

Aliohjelmalla ASSIGN siirretdan eri-
mittaisia merkkijonoja. Jos lahettava
merkkijono on pidempi kuin vastaanot-
tava, niin merkkijono katkaistaan jo-
non jommasta kummasta paasta. Jos
taas lahettavd merkkijono on lyhyem-
pi, niin loput taytetdan tyhjamerkilla.
Seuraavassa esimerkissad tatda ominai-

suutta kaytetddn merkkijonon paloitte-

luun.

A: STRING : = "A:TIEDOT.TXT”;
B: STRING (1..8);
C: STRING (1..3);

ASSIGN (B, A): ...
ASSIGN (C. A, RIGHT): ...

ASSIGN-kaskyjen jalkeen muuttujan B
sisaltd on "A:TIEDOT” ja muuttujan C
sisalto "TXT”.

Osamerkkijonon etsimiseen merkki-
jonosta on aliohjelma SEARCH. Jos
halutaan tietda, missa kohtaa on ”.”
merkkijonossa A, niin se kay seuraa-
vasti:

A: STRING := "A:TIEDOT.TXT";
L: NATURAL;

SEARCH (A, ", 1. L): ...

SEARCH-késkyn jalkeen muuttujan L
sisalté on 9. Tatad voidaan hyédyntaa
siirrettdessa ”.”:n jalkeinen osa:

B: STRING (1..4):
MOVE—SLICE (B, A, 3, L+1): ...

B:n sisélté on nyt "TXT 7. Nain alioh-
jelmilla  merkkijono voidaan helposti
paloitella osajonoiksi.

Merkkijonon osittainen muuttami-
nen onnistuu REPLACE aliohjelmalla.
Toiminta on samanlaista kuin missa
tahansa muokkaimessa. Seuraavassa

esimerkissa PTXT” muutetaan
"LST”:ksi.

A: STRING : = "A:TIEDOT.TXT":
REPLACE (A, "TXT". "LST"): ...

REPLACE-kaskyn jalkeen A:n sisaltd
on "A:TIEDOT.LST”.

Merkkijonojen vertailu

Erimittaisten merkkijonomuuttujien
vertailussa on ongelmana tilanne, jossa
pidemman merkkijonon alku on sama
kuin lyhyempi merkkijono. Onko "A:”
yhtéasuuri, suurempi vai pienempi kuin
"A:TIEDOT”? Tassa on sovittu seuraa-
vasta periaatteesta: Jos merkkijonot ei-
vat ole yhta pitkia, niin lyhyempi merk-
kijono oletetaan pidennetyksi tyhja-
merkeilla pitemman merkkijonon pitui-
seksi ja nain saatuja merkkijonoja ver-
rataan. Kaytanté on sama kuin Cobol-
kielesséa. Kahden erimittaisen merkkijo-

non vertailuun sopivat funktiot LESS,
EQUAL ja GREATER. Esimerkiksi:

A: STRING := "A:TIEDOT.TXT”;
if LESS (A, "B:") then ...
Tama ehto on tosi, kuten seuraavakin:

it GREATER (A, "A:”) then ...

Pienet kirjaimet isoiksi

Joskus on tarpeen muuttaa pienet kir-
jaimet isoiksi. Talléin on hyétyé alioh-
jelmasta UPPERCASE. Tata valaisee
seuraava esimerkki:

A: STRING : = "A:tiedot.txt”;
UPPERCASE (A): ...

UPPERCASE-kaskyn jalkeen merkki-
jonon A sisalté on "A:TIEDOT.TXT”.

Numeerisen tiedon muuttaminen
merkkijonoksi ja painvastoin tapahtuu
rutiineilla. FROM—INT ja TO—INT.
Esimerkiksi:

A: STRING := -126 3
B: INTEGER,;

B := TO—INT (A): ...

Kéaskyn suorituksen jalkeen kokonaislu-
kutyyppisen muuttujan B looginen si-
salté on miinus satakaksikymmenta-
kuusi. (]

MikroMikko
TopTen

Téaman kertainen MikroMikkojen ohjel-
mistolista perustuu kuluvan vuoden
heiné-elokuun myyntiluvuista laskettui-
hin suhteellisiin indekseihin.

Multiplan-taulukkolaskenta  jatkaa
edelleen listan karjessa. Huomatta-
koon, ettd Muliiplanin pahin kilpailija
Lotus 1-2-3 nousi heti pelkalla elokuun
myynnillaan listalle. Se on ehka seu-
raavalla listalla jo kérkisijoilla.

MikroMikko TopTen

1. (1) Multiplan 56
2. (5 Multigraph 44
33 i 40
4. (4) Wordix 36
5. (8) InfoStar 31
6. (7) K-mies 30
7. (6) MS-Basic -tulkki 26
8. (2) WordStar 21
9. () dBasell 16
10. () Lotus 1-2-3 1i5

Suluissa sijoitus edellisessa TopTenissa

(Softari 2/85).
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DECnet-tietoliikenne
Symbolics’iin

Symbolics Inc. julkisti DECnet-tieto-
likenneohjelmiston  Symbolics 3600
-sarjan tietokoneille Los Angelesissa
elokuun lopulla.

DECnet-ohjelmistolla Symbolics
3600 -koneet pystyvat kommunikoi-
maan kaikkien DECnet-VAX -liikenne-
kaytantoa tukevien tietokoneiden kans-
sa. Ohjelmisto mahdollistaa mm. tie-
dostojen siirron, elektronisen postin ja
toisen koneen nauha-aseman kayton.

Tilaa
ohjelmistoluettelo

Tiedot markkinoilla olevista Mikro-
Mikko-ohjelmistoista on nyt keratty yh-
teen MikroMikko-ohjelmistoluetteloksi.

Luetteloon on koottu valtuutettujen
MikroMikko-jalleenmyyjien ja riippu-
mattomien ohjelmistontekijéiden Mik-
roMikolle tekemia ohjelmia. Luettelos-
sa on kustakin ohjelmasta myyjan nimi
ja osoite, yhdyshenkilén nimi ja puhe-
linnumero, laitteistovaatimukset seka
lyhyt kuvaus ohjelmasta, sen sovellusa-
lueesta ja laajennettavuudesta. Luette-
lon kayttéa helpottaa hakemisto, jossa
ohjelmat on ryhmitelty toimialoittain.

Ohjelmistoluetteloita voi tilata joko
taméan lehden palvelukortilla tai soitta-
malla Marja Kulangolle, puh. 90-
567 2039.

Unto ja Mikko

Elokuun lopulla julkistettiin uusi Mikro-
Mikko 2:lle kehitetty taloushallinnon
ohjelmisto  Unto. Tama pk-yritysten
tarpeisiin suunniteltu ohjelmisto késit-
tad varastokirjanpidon, laskutuksen,
osto- ja myyntireskontran, kirjanpidon,
kustannuslaskennan, palkanlaskennan,
henkiléstohallinnon, tilinpaatéssuunnit-
telun ja pankkiyhteydet.

Unto on Unicin ja Efectorin yhdessa
kehittdma ohjelmisto. Sen suunnitte-
lussa on hyédynnetty molempien yri-
tysten pitkdaikaisia kokemuksia yli
3000 suomalaisen yrityksen taloushal-
linnosta.

Unto-ohjelmat soveltuvat useimmille
yrityksille ilman kalliita raataldinteja. Ja
Unto keskustelee kayttdjansa kanssa
suomeksi. Niinpa kayttijan ei tarvitse
tuntea atk-slangia, sovellusalueen tun-
temus riittaa.

Uusia DPSia
markkinoille

Nokia on taydentanyt edustamiensa
Honeywell DPS-tietokoneiden valikoi-
maa julkistamalla DPS 88/42T, DPS
90, DPS 6/22 seka DPS 6/85 -laitteis-
tot.

Tandem-versio DPS 88/42T tay-
dentaa 88-suurkonesarjaa. DPS 90 eri
malleineen edustaa puolestaan uutta
kokoluokkaa suurkoneiden sarjan yla-
paassa. Molemmissa laitteissa kaytto-
jarjestelméana on GCOS 8. Tama mer-
kitsee yhteensopivuutta, silla samat
tydkalut ja ohjelmistot ovat kaytettavis-
sa kaikissa DPS 8 -laitteistoissa.

DPS 6/22 on 16-bittinen supermik-
ro. Peruskokoonpanossaan se sisaltaa
512 kilotavua keskusmuistia, 68 mega-
tavun umpilevyn (Winchester) seka
650 kilotavun levykeaseman. Ja siihen
voidaan liittad viisi tydasemaa. DPS
6/22 on laajennettavissa aina kymme-
nen tydaseman koneeksi. Maksimiko-
koonpanossaan DPS6/22 kasittaa 1,7
megatavua keskusmuistia, kaksi umpi-
levyé ja streamer nauha-aseman.

DPS 6/85 on 32-bittinen supermini,
johon on liitettdvissd 64 tydasemaa.
Keskusmuistia laitteeseen saa 2-4 me-
gatavua. DPS 6/85 soveltuu jarjestel-
miin, joissa vaaditaan erittiin suurta
tehokkuutta.

Seka DPS 6/22:n ettd 6/85:n kéyt-
tojarjestelmana on GCOS 6. Kaikki
DPS 6 -sarjan koneisiin tehty ohjelmis-
to toimii niissé ilman uudelleenohjel-
mointia.

Mikromyymala
muuttanut

Nokian mikromyymala on muuttanut
Presidentin talosta Keskuskatu seitse-
maan.

Myymalasta saa suoraan hyllylta
mikroja, pé&étteitd, kirjoittimia, ohjel-
mistoja ym. tietokonetarvikkeita. Ja jos
kaipaat neuvoja erilaisissa laitteiden
kayttoon liittyvissa asioissa, voit turvau-
tua myymaélan ystavélliseen henkilés-
toon.
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Erittain

Loman jalkeen on taas kiva olla téissa, vaikka alku naytti
pahalta. Heti maanantaiaamuna pomo marssi tyépdytani
viereen innosta puhkuen. Joku kaveri oli saanut hénet
uskomaan, etta hdanen kannattaisi opetella taulukkolasken-
taa. Nyt han vaati minua opettajaksi. Mietin kuumeisesti,
mita tehda. Aikaa voittaakseni pyysin hantd odottamaan
kaksi paivaa, jotta ’kiireellisimmat tyét saadaan jarjestyk-
seen’.

Onneksi pomo on viimeisen péélle pihi mies. Yleensa en
ole kiitellyt tatd luonteenpiirretta, koska jopa valttaméatto-
mimpien laitehankintojen lapivieminen on ollut kiven alla.
Mutta nyt olin erittdin tyytyvainen, ettd han paatti tinkia
kurssimaksuissa ja kaantyi luottamuksella minun puoleeni.
Minulle on kokemuksen myéta kehittynyt selked kuva siita,
mita kelpo pomon tulee tietdd mikroista ja mitd ei. Niinpa
kaytin kaksi tyontayteistd paivaa opetuksen valmisteluun.

Paatin opettaa hanelle Lotus 1-2-3:n, koska siind on
enemman vaihtoehtoja ja hienouksia. Muisti oli paassyt
vahan rapisemaan, koska itse kaytan Multiplania. Kavin siis
lapi kaikki mahdolliset yksityiskohdat, erikoissovellukset ja
teinpd myos muutaman esimerkin, jotka demonstroivat kor-
keamman matematiikan teoreettisia erityiskysymyksia. Teoria
ja kaytanto ovat tunnetusti laadukkaan opetuksen kulmakivi.

Lopulta olin saanut Lotuksen kaskyt juurrutetuksi "aivojeni
RAM -muistiin’ niin hyvin, ettd osasin kaiken ulkoa. Oli aika
lahtea noutamaan oppilasta.

Matkalla mikron luo kerroin, kuinka ilahtunut olin hanen
edistyksellisestéa paatoksestaan. Nauroin huolettomasti, kun
héan aani epavarmuudesta vardhtaen tiedusteli, onko Lotuk-
sen oppiminen vaikeaa. Rauhoitin hanta vakuuttamalla, etta
normaalidlyinen ihminen oppii sekd mikron kayton etta
Lotuksen perusteellisesti muutamassa tunnissa. Tarkoitin tie-
tysti, etta jossain NITECin viimeisen paalle viritetyilla kurs-
seilla sen voi oppia muutamassa paivassa, mutta miten
satuinkaan sekoittamaan paivat tunteihin. Viimeisetkin epail-
lyksen ripaukset poistuivat kun kerroin, miten videoajan
lapset oppivat mikroilun ilman ohjekirjoja ja opastusta,
puhtaasti luonnon menetelmalla. En tietenkdan tahtonut
masentaa hanta kertomalla, ettd tamé& "luonnon menetelmé’
sisaltaa tuhansia tunteja 'yritys ja erehdys’ -tyyppista harjoit-
telua.

opettavaista!

Taynnéa kutkuttavaa odotusta istutin hanet mikron aareen
ja aloitin opetuksen aidolla ’bittinikkari’ -menetelmalld, joka
perinteisesti kaynnistyy termien pikaesittelylla. Pian alkoi
nayttaa silta, etta han koki komplisoiduksi koherentin struk-
tuurin abstrahoinnin annetusta spesifista formulaatioblokista.
Kenties koko kognitiivinen kapasiteetti hupeni termien deno-
tatiivisten ja konnotatiivisten funktioiden identifiointiin. Kun
sanoma ei nayttanyt menevan perille, toistin kasite-esittelyni.
Tosin talla kertaa oppilaan hitauden johdosta karsimattémaés-
ti tuhahdellen. Toisto oli kuitenkin ilmeisen tehokas, silla
pomo ei, tavoistaan poiketen, kaivannut liséselvityksia.

Nyt voitiin siirtyd kdytannon harjoitteluun. Naytin hanelle
hetkedkaan tuhlaamatta esimerkkini ja ohjelman toimintape-
riaatteet em. termeja runsaasti viljellen. Mahdollisimman
kattavan kuvan antamiseksi selitin viela jokaisen mieleen
tulleen yksityiskohdan ja poikkeuksen.

Demonstraation jalkeen katkaisin mikrosta virran ja yllytin
hanta yrittdmaan omin pain.

Kun noin puolen tunnin kuluttua pistaydyin katsomassa
opiskelun etenemista, pomo oli mielestddn oppinut tarpeek-
si. Han poistui huoneesta hartaan hiljaisena. Opiskelu naytti
ottaneen koville. Eika mikroilu mitaan lastenleikkia olekaan.
Kuvaruudulla komeilivat tyon tulokset A> seka jotain oma-
peraista.

Nykyaan pomo pitda minua poikkeuksellisena nerona
eikd hanen paahansa palkahda puuttua asioihini. Sain
roiman palkankorotuksenkin, tosin silla ehdolla, ettd pidan
kaikki mikrokoulutusprojektimme liittyvat asiat ehdottoman
salaisina. Samalla koko yrityksen kattava mikrokoulutushan-
ke hautautui vahintdan muutamaksi vuodeksi.

Sinansa saali, etta koko yritys kérsii korvaamattomuuteni
varmistamisesta. Koulutuksen jumiutuminen saattaa valilli-
sesti heijastua koko yrityksen tuottavuuteen ja kilpailuky-
kyyn. Mene ja tieda. Toisaalta minun asiani ei ole ottaa siita
paansarkya, silla enhan mina omista ensimmaistakaan osa-
ketta. Jos vaikeuksia ilmenee, voi hyvissa ajoin siirtya
toiseen firmaan. Mikrotaitoisilla ihmisillda on aina kysyntaa.
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