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Hén on vksi tulevista atk-kayttajis-
ta. Tanaan hanen on jalleen lahdet-
tava ansaitsemaan joka paivaista
leipaansa. Huonosti nukutun yon
jalkeen vuoteesta nouseminen on
kuin tervan juontia.

Mutta tyénantaja ei tunne ar-
moa. Noustava on.

Jossain sisimmassaan han tuntee
ahdistavaa kipua. Liekd sitd ns.
tietoyhteiskunnan stressia. Sita var-
maan. Yolla han oli nahnyt paina-
jaisia ja herannyt vahan valia.

Tanaan on se paiva, jolloin tyé-
paikalle tuodaan ne uudet tietoko-
nelaitteet. Tuosta paivastd on pu-
huttu pitkdén. On sanottu, etta
kaikki muuttuu silloin. Kaikki kay
suurinpiirtein vain nappia paina-
malla. Onkohan se kuitenkaan
niin, hén on jo useampaan kertaan
miettinyt.

Uusista laitteista han oli jo use-
ampana yona nahnyt painajaisia.
"Jos vaikka painaa vaaraa nappia,

On

tietotekniikkakoulutuksen

aika

saattaa tapahtua mitd tahansa”,
tyokaverit olivat pelotelleet jo viik-
kojen ajan.

Ovatkohan laitteet aivan valtta-
mattomat? Tata oli kyselty esimie-
hiltd jo aiemmin. He olivat vain
perustelleet nykyisella kilpailutilan-
teen kiristymisella ja muilla seikoil-
la.

Nain, kuten héan, ajatteli tana
aamuna varmaan moni muukin.

Tulevien tietokonekayttajien pe-
lot, ahdistukset ja ennakkoluulot ei-
vat varmaan auta hyddyntamaan
uusinta tietotekniikkaa parhaalla
mahdollisella tavalla.

Mita on tehty vaarin?

Ensinn&kin oli unohdettu valmis-
telut uusien laitteiden kayttéonotos-
sa. Tulevia atk-kayttajia olisi pitanyt
kouluttaa jo ennen laitteiden saapu-
mista, vaheksymattd koulutuksen
merkitysta laitteiden tulon jalkeen.

Sanotaan tiedon poistavan en-
nakkoluuloja ja siten parantavan

tyotuloksia. Ehka perimmaisena
syyna oli kuitenkin se, ettei esimie-
hillakaan ollut riittavaa tietamysta
tietoteknitkan kayttéonotosta ja sii-
hen liittyvien ongelmien valttami-
sesta.

Ongelmien kanssa ei tarvitse olla
yksin. Tiedontarpeeseen tarjoavat
monet laitevalmistajat ja -myyjat
koulutuspalvelujaan, tavoitteenaan
vilpittbmasti auttaa kaikkia tiedon-
tarvitsijoita.

Samoihin lahtékohtiin perustuu
Nokian tietotekniikan koulutustoi-
minta. Tanaan tietotekniikan koulu-
tus on Nokialle yha tarkedampaa.
Ennakkoluulot, pelot ja painajaiset
ovat valtettavissa riittavalla koulu-
tuksella.

Nyt on aika kouluttaa tietotek-
niikkaan.

Toimitus:

Nokian ohjelmistolehti

Julkaisija:
Nokia Elektroniikka

Painosmaara: 19 000
Ladonta: Kaukoladonta Oy
Kirjapaino: Vientipaino Oy

Kutomontie 16-18, 5. kerros
PL 780, 00101 HELSINKI 10

Tassa numerossa

On tietotekniikkakoulutuksen aika ... ....... .. .. 2

P Tietotekniikan koulutustarve kasvaa . ......... ... 3

E Nokia panostaa tietotekniikan koulutukseen . ... ... 4

Hannu Markus, puh.(90)5672040 KoulitakeoliarchoaM oM ki etk aotioon 1 6

e Microsoftista mikromaailman ohjelmistojatti . . .. . . .. 8
e Laskennalliset ongelmat elektronisiksi taulukoiksi

EevaMaria Valve, piby 2010614515 MiltiplaniHags i Ea e Ee i ol e S 10

L Taulukot kuviksi Multigraphilla .. ....... ... . .. iJali

: Summer laajentaa Multiplanin mahdollisuuksia . . . . . 1

S e e s S Multiplan ulkomaankaupan kehityksen seurannassa . 14

o e Tuotantoa suunnittellaan Multiplanilla ... ... ... ... 15

Ko Kaﬂ‘ia v 'Kuha nen Bisio Mau. Kl}ljetus'tilastgf_t M_}_Jltiplanilla .................... 15

nula, Mikko Roos, Pertii Ruohomaki, | | Ciary /e UL e i R U e

Ossi Syrjé ja Hannu Markus Robottien ohjelmointia IRPASS -jarjestelmalla . . . .. 20

MikroMikko 2 laajentuu lahiverkoksi . ... ......... 23

@R/MIvailMS D@ S B e e 26

Ohjeita mikrosaarnaajalle .. ... .. ............. 28

— Mfari 284

Tietotekniikan
koulutustarve

kasvaa

"Tietokoneistuminen nos-
taa yrityksen kilpailukykya
ja lisda siten tyopaikkoja”,
STK:n koulutusjohtaja Mat-
ti Peltonen sanoo. Samalla
korostuvat tietotekniikka-
koulutuksen merkitys ja
tarve ammatillisessa koulu-
tuksessa. Pelkkd ammatilli-
nen peruskoulutus ei silti
riitd, vaan liike-eldmén teh-
tavéaksi jaa tietotekniikan
tdydennyskoulutuksen jér-
jestaminen.

Arvioidaan, ettd 1990-luvulla noin 40
% ihmisista tyoskentelee ns. tietoam-
mateissa eli heidan tyostaan yli puolet
on tietojen kerdamista ja kasittelya.

Miltd elinkeinoalalta tama vaki on
poissa? “Ei miltdan, silld tietoammatit
ovat vanhoilla elinkeinoaloilla. Siis al-
kutuotannossa, jalostuksessa ja palve-
lualoilla.  Esimerkiksi  teollisuudessa
tyoskentelee seuraavinakin vuosikym-
menina noin kolmannes tyévoimasta”
Peltonen vastaa.

)

Tietokoneet lisaavit tyépaikkoja

Julkisuudessa on esitetty erilaisia arvi-
oita tyopaikkojen véhenemisesta tieto-
koneiden myota. “Tutkimusten mu-
kaan vain 10-20 % tyontekijoista on
arvellut tyopaikkojen vahentyneen au-
tomatisoitumisen seurauksena”, Pelto-
nen sanoo.

Tietokoneistumisen tuloksena yksi
henkilo tekee paremmilla valineilla
enemman tyotd samassa ajassa kuin
aiemmin. Samalla nousee yrityksen kil-
pailukyky ja mahdollisuus kayttda ka-
pasiteettinsa paremmin. Tama puoles-
taan merkitsee lisdd tuotantoa, jota

varten tarvitaan lisda tyévoimaa jatkos-
sa. Niinpa tietokoneistumisen my&hai-
semmaé&ssa vaiheessa  tydpaikkojen
maéara kasvaa.

Esimerkkeind tastd ovat Suomessa-
kin yritykset, joiden teknologinen taso
ja automaatioaste ovat korkeat. Tallai-
sia ovat esimerkiksi Wartsila, Kemira,
Kone ja Nokia. Sen sijaan yritykset,
joissa automaatioaste on alhainen,
ovat joutuneet vahentdmaan tyépaik-
kojaan.

Koulutustarve ylittaa tarjonnan

Peltosen mukaan kaikissa ammateissa
tarvitaan uutta yleissivistysta: kommu-
nikointikykya, kielitaitoa sekéa erityisesti
taitoa hyoédyntéa tietotekniikkaa.

Tietotekniikan kehittyminen on kaik-
kialla ollut nopeampaa kuin mihin yh-
teiskunnan koulutusjarjestelma on pys-
tynyt vastaamaan.

Peruskoulutuksen tehtava on antaa
kansalaisille perustietous tietotekniikas-
ta. Sen pitaisi tana paivana alkaa yleis-
tietoudesta ja ohjelmointiopetuksesta jo
peruskoulussa muiden kansalaistaitojen
opetuksen yhteydessa. Tahén olemme
vasta vahitellen paasemassa.

Suomessa on tietoteknilkan ammat-
tilaisten tuottamiseksi tasokasta opetus-
ta korkeakouluissa, Atk-instituutissa ja
eradissa muissa oppilaitoksissa. Tarjonta
on kuitenkin volyymiltaan aivan riitta-
maton tarpeisiin. Taméa nakyy atk-hen-
kiloston jatkuvana puutteena.

Kayttajien ja atk-ammattilaisten tay-
dennyskoulutus jaa yritysten koulutus-
toiminnan varaan. Tietotekniikan val-
mistajien ja myyjien tehtdvéana on aut-
taa koulutustarpeen tyydyttdmisessa
taydentamalla oppilaitosten opetusta
omalla koulutustarjonnallaan.

"Tietotekniikan koulutustarpeen on
oltava aina suurempi kuin tarjonta.
Tyydyttamaton tarve nostaa luonnolli-

sen motivaation oppimiseen”, Matti
Peltonen sanoo.

Peltosen mukaan henkiléstén teho-
kas kouluttaminen on aloitettava jo
laitteistohankintoja suunniteltaessa.
"Henkiloston siirtyminen tietotekniikan
hyvéksikayttoon pitéisi tapahtua ilman
rajoja niin, ettei sitda huomattaisikaan.
Se ei saisi erottua irralliseksi ilmidksi.
Ihmisia ei saisi mydskaan kerralla rasit-
taa liilan monella tietotekniikan projek-
tilla”, Peltonen sanoo. Tama vaatii
henkiléston kouluttamista vahitellen as-
te asteelta. "Varovasti kuin anopille
arsenikkia”, Peltonen lisda.

"Tyo on edelleen hyva keino oppi-
miseen ja oppiminen on tarked osa
ty6ta”, Peltonen painottaa. Tama pa-
tee hyvin pitkélle myos. tietotekniikan
hyédyntamiseen. Se ei kuitenkaan
merkitse tietotekniikan koulutustarpeen
vahattelemista.

Uusi luku- ja kirjoitustaito

Atk kuuluu tulevaisuudessa ihmisen jo-
ka paivaiseen elamaan kuten luku- ja
kirjoitustaito tanadéan. Jo viiden vuoden
kuluttua tietokoneilla on sama asema
kuin kirjalla ja kynalla vuosisadan alus-
sa.

Tietotekniikan hyvaksikayttétaito on
vastaisuudessa merkittava tekija yksilon
etenemiselle ammatissaan. "Tydnsaan-
nin  kynnyskysymykseksi muodostuu
riittavéa tietotekniikan kayttotaito riippu-
matta muusta koulutuksesta. Toiset
kayttajat ovat innostuneempia ja pysty-
vat kayttamaan paremmin tietotekniik-
kaa hyvékseen. Se tarjoaa ponnahdus-
laudan uralla etenemiselle”, Matti Pel-
tonen kertoo. Eteneminen tyduralla
riippuu  siis yha enemmé&n yksilon
omasta oppimishalusta ja -kyvysta. []




Kari Kallio

Nokian tietotekniikan koulutuskeskus

Matkalla tietoyhteiskuntaan:
Nokia panostaa

tietotekniikan koulutukseen

Nokian tietotekniikan koulutuskeskuksen, NITECin (No-
kia Information Technology Education Center), perusta-
minen on Nokian toimenpide tietotekniikkakoulutuksen

edistdmiseksi. Tietotekniikan tekijand Nokia ndkee vel-

vollisuudekseen tyydyttda tietotekniikan koulutustarvetta
sekéa kehittaa tietotekniikkakoulutusta. Naméa ovat NITE-
Cin toiminnan ensisijaisia tavoitteita.

NITEC tarjoaa Nokian edustamien lait-
teistojen ja ohjelmistojen koulutusta
atk-ammattilaisille ja kayttajille. NITE-
Cin toimintamuotoihin kuuluvat myos
tuoteriippumaton yleiskoulutus yritys-
johdolle sekd Nokia-yhtyman sisdinen
tietotekniikkakoulutus. Tarke&ana toi-
mintona on lisédksi koulutusmuotojen ja
-vélineiden seka pedagogisten taitojen
kehittaminen.

Tietotekniikkaa alan
ammattilaisille

NITECin tavoitteena on ensinnakin
kouluttaa asiakkaidemme atk-ammatti-
laiset tyotehtdviensa vaatimaan lait-
teisto- ja ohjelmisto-osaamiseen. Toi-
seksi pyrimme jarjestamaan edisty-
neimmille ammattilaisille tuoteriippu-
matonta jatkokoulutusta wvalikoiduista
aiheista yhdessa kansainvilisten asian-
tuntijoiden kanssa.

Nokia tarjoaa monipuoliset vilineet
ja menetelmat tietotekniikan kehitys-
tyohon. Koulutuksemme sisaltaa siten
seuraavat paaalueet:

— tydasemat, mikrot ja niiden ohjel-
mistot

— tietoliikenne

— toimistojarjestelmat,
maatio ja -viestinta

— tiedonhallinta- ja tietokantajarjestel-
mat

toimistoauto-
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— kayttojarjestelmat, varusohjelmistot
ja kielet

— tietojarjestelmien rakentaminen:
menetelméat (suunnittelumenetelma
NESTOR) ja valineet (sovelluske-
hittimet ja uudet systeemityéympéa-
ristét UNIX, ADA, LISP)

Erikoisalueina mainittakoon viela
CAE ja tekoalypohjaiset asiantuntijajar-
jestelmat.

NITEC jarjestdéd yha enemmén
myds kansainvalistéa koulutusta Suo-
messa ja ulkomailla Nokian eurooppa-
laisten ja amerikkalaisten edustusten
kanssa.

Kéayttajakoulutus

Kéayttadjakoulutuksen tavoitteena on
opettaa peruskayttajille tyétehtavissaan
tarvitsemansa tietojenkasittelyn hyvak-
sikayttotaidot sekd antaa yleiskuva tie-
totekniikasta ja sen mahdollisuuksista.

Kayttajakoulutuksemme on suun-
nattu keskijohdolle, eri alojen asiantun-
tijoille, talous-, tuotanto- ja muille
suunnittelijoille seka sihteereille. Kayt-
tajakoulutus sisaltda seuraavat paaalu-
eet:

— tietotekniikan peruskasitteet

— mikrot ja niiden tyévalineohjelmis-
tot henkilokohtaiseen tietojenkasit-
telyyn

— toimistojarjestelmat,
maatio

— tiedonhallinta

— tietojarjestelmien rakentaminen
henkilokohtaiseen kayttéén

— valmissovellukset (taloushallinto,
materiaalihallinto, tuotannonohjaus
ja myynnin sovellukset)

toimistoauto-

Tietokoneavusteista opetusta sovel-
lamme toistaiseksi harkiten. Emme
kayta liioin englanninkielisida opetusoh-
jelmistoja niiden keskinkertaisen tason
vuoksi. Oma tuotantomme tilla alalla
on jo kdynnistynyt.

Seminaareja yritysjohdolle

Seminaareja jarjestetdan toimialakoh-
taisesti talous-, tuotanto-, markki-
nointi-, yrityssuunnittelu- ja kehitysjoh-
dolle. Tavoitteena on esitelld tietotek-
niikan hyédyntamistd oman vastuualu-
een johtamisessa ja kehittamisessa.
Aiheet ovat konkreettisia ja esitetadn
kaytannonléheisesti. Aihe-esimerkkei-
na mainittakoon tietotekniikan strategi-
nen ja operatiivinen apu liilkkeenjohdo-
sa, kehitysnakymat, yritysjohdon ja tie-
tojarjestelmajohdon vilinen silta, tieto-
jenkasittelyn organisointi ja hallinta.
Luonnollisesti esitelladan Nokian tarjo-
amia konsepteja ja ratkaisuja.
Esitelméijind toimivat koti- ja ulko-
maiset eri toimialojen asiantuntijat ja
johtajat. Seminaareja pidetdan tulevai-
suudessa myds ulkomailla. Seminaarit
kestavat yhdesta kahteen paivaa.

Koulutuskeskuksella
ajanmukaiset puitteet

NITECin kotipaikka on Helsinki, Hoy-
laamotie 1 Pitdjanmaéelld. Kaytéssam-
me ovat 15 luokkaa, suurkone, useita
minikoneita, noin sata tydasemaa, tie-
toliikenneverkkoja ja pedagogisia verk-
koja. Resurssit mahdollistavat oppilai-
den omakohtaisen harjoittelun ja tyds-
kentelyn laitteistoilla ja ohjelmistoilla.
Tekemalla oppii.

Henkilokuntaa NITECissd on run-
saat 30. Kurssivalikoimaan on tana
vuonna kuulunut 140 eri kurssinimiket-
ta. Ja oppilaspaivia kertyy tdna vuonna

yli 10 000. O




Helld Helander-Hakanpé&éa
Nokian tietotekniikan koulutuskeskus

Koulutuksella tehoa
MikroMikkojen kayttoon

MikroMikkokoulutus tarjoaa monipuolista ohjelmistokou-
lutusta mikrojen kéayttéjille, asiantuntijoille sekd paéatok-
sentekijoille. Kurssivalikoimaan siséltyy koulutusta kdytto-
jérjestelmiin, ohjelmontikieliin, tietoliikenne- ja eri valmis-
ohjelmistoihin.

Ohjelmistojen helppokéyttdisyydestd huolimatta koulu-
tuksen tarvetta ei ole syytad vahatelld. Koulutus mahdol-
listaa mikron tehokkaan kaytén.

Ja oppiminen on myés hauskaa. Kurssilaisten kdytos-
sd ovat mm. henkilbkohtaiset harjoittelukoneet.

»
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MikroMikko -koulutustilaisuuksia jarjes-
tetddn taméan syksyn aikana kaikkiaan
93. Kursseja pidetaan Helsingissa,
Kuopiossa, Oulussa seka tarvittaessa
my6s muualla.

Ohjelmistokoulutus monipuolista

Kurssit kasittelevat laitekayttod, kaytts-
jarjestelmia, ohjelmointia, valmisohjel-
mistoja seka tietoliikenneohjelmistoja.
Kéayttojarjestelmista, CP/M ja MS-
DOS, on perus- ja jatkokursseja seka
kayttajille ettd asiantuntijoille.
Ohjelmointia opetetaan Basic- ja
Pascal-kursseilla seka grafiikkaohijel-
mointikursseilla. Ohjelmoinnista emme
ole jarjestaneet alkeiskursseja, vaan
kurssimme on tarkoitettu ohjelmoinnin
perusasiat jo hallitseville.
Tietoliikenneohjelmistot ovat merkit-
tavéd osa mikrojemme ohjelmistovali-
koimaa. Meille on tarke&a pitda mikro-
jemme kommunikointitaso korkealla.
Se vaatii my6s hyvaa koulutusta. Siksi
tietoliikennekoulutuksemme sisaltaa
kursseja alkeista erikoiskursseihin.
Suurin kurssitustarve on valmisohjel-
mistoissa. Valikoimaamme sisaltyy eri-
laista tekstinkasittelyn, tiedonhallinnan,
taulukko-ohjelmistojen ja taloudellis-
hallinnollisten sovellusten koulutusta.
Tarvittaessa jarjestamme myds asi-
akaskohtaisesti raatalsitya koulutusta.
Niinpa MikroMikon ja sen ohjelmiston
voi turvallisesti ostaa tarvitsematta pe-
latéa jaavansa yksin ongelmiensa kans-
sa.

Kursseja eri tarvitsijaryhmille

Tarjoamme asiakkaillemme yleiskoulu-
tusta, kayttokoulutusta, kehityskoulu-
tusta seka paatdksentekoa avustavaa
koulutusta.

Yleiskoulutus on tietotekniikan al-
keista lahtevaa koulutusta. Se on tar-
koitettu henkiléille, joilta puuttuu tieto-
tekniikan peruskoulutus tai se on jaa-
nyt vahaiseksi.

Yleiskoulutuksen olemme havain-
neet kaytannossa  valttamattomaksi.
Kurssilaistemme koulutuspohja tieto-
tekniikan alalla on alan uutuudesta joh-
tuen hyvin vaihtelevaa. Riittavat perus-
tiedot ovat tarpeelliset helppokéayttéis-
tenkin valmisohjelmistojen kayttajille.

Monet pelot, negatiiviset asenteet ja
muut tyoskentelyd haittaavat seikat,
kuten arkuus ja epéaluulot, voivat alen-
taa tyotehoa ja oppimisen halua. Mutta
ne ovat valtettavissa riittavalla perus-
koulutuksella. Vastuuhenkildiden, jot-
ka kouluttavat alaisiaan tai jattavat
kouluttamatta, pitaisi muistaa tama.

Kayttokoulutus liittyy rooliimme tie-
tokonevalmistajana ja ohjelmistotoimit-
tajana. On tarkeaa, ettd asiakkaamme
saavat valmiudet kayttaa laitteitamme
ja ohjelmistojamme.

Kehityskoulutus on tarkoitettu atk-
asiantuntijoille, jotka tarvitsevat tietoa
ohjelmistokehitysvélineista.

Paatoksentekijoiden tiedon lisdami-
seen tietotekniikan alalla tadhtdamme
paatoksentekoa avustavalla koulutuk-
sella. Uuden tietokoneteknologian val-
mistajana meilla on tarjottavana tietoa
ja kokemuksia paatoksenteon tueksi.

Mikrotietokoneen hankinta ja teho-
kas kayttd vaatii harkintaa. Mahdolli-
suudet ja rajoitukset on oltava tiedossa.
Uusien tuotteiden, niin ohjelmistojen
kuin koneiden, tulo markkinoille on
niin valtavaa, ettd yksittdisen paatok-
sentekijan on pakko turvautua asian-
tuntijoihin.

Vaatiiko helppokayttdinen
ohjelmisto kayttokoulutusta?

"Riittava koulutus on yha edelleen
vankka pohja tehokkaalle, taloudelli-
selle tyoskentelylle”, eréds kurssilaisem-
me sanoo. Han Kkertoi puurtaneensa
itsekseen englanninkielisen kasikirjan ja
koneen kanssa muutaman sata tuntia.
Vasta kdytyaan kahden paivan kurs-
simme han totesi, ettd olisi oppinut
samat taidot ja paljon muutakin vain
murto-osassa tuhlaamastaan ajasta.

Miten oppi menee perille

Opetusmenetelmissa olemme kiinnitta-
neet erityistd huomiota opetusvalinei-
siin. Kurssilla oppilaalla on henkilokoh-
tainen harjoittelukone kaytdssaan. Se
takaa riittavat harjoittelumahdollisuudet
tiivistahtisellakin kurssilla.

Henkilokohtaiset  harjoittelukoneet
on kytketty yhteen pedagogisella ver-
kolla. Verkko on mainio apuviline se-
ka opettajalle ettd oppilaalle. Opettaja
voi nayttaa vaikean esimerkin ja kukin
oppilas voi seurata esimerkin etenemis-
td oman koneensa nayttéruudulla. Toi-
saalta opettaja voi seurata muita hairit-
sematta yksittaisen kurssilaisen harjoi-
tustehtavien tekoa ja avustaa tarvittaes-
sa.

Tehdédksemme opetuksen entista
kiinnostavammaksi harkitsemme uu-
sien menetelmien kayttoonottoa. Tie-
tokoneavusteinen opetus ja videoiden
kaytté kuuluvat opetusmenetelmiimme
vastaisuudessa.

Koulutus kannattaa

Mikrojen sovellusten helppokayttéisyys
verrattuna isompien laitteistojen ohjel-
mistojen kayttéén on viemassa kaytta-
jia vaariin olettamuksiin. Luullaan, ettei
mikrosovelluksen kaytén opettelemi-
nen vaadi kuin kéasikirjan lukemisen.

Mikrotietokoneiden  myyjat myos
syyllistyvat vahattelemaan koulutuksen
tarpeellisuutta.  Koulutuksen laimin-
lyonti on  kuitenkin vain n&ennaista
saastoa.

Koulutus on onnistunut, kun oppilas
lahtee kurssilta intoa puhkuen sovelta-
maan saamiaan uusia oppeja. Tai ehka
kurssilta on 16ytynyt uusia ideoita har-
kittavaksi. Nain onnellisesti ei kuiten-
kaan aina kay.

Jo se, ettd kurssilainen on saanut
lisdd itsevarmuutta laitteen kaytdssa,
riittaa.

Mikrotietokone on hyvé renki taita-
van kayttajan kasissa. (]
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Microsoftista
mikromaailman
ohjelmistojatti

Microsoft Corporation on vajaassa kymmenessd vuo-
dessa kasvanut nyrkkipajasta maailmanlaajuisesti tunne-
tuksi ohjelmistotaloksi. Siitd on tullut mikrojen ohjel-
mistotuotannon suunnanndyttaja.

Mihin ollaan menossa? Ja miten Microsoftissa tyds-
kennellddn tdnddn huomisen varalle?

Kysymuyksiin vastaavat tassa artikkelissa
Microsoftin voimahahmot, jotka vierai-
livat Nokian Pitajanmaen tiloissa viime
huhtikuussa. Artikkelin ldhdemateriaa-
lina on kaytetty myés Computers &
Electronics -lehdessa julkaistua Greg
Gianas'in juttua Microsoftista.

Microsoft Corporation on ollut me-
nestyksekkain mikrotietokoneisiin eri-
koistunut ohjelmistotalo. Sen historia
alkoi vuonna 1975. Tuolloin yrityksen
perustaja Bill Gates,28, kehitti ensim-
maisen BASICin mikroille yhdessa ys-
tavansa Paul Allen’in kanssa. Kaksi
vuotta mydhemmin Microsoftin liike-
vaihto ylitti viisi miljoonaa dollaria ja
tyollisti viisi henkiléa. Viime vuonna
yritys myi 68 miljoonan dollarin edesta
erilaisia ohjelmistotuotteita. Tanaan yri-
tys tyollistad jo yli 500 henkiloa.

Todellinen ohjelmistotalo

"Tietokoneet tuovat meidat lahemmaksi
toisiamme ja edistdvat luovuutta”, sa-
noo Microsoftin toimitusjohtaja Bill Ga-
tes

Tyota ympari vuorokauden

Microsoft on tunnettu lahinna MS-DOS
-kayttojarjestelman kehittajana. Toimi-
tusjohtaja Bill Gates haluaa painottaa,
etta Microsoft on ohjelmistotalo sanan
varsinaisessa merkityksessa. Yrityksen
tuotevalikoimaan ~ kuuluu  nimittain
kayttojarjestelmia,  ohjelmointikielten
kaantajia seka erilaisia varus- ja sovel-
lusohjelmia.

MS-DOS -kéayttojarjestelman  lisaksi
Microsoft on kehittanyt ikkunointiin ja
hiiren kayttéon perustuvan MS-DOS
-version, MS-Windows'in. Paikallis-
verkkoihin on Microsoftilta saatavissa
XENIX -monikayttojarjestelma. Tunne-
tuimpia Microsoftin kielia ovat erilaiset
Basicit ja Fortranit, Cobol, Pascal, C-
kieli ja muLISP. Sovellusohjelmistoista
on syyta mainita mm. taulukko-ohjel-
misto Multiplan seka tekstinkasittelyoh-
jelmisto MS-Word.

Jo Microsoftin sisdantulotiloissa Belle-
vuessa, Washingtonissa, tuntee tul-
leensa kuin amerikkalaiseen opiskelija-
asuntolaan. Kulkiessaan pitkin raken-
nuksen kaytavia voi kuulla vain tyd-
huoneista kantautuvaa paatteiden nap-
pailyad. Kun kurkistaa varsinaisiin tyo-
huoneisiin, havaitsee pian jokaisella
tyontekijalla olevan oma paite tyépoy-
dallaan. Kaikki syventyneina ja innos-
tuneina tyohonsa.

Huolimatta omista tyéhuoneistaan
microsoftilaiset eivat ole eristaytyneita.
He tuntevat toinen toisensa seka tois-
tensa kulloisetkin tydt. He ovat kuin
samaa perhettd. Ja talossa vallitsee
valiton ilmapiiri.

Tuli taloon mihin vuorokaudenai-
kaan tahansa, aina sieltad 16ytda innos-
tuneita tyontekijoita. Toita tehdaan to-
della ahkerasti. Miksi Microsoftissa teh-
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Bill Gates tutustui viime huhtikuussa MikroMikko 2:een, jota esitteleméassa
johtajat Pertti Ruosaari ja Heikki Keranen

déan 15-17 tuntisia tyopaivia? Tahan
kysymykseen vastaa markkinointipaal-
likk6 Larry Levitsky yksinkertaisesti:
"Bill Gates, jokainen tahtoo Kkilpailla
ahkeruudessaan Bill'in kanssa.”

Mihin ollaan menossa?

"Tietokoneet tuovat meidat lahemmak-
si toisiamme ja ne edistavat luovuutta.
Ne tulevat osaksi joka paivaista ela-
maamme. Erdana paivana meilla jokai-
sella on kaytoésséd tietokone kuten ta-
naan puhelin”, Bill Gates ennustaa.

Onko Microsoft viimeisimman tek-
nologian tasalla? "Teollisuudella on
luonnollisesti oma kehityssuuntansa.
Me pyrimme olemaan ajan tasalla sii-
na, mitad kayttajat haluavat. Saamme
palautetta asiakkailtamme teknisen tu-
kiryghmamme kautta. Kayttajat soittele-
vat heille ja kertoilevat toiveistaan. Tie-
tysti huomioimme omat nakemyksem-
mekin”, Gates vastaa.

Kysyttdessa uusista tuotteista Bill
Gates korostaa seka ikkunoinnin etta
verkkokayttojarjestelmien  merkitysta
tulevaisuudessa. Tuotepaillikké Leo
Nikora’n mielesta vasta ikkunointi te-
kee  mikroista  kayttajaystavallisia.
Useimmat tulevaisuuden sovellukset
kirjoitetaan ikkunakayttéa silmalla pi-
taen. Myos MS-Word -tekstinkésittely-
ohjelman kehittaminen kuuluu l&hiai-
kojen suunnitelmiin. MS-Word'’iin on
kuuleman mukaan tulossa joukkokirjei-
den tulostamismahdollisuus, erillinen
opetusohjelma ja uusia kayttéoppaita.

Bill Gates kertoo olevansa hammas-
tynyt taulukko-ohjelmien suosiosta ver-
rattuna tekstinkasittelyyn. Han uskoo
silti ennen pitkda tekstinkasittelyn syr-
jayttavan suosiossaan taulukkolasken-
nan.

Sovellusohjelmistoryhman paallikko
Charles Simonyi korostaa ohjelmisto-
kehityksen standardoinnin merkitysta.
"Nyt meilla on standardeina MS-DOS
ja MS-Windows. Naiden vakiinnuttua
meilld on mahdollisuus kehittada yha
parempia sovellusohjelmia”, Simonyi
sanoo.

“lhmisia ei pitéisi opettaa sopeutu-
maan tietokoneisiin, vaan tietokonei-
den tulisi sopeutua ihmisiin. Ennen
hiirtad kayttadjan taytyi muistaa runsaasti
erilaisia komentoja. Tan&an kayttajan
ei endd tarvitse muistaa yhta paljon
voidakseen tydskennella koneellaan”,
Simonyi sanoo. "Suuntaus on kohti
pehmeampaa pehmoa.” ]
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Laskennalliset ongelmat
elektronisiksi taulukoiksi
Multiplanilla
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Taulukko-ohjelmisto Multiplan on erinomainen tyékalu
laskennallisten ongelmien ratkaisemiseen mikrolla. Nay-
tolle méadriteltdvan taulukon avulla voi tutkia esimerkiksi
budjetin tai myyntiennusteen laskentavaihtoehtoja.

Ja MikroMikko 2:n Multiplan keskustelee kéayttdjéansa
kanssa englanninkielen liséksi suomenkielells.

Taulukko-ohjelmat ovat olleet merkit-
tavin ohjelmistoryhma, jolla mikroja on
myyty yrityskayttoon. Niitd voi hyo-
dyntda kassavirta-analyyseissd, ennus-
teissa, kannattavuuslaskelmissa, tulos-
laskelmissa ja taseissa, budjetoinnissa,
materiaali- ja tyovoimatarpeen suunnit-
telussa, hankinta/vuokrauslaskelmissa,
erilaisissa  tutkimuksissa ja monessa
muussa.

Microsoftin kehittama Multiplan on
vksi markkinoiden tunnetuimpia tau-
lukko-ohjelmistoja. Multiplan on myés
yksi harvoista suomenkielisistd tau-
lukko-ohjelmistoista. Tassa artikkelissa
tarkastelemme Nokian MikroMikko
2:lle sovitettua suomenkielista Multip-
lan -ohjelmistoa.

Taulukko laskenta-alustana

Multiplanissa  kaytetaan tyoalustana
taulukkoa, jossa voi olla 255 rivia ja 63
saraketta. Taulukon alkioihin voi tal-
lentaa lukuja, teksteja ja laskentakaa-
voja. Kun perustiedot ja laskentakaavat
on tallennettu, Multiplan laskee tulok-
set automaattisesti.

Taulukon alkion leveyden oletusar-
vo on kymmenen merkkia, mutta kayt-
taja voi muuttaa leveyksia sarakkeit-
tain. Otsikkotekstien kirjoittaminen yli
sarakerajojen on myds mahdollista. Se
helpottaa otsikointia merkittavasti.

Taulukon alkiot voi muotoilla mo-
nella eri tavalla. Voidaan kayttaa oike-
alle tai vasemmalle tasausta tai keski-
tysta. Desimaaliluvuissa desimaalipis-
teen paikka on esitettavissa kymmenen
potensseina (5.2E8). Luvut on myos
pyoristettavissa esim. kokonaisluvuiksi.

Taulukosta nakyy kuvaruudulla kul-
loinkin vain osa tai osia. Niita taulukon
osia kutsutaan ikkunoiksi. Naytté voi
olla jaettu jopa kahdeksaan ikkunaan.
Esimerkiksi sarakkeiden ja rivien otsi-
kot voivat olla aina nakyvissa, vaikka
taulukkoa vieritetdan kuvaruudulla.
Myods muuta tarkeaa tietoa, kuten lop-
pusummat, voidaan pitda kuvaruudulla
omassa ikkunassaan koko ajan nakyvil-
1a.

Multiplanissa kayttajalla on kaytetta-
vissa kaksi kohdistinta: komento- ja
alkiokohdistin. Komentokohdistimella
kayttaja valitsee komentoja kuvaruu-
dun alaosassa olevasta valikosta sekéa
vastaa Multiplanin esittamiin kysymyk-
siin. Alkiokohdistimella kayttaja viittaa
taulukon alkioihin komentojen yhtey-
dessa.
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Tyoskentely helppoa valikoilla

Taulukko-ohjelmien kaytto ei vaadi oh-
jelmointitaitoa. Oman alan tuntemus ja
looginen ajattelukyky riittavat.

Valikko ohjaa kéayttajan tyoskente-
lya. Haluttu komento valitaan valikosta
yhdella kirjaimella tai siirtamalla ko-
mentokohdistin  halutun  komennon
kohdalle.

Kayttajan valittua komennon Multip-
lan kertoo, mita pitaa tehda seuraavak-
si. Pyytaessaan komentoon liittyvia li-
satietoja Multiplan antaa myds vastau-
sehdotuksia, jotka sopivat usein sellai-
senaan.

Laskentakaavojen teko helppoa

Muodostettaessa alkioon laskentakaa-
vaa siirretaan alkiokohdistin tarvittavien
alkioiden paélle ja kaytetdan haluttuja
matemaattisia symboleja. Ottakaamme
esimerkiksi alkioiden "A” ja "B” arvo-
jen summaaminen alkioon "C”. Vie-
daan alkiokohdistin ensin alkioon ”C”
ja valitaan komento A (Arvo). Multip-
lanin pyytdesséd laskentakaavaa vie-

daan alkiokohdistin alkioon A", nap-
péilldan plus-merkki (+) ja vieddin
alkiokohdistin alkioon ”"B”. Painamalla
“return” -ndppaintd hyvaksymme las-
kentakaavan.

Kaavoja maéariteltdessa voi kayttaa
tavallisten laskutoimitusten (+,-,%,/)
lisaksi monenlaisia matemaattisia funk-
tioita, kuten keskiarvoa, logaritmeija,
neliGjuurta, trigonometrisia funktioita ja
standardipoikkeamaa. Kaavoissa voi
esittdd myds “mitd jos” -kysymyksia
kayttamalla ehtofunktioita [F-THEN-
ELSE, TRUE, FALSE, AND, OR ja
NOT.

Taulukon osia voidaan nimeta ja
kayttaa niitéa laskentakaavoissa. Kaavat
tulevat siten selkeammiksi.

Kaavoja seka taulukon osia kayttaja
voi lukita haluessaan. Talléin tarkeat
alkiot on suojattu vahingossa tehtavilta
muutoksilta.

Kayttdjan muuttaessa jotakin taulu-
kon alkiota Multiplan laskee automaat-
tisesti uudelleen myos niiden alkioiden
arvot, joihin muutettu arvo vaikuttaa.
Automaattisen uudelleen laskennan
voi myos kieltaa.

Taulukoiden yhdistely ja lajittelu

Taulukkoon voi siirtéda tietoja aiemmin
tehdyista taulukoista. Asiakokonaisuu-
det on siten jaettavissa helpommin ka-
siteltaviin  osiin.  Esimerkiksi budjetit
tehdaan osastoittain ja yhdistetaan ko-
koomabudjetiksi.

Taulukon rivit voi lajitella halutun
sarakkeen mukaan joko nousevaan tai
laskevaan jarjestykseen. Lajittelussa
kaytetaan sarakkeen ASCll-arvoja.

Lajittelun voi rajoittaa koskemaan
vain tiettyja riveja. Lajittelulla voidaan
esimerkiksi budjetissa jarjestaa kustan-
nuseria suuruusjarjestykseen.

Taulukot paperille tarvittaessa

Multiplan pystyy tulostamaan taulukot
kirjoittimelle. Tulosteen marginaalile-
veydet ovat kayttajan maariteltavissa.
Ohjelma jakaa automaattisesti isot tau-
lukot useammalle sivulle.

Taulukon voi tulostaa myos levylle/
levykkeelle. Tallin taulukkoa voi jat-
kokasitella ja tulostaa tekstinkasittely-
ohjelmalla. ]

Taulukot kuviksi
Multigraphilla

MikroMikkoihin on Multiplanin yhteyteen saatavissa kor-
keatasoista business-grafitkkaa tuottava Multigraph -ohjel-
misto. Se avaa kokonaan uuden ulottuvuuden taulukko-
laskentaan ja antaa mahdollisuuden puhua ihmiselle
luonnollisinta kieltd - kuvakielta.

Multiplan ja Multigraph toimivat yhdes-
sa saumattomasti. Tydskenneltaessa
MikroMikko 2 -laitteistolla paastaan
vain painamalla yhtad pehmonappainta
Multiplanista Multigraphiin ja painvas-
toin.

Suomenkielinen ja
helppokayttdinen

Multigraph osaa poimia halutun lukuai-
neiston ja otsikot suoraan Multiplan
-taulukosta kayttajan antamien ohjei-
den mukaisesti.
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Kaikki keskustelu kayttajan ja Mul-
tigraphin valilla kaydaan selvilla suo-
menkielella. Jos kayttaja tekee virheen
ohjelman  kanssa keskustellessaan,
Multigraph antaa selvakielisen virheil-
moituksen korjausohjeineen. Samalla
kohdistin siirtyy automaattisesti virheel-
liseen kohtaan.

Multigraphin helppokéayttéisyys pe-
rustuu pitkalti myos ohjelman tarjo-
amiin oletusarvoihin. Ohjelma pyytaa
kayttajaa vastaamaan tiettyihin kysy-
myksiin eli kdytannossa antamaan tie-
tyille tietokentille arvoja. Tietokentilla
on valmiina oletusarvot, jotka todenné-
koisimmin vastaavat kayttajan halu-
amia arvoja. Tallaiset kentét voi suo-
raan ohittaa ja siirtya seuraavaan kent-
taan.

Kayttaja voi asettaa kentille omat
pysyvat oletusarvot. Oletusarvojen li-
saksi kayttaja voi muunnella Multigrap-
hin ilmoitusteksteja seka kenttien paik-
koja ja ohjeteksteja. Nama tiedot sijait-
sevat nimittain erillisessa tekstitiedos-
tossa, jota voi muokata tekstintoimitti-
mella. Multigraphilla tyéskentelyn voi
siten muokata henkilokohtaisia tarpeita
vastaavaksi.

Kolme erilaista kuviotyyppia

Multigraph pystyy esittamaan Multiplan
-taulukkoja sektori-, pylvas- ja viivadi-
agrammeina.

Sektoridiagrammissa eli piirakkaku-
viossa voi olla korkeintaan kymmenen
sektoria, jotka kaikki ovat erilailla kuvi-
oituina. Ohjelma laskee automaattisesti
sektoria vastaavan luvun suhteen koko
piirrettdvaan aineistoon ja tulostaa sen
prosentteina sektorin sisdan. Piirakka-
kuvion voi haluttaessa piirtad myos
puhtaana pinta-ala kuviona ilman pro-
senttilukuja. Lisdksi kayttaja voi ilmais-
ta, mihin jarjestykseen han haluaa sek-
toreiden kuvioinnit.

Pylvas- ja viivadiagrammeja piirret-
tdessa Multigraph skaalaa automaatti-
sesti vaaka- ja pystyakselit. Skaalauk-
sen ansiosta aineiston esittamiseen saa-
daan mahdollisimman suuri kuva-ala.
Automaattisen skaalauksen voi tarvitta-
essa kieltdd ja ilmoittaa, milla lukuvi-
leilld kuviota halutaan tarkastella. Tata
ns. zoomausta kaytetaan yleensa, kun
halutaan esittda eri aineistoista skaa-
lauksensa puolesta vertailukelpoisia ku-
vioita.

Multigraph piirtad pylvas- ja viivadi-
agrammeihin  tulkintaa  helpottavat
tausta-asteikkoviivat. Viivadiagrammei-
hin tulostuu myds pystysuuntaiset as-
teikkoviivat, jolloin korkeistakin kayris-
ta loytyvat tarkat havaintokohdat yh-
della silmayksella.

Kuvien tulostus vaivattomasti

Multigraph pystyy tulostamaan valmiit
kuvat paperille kayttaen joko grafiikalla
varustettua matriisikirjoitinta tai piirtu-
ria. Piirturilla kayttaja voi piirtaa kuvat
myos kalvoille.

Kuvia voi arkistoida levylle/levyk-
keelle myohempaan kayttoon. Yhdelle
MikroMikko 2:n levykkeelle mahtuu
600-800 kuvaa.

Summer laajentaa
Multiplanin
mahdollisuuksia

Monet Multiplan -kéayttajéat nappaéilevét taulukkoihinsa
lukusarjoja, jotka ovat usein osa toisen ohjelman tulos-
tusta. Summer -ohjelma auttaa heitd tamén ikdvén
tyévaiheen poistamisessa. Summer luo yhteyden mikros-
sa jo olevan tiedon ja Multiplanin vilille.

Summer on tmi Mikrolan kehittama
ohjelma, joka pystyy siirtdmaéan tietoja
MikroMikon tiedostosta Multiplan -tau-
lukkoon jatkokasittelya varten.
Summer tayttdd Multiplan -tauluk-
koa summaamalla sinne numerotietoa
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toisesta, ns. lahdetiedostosta. Multiplan
-taulukossa oleviin kaavoihin ja otsikoi-
hin ei summaus vaikuta.

Tiedostokasittely monipuolista

Lahdetiedoston tietueita voi poimia
useilla valintaehdoilla. Samassa tiedos-
tossa voi olla rakenteeltaan erilaisia
tietueita. Summer pystyy kerdaméaan
samaan taulukkoon tietoja useasta eri
tiedostosta. Lisaksi tiedoille voi tehda
laskutoimituksia ennen summausta.

Summer pystyy lukemaan erityyppi-
sia tiedostoja: tekstitiedostoja, MS-
Basic perakkais- ja relatiivitiedostoja,
MS-Cobol perakkais- ja relatiivitiedos-
toja, DataStar -tiedostoja, etaiseratie-
dostoja, dBASE Il SDF -tiedostoja seka
K-mies -ohjelman "SIIRRA’ Basic-tyyp-
pisia tiedostoja. Summer tuntee kaikki
samat tiedosto- ja tietotyypit kuin Mic-
roPron lajitteluohjelma SuperSort.

Summerille on parametreilla ilmoi-
tettava siirrettavien tietojen tyyppi ja
sijainti lahdetiedostossa. Summerin pa-
rametrit muistuttavat K-miehen lause-
kielta.

Muyyntitilaustietueita

Miten Summer toimii?

Monia kayttomahdollisuuksia

Ottakaammie esimerkiksi vuoden
myyntitilausten summaaminen myynti-
alueittain ~ ja  vuosineljanneksittain.
Myyntitilaustietue sisaltakoon  myynti-
aluekoodin, myyntikuukauden seka
markkamé&aran. Myyntialuekoodi ol-
koon kolminumeroinen luku.

Jos haluamme summata taulukon
eri riveille myyntitilaukset alueittain
100, 101 ja muut, maarittelemme tau-
lukkoon rivikohtaiset summausehdot:
100, 101 ja < >100-101. Vastaavasti
kuukausista saamme sarakekohtaiset
summausehdot: 01-03, 04-06, 07-09
ja 10-12.

Myuyntitilaus, joka koskee aluetta
101 ja on paivatty toukokuulle seké on
suuruudeltaan 200 mk, summautuu
taulukon summausehtojen mukaan "ri-
ville 101" ja "sarakkeelle 04-06”. Vas-
taavasti tilaus, joka koskee aluetta 150
ja on paivatty helmikuulle seka on
suuruudeltaan 300 mk, summautuu
“riville: < >100-101" ja sarakkeelle
01-03”.

Se, mihin taulukkoalkioon yksittai-
nen tieto (mk-maara) summautuu, riip-
puu siten taulukkoon maaritellyista rivi-
ja sarakekohtaisista summausehdoista
seka ko. tiedon sisaltavan tietueen
muiden kenttien arvoista (myyntialue
ja -kuukausi).

150 02

300 mk

101 05

200 mk

"SARAKE | "SARAKE | "SARAKE | "SARAKE
01-03” 04-06" 07-09” Higo
"RIVI 1007
"RIVI 101”7 4200 mk
"RIVI
<>100-101"| +300 mk

Summerilla valtetdan jo tallennettujen
tietojen uudelleen nappaily Multiplan
-taulukoihin. Summeria voi yhdessa
Multiplanin kanssa kayttda myés eri-
laisten raporttien tekoon. Seuraavassa
on joukko esimerkkeja Multiplan-Sum-
mer -yhdistelman kayttémahdollisuuk-
sista.

Multiplan on erinomainen budjetoin-
nin apuvéline. Summer helpottaa bud-
jetointia hakemalla kuluvan vuoden to-
teutuneet luvut kirjanpidosta budjetti-
pohjana toimivaan Multiplan -tauluk-
koon.

Osto- ja myyntireskontrasta voidaan
Summer -ohjelmalla summata lahtevat
ja saapuvat maksut erdpaivittdin Mul-
tiplan -taulukkoon. Samassa taulukos-
sa voimme sailyttad kuukauden toistu-
vat menot maksupaivittain seka suuret
kertasuoritukset. Naiden tietojen ja al-
kutilanteen kassatietojen avulla raken-
namme helposti yllapidettavan rahoi-
tussuunnitelman.

Summerin valintaominaisuuksien ja
Multiplanin tietojen muokkausmahdol-
lisuuksien avulla voi laatia tiettyjen eri-
koisvaatimusten mukaisia raportteja il-
man ohjelmointia. Voidaan tehda esi-
merkiksi myyntitilasto postinumeroryh-
mittain myyntialuejaon pohjaksi.

Mita Summerin kaytté
edellyttaa?

Summer toimii kaikissa MikroMikko 2
-malleissa. Mikali halutaan siirtda tieto-
ja jostain toisesta tietokoneesta, tarvi-
taan tiedonsiirtoon myés linjaliikenne-
ohjelma.

Summerille on kuvattava kaytetta-
van lahdetiedoston rakenne. Kun ldh-
detiedoston rakenne on kerran kuvat-
tu, voi kayttdja tehda samojen kuvaus-
ten perusteella erilaisia raportteja tarvit-
sematta enda puuttua tiedostorakentei-
siin. Niinpd Summerin kayttd vaatii
tapauksesta riippuen atk-tekniikan tun-
temusta. Tietokuvausten laatimisessa
voi auttaa lahdetiedoston toimittaja tai
Summerin kehittaja.

Lisatietoja Summerista: Tmi Mikrola,
Espoo (puh. 90-515159). 0
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seur. . lukitsen tuokkaa

Suomen Ulkomaankauppaliitossa kéytetdan ldhes péivit-
tdin Multiplania erilaisiin sovelluksiin. Téarkein Multiplanin
kayttémuoto ovat Suomen ulkomaankaupan kehityksen

seuranta. tannon yksikkdna on tuhat neliometria.

Nettotuotannon voi laskea bruttotuo-

Teollisuusyrityksen  tuotantosuunnitel-  aika tunteina saadaan kertomalla kuu-

Suomen Ulkomaankauppaliiton  toi-
minnan painopisteena on ulkomaan-
kaupan ja erityisesti viennin edistami-

nia kaytetddn mm. tavaranimikelistojen
aakkostamiseen, jolloin hyddynnetaan
Multiplanin lajittelupiirretta.

ta kertoo kokemustensa Multiplanista
olevan myoénteiset. ”Multiplanin oppi
parissa paivassa ilman atk-tuntemus-

man voi laatia Multiplanilla esimerkiksi
kuvan 1 osoittamalla tavalla. Kuvan
esittimassa taulukossa lasketaan 1,2
metrin levyistd rakennuslevya valmista-
van yrityksen kuukausittainen tuotanto
ja loppuvaraston suuruus, yksikkoina
tuhat neliémetria.

kauden tyopaivien maara 24:lla. Ko-
neen nopeus on ilmoitettu yksikolla
m/min. Bruttotuotannon voi laskea
kertomalla kokonaiskoneaika koneen
nopeudella sekd kertoimella 0,072.
Kerroin 0,072 saadaan kertomalla 60
min rakennuslevyn leveydelld 1,2 m

tannosta kertomalla se kayntiaika- ja
saantoprosentilla. Loppuvarasto on
edellisen kuukauden loppuvarasto li-
sattyna nettotuotannolla ja vahennetty-
na budjetoidulla myynnilla.

nen. Osana tata kaupan edistamista on Toimistopaallikké Sirkku Ojala Ulko-  ta”, Sirkku Ojala sanoo. ] S T T — ki iak Ia luvulla 1000. sills t
tietopalvelut. maaankauppaliiton tietopalveluosastol- Y I (e Te-
Multiplanilla seurataan Suomen ja n.
50 eri maan valisen kaupan kehitysta.
Seurantaan kaytetyt taulukot ovat -
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tiplania muihinkin tehtdviin. Multipla-

hentamalla omista laskutusluvuista lii-

kaiseen suuruusjarjestykseen Multipla-

Kuva 1.

reelta lahtevan rahtiliikenteen linjakoh-
taisen laskutuksen maaliskuun alusta
kesdkuun loppuun. Taulukon nelja-

nin lajittelulla.

kennoitsijan vastaavat luvut saadaan
kate ja edelleen kateprosentti.
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MikroMikko
Top Ten

USAssa kootaan jo aanilevylistojen ta-
voin hittilistoja mikrojen ohjelmistoista.
Suuren maailman tapaan alamme Sof-
tarissa julkaista MikroMikkojen ohjel-
mistolistaa, MikroMikko TopTen. Lista
perustuu Nokialta saatavien MikroMik-
ko -ohjelmistojen myyntimé&ariin. Lis-
talla ei ole siten huomioitu MikroMikko
-jalleenmyyjien ohjelmistoja.

Ensimmainen TopTen perustuu ku-
luvan vuoden kolmen ensimmaisen
neljanneksen myyntilukuihin. Listalla
esitetyt pistemaarat ovat myyntiluvuista
laskettuja suhteellisia indekseja.

Listan Kkarkisijan valtasi Microsoftin
valmistama Multiplan -laskentaohjel-
misto. Sen tiukassa tuntumassa on kui-
tenkin MicroPron tekstinkasittelyohjel-
misto WordStar. Kolmannelle sijalle ylti
MikroMikko 2:een saatava Edix -teks-
tintoimitin.

Ohjelmointikielista listalle paasivat
ainoastaan Microsoftin MS-Basic -tulkki
ja -kaantaja (sijat 4 ja 10). MikroMikko-
jen laajasta tietoliikenneohjelmistosta
listalle yltivat BIS 3270 BSC ja AS-
COM (tty) emulaattorit (sijat 8 ja 9).
Integroituina ohjelmistoina tunnetut K-
Mies ja InfoStar sijoittuivat myés melko
mukavasti, sijoille 6 ja 7.

MikroMikko TopTen
1. Multiplan 46
2. WordStar 43
3. Edix 2
4. MS-Basic -tulkki 24
5. Wordix 23
6. K-Mies 17
7. InfoStar 15
BBISE32708BSE© 14
9. ASCOM -emulaattori 13
10. MS-Basic -kaantaja 10
—16

Telex-ohjelmisto
DPS 6:lle

DPS 6 -laitteistolle on nyt saatavilla
telex-ohjelmisto. Tamé telex-ohjelmis-
ton versio 1 mahdollistaa teleksien la-
hettamisen DPS 6:n tiedostoista.

Telex-sanomat valmistetaan ennen
lahettamista jollakin tekstinkasittelyjar-
jestelmalla, kuten esimerkiksi TOIMlIlla
tai THEODORElIla. Telex-ohjelmistolla
voidaan tamaéan jalkeen lahettda nama
sanomat vastaanottajalle telex-verkon
kautta.

Saapuvien teleksien vastaanottami-
nen toteutetaan telex-ohjelmiston ver-
sioon 2.

Aéinisuojia
Tally-kirjoittimille

Mannesmann Tally 160 ja 180 -kirjoit-
timille on nyt saatavissa aanisuojia No-
kian tarvikemyynnista. Aanisuojien ve-
rolliset hinnat ovat 2150 mk (MT 160)
ja 2350 mk (MT 180). Myés muihin
kirjoittimiin 16ytyy tarvikemyynnista aa-
nisuojia. Aanisuojia voi tilata puhelimit-
se numerosta: (90) 5671, Tarvike-
myynti.

MikroMikko 2:n
itseopiskelua

Uusi MikroMikko 2 -kayttaja voi pereh-
tya MikroMikko 2:n ominaisuuksiin ja
kayttéon uudella perehdyttamisohijel-
malla. Ohjelma on tarkoitettu itseopis-
keluun.

Ohjelma toimii MS-DOS 2.0 -kayt-
tojarjestelman alaisuudessa. Mitaan li-
sélaitteita ohjelmiston kaytts ei vaadi.

Ohjelma on helppokéayttéinen. Se
kdynnistyy automaattisesti, kun ohjel-
malevyke laitetaan levykeasemaan.

Ohjelmassa opiskelu on jaoteltu op-
pimisen kannalta sopiviin osiin. Ohjel-
ma kontrolloi opiskelua teettamalla
harjoitustehtavié, joiden suorittaminen
on edellytyksend péaasylle eteenpéin
ohjelmassa. Ohjelman voi keskeyttaa
haluttaessa ja jatkaa seuraavalla kerral-
la siité, mihin edelliselld kerralla jai.

Piirtoheitinkalvoja
MikroMikolia

MikroMikkoihin on nyt saatavilla kalvo-
jen piirtelyohjelma. Ohjelmalla voi kir-
joittaa tekstia ja piirrelld erilaisia kuvioi-
ta paperille ja kalvoille.

Ohjelma toimii kaikissa MikroMikko
-malleissa. Ohjelman tulostuslaitteena
kaytetaan BMC B-1000 -piirturia, joka
kytketaan MikroMikon kirjoitinkana-
vaan. Piirturilla voi piirtaad neljalla eri
varilla.

Ohjelman kaytté on helppoa, silla se
keskustelee kayttajan kanssa valikoiden
avulla. Tekstin kirjoittamisen lisaksi oh-
jelmalla voi piirrella viivoja, suorakaitei-
ta, ympyroita, ympyradiagrammeja se-
ka x- ja y-akseleita. Suorakaiteilla voi
piirtdd esimerkiksi organisaatiokaavioi-
ta.
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Mikroneuvontaa
puhelimitse

Nokia Mikkolnfo on mikroneuvontapis-
te, jonka tehtavéna on puhelimitse
neuvoa MikroMikkojen kayttajia ongel-
matilanteissa. Mikkolnfo aloitti toimin-
tansa 5.11.1984.

Mikkolnfon puhelinnumero on (90)
5672200. Neuvontapiste vastaa puhe-
luihin paivittain klo 9.30—12.00. Lop-
pupéivéksi numeroon on kytketty au-
tomaattinen puhelinvastaaja, johon asi-
akkaat voivat jattaa viesteja. Viesteihin
Mikkolnfo pyrkii vastaamaan mahdolli-
simman pikaisesti. lltapaivisin Mikroln-
fon neuvojat selvittelevat padasiassa
ongelmia, joihin he eivat osanneet aa-
mupaivalla suoraan vastata.

Mikkolnfossa palvelevat Sinikka Ku-
lo (koulutus), Tarja Mantyjarvi (toimi-
tukset) ja Joel Ortila (myynnintuki).

Calman
CAD/CAM:iin
uusia apuvalineita

Calman CAE -ohjelmistoihin on saatu
GEOMOD -tilavuusgeometriamallinnin
rautalankakappalemallintimen rinnalle.
GEOMOD -mallinnin perustuu graafis-
ten primitiivien ja pintamallien kayt-
toon.

Calman DDM -grafitkkaohjelmistoon
kiinteasti liittyvan graafisen ohjelmointi-
kielen DAL (Design Analysis Langu-
age) tueksi on saatavilla uusi apuvaline
PAL (Parametric Analysis Level). PAL
helpottaa huomattavasti DAL-kielisten
ohjelmien Kkirjoittamista ja on erittdin
tehokas apuvaline parametristen ohjel-
mien tekoon.

Tekstiyhteys
WordStarin ja

Edix + Wordixin
valilla

MikroMikko 2:een on valmistunut kon-
vertointiohjelma CONVIX. Ohjelma
mahdollistaa WordStarin ja Edix +
Wordixin rinnakkaiskaytén. WordSta-
rilla tehdyt tekstit voi siirtdd suoraan
kasiteltaviksi Edix + Wordixilla ja pain-
vastoin.

CONVIX -ohjelma kasittelee tekstia
niin, ettd vanhan tekstinkasittelyjarjes-
telméan tekstit ovat uudessakin jarjestel-
méassé mahdollisimman samanlaisia.
Ohjelma muuttaa kaikki molemmista
jarjestelmista 16ytyvat tulostuksen oh-
jausmerkit ja pistekomennot muutetta-
vaan jarjestelmaan sopiviksi. Muut oh-
jausmerkit ja pistekomennot poiste-
taan. Niinpa tekstiin joudutaan mah-
dollisesti viela konvertoinnin jalkeen te-
kemé&an pienia muutoksia ennen tulos-
tusta. Itse tekstia ei silti tarvitse kirjoit-
taa uudelleen.

Tampereen Softplan
uusiin tiloihin

Softplanin Tampereen yksikké muutti
syyskuussa uusiin tiloihin Hatanpaan-
valtatie 34:aan. Tassé uudessa Teolli-
suusvakuutuksen omistamassa kiinteis-
toéssé on toimisto- ja edustustiloja n.
2000 neliota.

Softplan on Nokia-yhtyméaén kuulu-
va ohjelmistoalan palveluyritys. Yrityk-
sen liikkevaihto on tana vuonna n. 30
Mmk. Tampereen toimipisteessa tyds-
kentelee n. 60 henkila. Yritykselld on
toimipisteet my6s Helsingissa ja Tuk-
holmassa.

Tilojen suunnittelussa on kiinnitetty
huomiota vaatimuksiin, joita asiakas-
kohtaisten ohjelmistojen toteuttaminen
projektitytssa edellyttaa. Tilankaytdssa
on varattu riittavasti tiloja asiakastiloiksi
ja ryhmatyoskentelyyn. Yleisena peri-
aatteena tiloja suunniteltaessa on ollut
poistaa ihmisten valisen yhteydenpidon
esteet. Kaikista tiloista voi olla yhtey-
dessa tietokonehuoneisiin sekda nor-
maalin tiedonsiirtoverkon etta paikallis-
vaylan avulla.

Korjaus edelliseen
Softariin

Edelliseen Softariin 1/84 oli paassyt
painovirhe. Markku Aarikan toimipai-
kaksi ilmoitimme Nokia Datan. Hanen
edustamansa yritys on kuitenkin Uni-
soft.
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Tiina Danilotschkin
Nokia Data

CAD (Computer Aided Design), tieto-
koneavusteinen suunnittelu on graafi-
sen kuvaruutupaatteen avulla tapahtu-
vaa vuorovaikutteista suunnittelua.
Varsinaisten piirustusten laatimisen li-
saksi sithen liittyy suunnittelua tukevia
erikoisohjelmistoja, joissa grafiikalla ei
valttamatta ole keskeistd osaa. CAM
(Computer Aided Manufacturing), tie-
tokoneavusteinen valmistus tarkoittaa
valmistukseen liittyvaa tydstokoneiden
ohjelmointia. Siihen sisaltyy tyostérato-
jen maarittdminen graafisen kuvaruutu-
paatteen avulla.

Integroitu CAD/CAM
-jarjestelma

Integroidussa CAD/CAM -jarjestel-
massa yhdistyvat tietokoneavusteinen
suunnittelu ja valmistus. CAD:n luo-
maa tietokantaa kaytetdan tuotannon-
suunnitteluun ja valmistuksenohjauk-
seen.

Padkokoonpanossaan CAD/CAM
-jarjestelma kasittaa tietokoneen, levy-
muistiyksikon, graafisen tydaseman
syotto- ja tulostuslaitteineen seké piirtu-
rin. Ohjelmisto koostuu systeemiohjel-
mistosta, yleisistd ohjelmointikielista,
graafisesta  perusohjelmistosta  seka
graafisista sovellusohjelmista, paramet-
riohjelmista ja erikoissovelluksista.

Tie tuottavuuteen tuotesuunnittelun kautta

CAD/CAM -ohjelmistot

Nokia Data on kehittanyt suomalaiseen yritysympaéristéén kokonaisjérjestel-
maén, Hyvin Ohjattu Tehdas, jossa tuotesuunnittelun ja valmistuksenoh-
jauksen perusvélineend on CAD/CAM -jérjestelmd. Nokia edustaa maail-
manlaajuisesti tunnettua Calman CAD/CAM -jarjestelmaa.

Monipuolinen ohjelmisto takaa
kayttokelpoisuuden

Kayttdjan kannalta tarkein jarjestelman
osa on ohjelmisto eli se, mita jarjestel-
ma tekee. Jarjestelman perustana on
vuorovaikutteinen grafiikkaohjelmisto,
jolla luodaan tuotteen tietokanta ja ge-
ometria, sekd tdhan ohjelmistoon liitty-
vat erikoisohjelmistot. Grafiikkaohjel-
mistoon yhdistetylla kayttajalaheisella
graafisella ohjelmointikielelld voidaan
ohjelmoida parametrisoituja kappaleita
ja tyoskentelya nopeuttavia apurutiine-
ja. Talla tavoin voidaan vahentaa usein
toistuvia t6ita. Monipuolinen ohjel-
mointikokonaisuus takaa nain jarjestel-
maén kayttokelpoisuuden.

Calman CAD/CAM -ohjelmistojen
suunnittelussa on paapaino kohdistettu
kolmelle kayttdalueelle: mekaniikka-
suunnittelu, laitos- ja prosessisuunnitte-
lu, seka elektroniikkasuunnittelu. Kus-
sakin paakayttokohteessa on perusgra-
filkkaohjelmistoon liitettdvissa monia
sovellusohjelmia. Talloin jarjestelméasta
saadaan mahdollisimman monipuoli-
nen ja haluttuun kayttétarkoitukseen
soveltuva. Olemassa olevia sovellusoh-
jelmistoja monipuolistetaan ja uusia
ohjelmistoja kehitetdn jatkuvasti. Oh-
jelmistot ovat lisdksi helposti muunnet-
tavissa kayttajan yksilollisia tarpeita
vastaaviksi.
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CAD/CAM -jarjestelmidssa graafisen ndyttopaatteen kaytolla on keskeinen rooli

Mekaniikkasuunnittelu

Mekaniikkasuunnittelun perusgrafiikka-
ohjelmistolla DDM (Design, Drafting
and Manufacturing) luodaan mallin ge-
ometria kolmiulotteisena todellisilla mi-
toilla. Liséksi mallia voidaan tarkastella
eri suunnista ja etaisyyksilta, paivittaa
seka luoda siita tarvittavat piirustukset.
Havainnollisuutta parantavat eri va-
rien, viivapaksuuksien ja viivatyyppien
kayttd. Tuotteesta luodaan yksi tieto-
kanta, joka sisaltaa kaiken tuotteeseen
liittyvén informaation.

DDM:-ohjelmistoon liittyy graafinen
ohjelmointikieli DAL (Design Analysis
Language). Se sisaltaa graafisten kas-
kyjen lisaksi kaikki Fortran-tyyppisen
kielen aritmeettiset ja loogiset operaa-
tiot, toistolauseet, aliohjelmat ja teks-
tinkasittelyoperaatiot. DAL-ohjelmoin-
tikieli on erittdin helppokayttéinen ja
soveltuu hyvin ohjelmistojen raatalsi-
miseen seka parametriohjelmien te-
koon.

Mekaniikkasuunnittelun sovellusoh-
jelmistot kohdistuvat tuotteen suunnit-
teluun, analysointiin ja valmistustieto-
jen tuottamiseen: volyymigeometria,
FEM-analyysi, NC-ohjelmisto, Nesting
ja polttoleikkaus. Erikoissovelluksena
on saatavissa Nokian Teollisuusrobotti-

ryhman kehittdma robottien ohjaus- ja
simulointiohjelmisto  IRPASS, jossa
CAD/CAM -jarjestelmaa kéaytetaan
mm. robottien ohjelmoimiseen.

Laitos- ja prosessisuunnittelu

Laitos- ja prosessisuunnittelu kayttaa
samaa perusgrafiikkaohjelmistoa ja oh-
jelmointikieltd kuin mekaniikkasuunnit-
telu: DDM-ohjelmistoa ja DAL-ohjel-
mointikieltad. Varsinaiseen laitos- ja
prosessisuunnitteluohjelmistoon kuuluu
DDM-ohjelmiston lisaksi sovellusohjel-
mistoja kokonaisprojektin eri osatehta-
ville. Projektin eri osatehtavat voidaan
tehda samanaikaisesti kayttaen yhteista
tietokantaa, jota paivitetadn projektin
edistymisen myo6ta. Tietokanta sisaltaa
grafilkan lisaksi myds ominaisuuksia
kuvaavaa tietoa, ja siitd voidaan tulos-
taa tarvittavat kokoonpanoluettelot.
Sovellusohjelmistot on padasiassa tehty
DAL-kielelld, joten kayttdjan on help-
po raataloida ne omia tarpeitaan vas-
taaviksi.

Laitos- ja prosessisuunnittelun sovel-
lusalueita ovat sahkokaaviosuunnittelu,
putkisto- ja terasrakennejarjestelmat,
sekd maastotutkimus.

Elektroniikkasuunnittelu

Elektroniikkasuunnittelun pohjana on
perusgrafiikkaohjelmisto GDS-II (Grap-
hic Design System). Ohjelmisto sisaltaa
integroitujen piirien ja piirilevyjen suun-
nittelun apuvalineet. Niitd tarvitaan
grafikan luomiseen ja muuttamiseen
seka valmistustietojen kasittelyyn ja tal-
tioimiseen.  Peruselementteind ovat
kaksiulotteiset primitiivimallit. Naista
kootaan rakenteita ja edelleen suurem-
pia kokonaisuuksia. Naita kaikkia voi-
daan kasitella ryhmina. Grafiikkaan on
myos liitettavissd ominaisuuksia kuvaa-
vaa tietoa.

Graafisella ohjelmointikielella GPL-II
(Graphic Programming Language) voi-
daan tehda ohjelmallisesti elektroniik-
kasuunnittelua sekd muuttaa ohjelmis-
tot kayttajan tarpeita vastaaviksi. So-
vellusohjelmistoilla saadaan seka integ-
roitujen piirien etta piirilevyjen suunnit-
teluun automatiikkaa, kuten esim.
suunnittelusaantdjen  tarkistus, auto-
maattinen johdotus ja valmistustietojen
tuottaminen. O
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Matti Katajaméki
Nokia Teollisuusrobottiryhmé

IRPASS, Interactive Robot Program-
ming and Simulation System, on No-
kia Teollisuusrobotit -osastolla kehitetty
Calman CAD-laitteistoon pohjautuva
robottien ohjelmointi- ja simulointijér-
jestelma.

Suuntaus off-line -ohjelmointiin

Robottien ohjelmoinnissa on odotetta-
vissa sama kehityssuunta, joka on to-
teutunut NC-koneilla. On-line -ohjel-
moinnista siirrytadn CAD-pohjaiseen
off-line -ohjelmointiin. Tdna paivana
runsaat 90 % robottien ohjelmoinnista
on puhtaasti on-line -ohjelmointia.

On-line -ohjelmoinnissa voidaan
johdatella robotin kasivarsi manuaali-
sesti tyorataa pitkin, jolloin ohjausyk-
sikko tallettaa radan pienind inkre-
mentteind  (esim. maalausrobotit).
Vaihtoehtoisesti kasivarren voi ajaa ha-
luttuihin pisteisiin kasiohjaimella ja tal-
lettaa piste kasiohjaimen opetusnappai-
melld ohjausyksikén muistiin.

Vajaa 10 % robottisovelluksista on
osittain off-line -ohjelmoituja korkean
tason robottikielella. Talléin osa robotin
toimintapisteistd ohjelmoidaan on-line
-muodossa kasiohjaimella. Osa sen si-
jaan voidaan laskea ohjelmassa viitaten
manuaalisesti opetettuihin toimintapis-
teisiin. Talla hetkella on tarjolla kym-
menkunta korkean tason robottikielts,
jotka kaikki ovat sidoksissa tiettyyn ro-
bottivalmistajaan tai robottityyppiin.

)

Robottisovellusten vaikeusaste
kasvamassa

Useimmat robottisovellukset muodos-
tuvat yksinkertaisista, toistuvista toi-
minnoista, joihin robottia harvoin uu-
delleen ohjelmoidaan. Robottien ohjel-
mointi ei vaadi syvallista ohjelmointitai-
toa.

On-line -ohjelmoinnilla on kuitenkin
vakavia haittapuolia. Robottia uudel-
leen ohjelmoitaessa on tuotanto kes-
keytettavéd muutamasta tunnista muu-
tamiin paiviin sovelluksesta riippuen.
Téama saattaa olla ratkaiseva este esi-
merkiksi piensarjatuotannon taloudelli-
selle robotoinnille.

Uusien robottisovellusten vaikeusas-
te on kasvamassa nykyisin kaytossa
oleviin piste- ja kaarihitsaukseen seka
kappaleenkasittelyyn verrattuna. Robo-
tit varustetaan yha useammin kehitty-
nein aistein, kuten naké- ja tuntoais-
tein. Ja robotit joutuvat yhé enemman
kommunikoimaan oheislaitteiden ja
ylemman tason tietokoneiden kanssa.
Siten jatkossa robottisovellusten suun-
nittelu ja ohjelmointi edellyttavat sel-
laista korkeatasoista osaamista, jota ei
voida endé antaa entiselle hitsarille ly-
hyella koulutuksella. Tulevaisuudessa
robottien ohjelmointi on asiantuntijoi-
den tyota, joka tehdaan yrityksissa kes-
kitetysti ja off-line -muodossa CAD
-jarjestelmia hyodyntaen.

USA:ssa suoritettu Delphi-tutkimus
ennustaa, ettd vuonna 1990 noin 20
% USA:n 20-30.000:sta robotti-instal-
laatiosta varustetaan CAD-liitynnalla.

Robottien ohjelmointia
IRPASS-jarjestelmalla

Useissa tutkimuskeskuksissa ja teollisuusyrityksissa eri
puolilla maailmaa ratkotaan parhaillaan robottien off-line
-ohjelmoinnin problematiikkaa. Ongelmana on vaatimus
off-line -ohjelmointijéarjestelmélld tuotettavasta, tuotanto-
valmiista robottiohjelmasta. IRPASS -jarjestelmésséa valit-
tu filosofia vie askeleen ldhemmaéksi tatd padmaéaraa.

IRPASS -jarjestelma

IRPASS -jarjestelmén toteutus perus-
tuu ajatukselle, etta off-line -ohjelmoin-
nissa ja simuloinnissa on kaytettava
samaa ohjelmistoa kuin todellisen ro-
botin toiminnan ohjauksessa. Vain
nain voidaan olla varmoja, etta off-line
-ohjelmoinnissa kaytetty robotin graafi-
nen simulointimalli kayttaytyy tasmal-
leen samoin kuin todellinen robotti.
IRPASSin l8hestymistapa poikkeaa
varsin radikaalisti muista markkinoilla
olevista simulointijarjestelmista.

IRPASS -jarjestelmad on toteutettu
kytkemalla Calman CAD/CAM -lait-
teisto ja robottiprosessori sarjaliikenne-
kanavalla yhteen (kuva 1). CAD/CAM
-jarjestelman perusohjelmiston muo-
dostaa Calman DDM -grafiikkaohijel-
misto ja robottiprosessorin perusohjel-
mistona on Unimationin korkean tason
robottikieli VAL .

Robottiprosessorin oheislaitteita ovat
robottimonitori (néyttépaate ja nappai-
mistd), kasiohjain, yksi tai kaksi 1/O-
panelia ja kalvolevy-yksikks. 1/0-
panelit mahdollistavat tehokkaan robo-
tin 1/O-toimintojen ja niihin littyvien
[F-THEN testien simuloinnin jo off-line
-ohjelmointivaiheessa. Valmis, testattu
robottiohjelma tallennetaan kalvolevyl-
le ja siirretdan tuotantorobotille.
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Kuva 2. IRPASS -ohjelmisto

Kuva 3. "SLAVE” -robotti

IRPASS -ohjelmisto

IRPASS -jarjestelmasséa hyddynnetaén
rinnakkaisprosessointia antamalla ro-
bottiprosessorin laskea seuraavaa oh-
jelma-askelta samalla, kun CAD -jar-
jestelma piirtdéd robottia CAD-tysase-
man kuvaruudulle edellisen ohjelma-
askeleen mukaiseen asentoon. Mene-
telmalla paastaan erittdin hyvaan ani-
maatioon robotin simuloinnissa. Kuva-
ruudulle voidaan valita yhdestda kuu-
teen kuvantoa, joissa jokaisessa sama
robottisolu nakyy eri suunnasta katsot-
tuna. Useiden kuvantojen kaytté on
edellytys robotin likkeiden hahmotta-
miseen kolmiulotteisessa avaruudessa.
Kaytettaessa yhta tai kahta kuvantoa
animaationopeus vastaa likipitden to-
dellisen robotin liikkenopeutta.

IRPASS -ohjelmisto koostuu kah-
desta eri prosessorissa ajettavasta oh-
jelmakokonaisuudesta (kuva 2). Eri
prosessorien ohjelmat linkitetaan kom-
munikaatio-ohjelmistolla integroiduksi
kokonaisuudeksi.

Robottisolun komponenttien mallitus
tehddan DDM -ohjelmistolla. Selun jo-
kaista komponenttia, kuten kuljetinta
tai NC-konetta, kasitellaan alamallina.
Kaikki komponentteihin littyva infor-
maatio tallennetaan CAD-tietokantaan.
My6s robotin jokaista vapausastetta
(nivelta) kasitellddn alamallina. Kuvas-
sa 3 on esimerkki "SLAVE” -robotin
vapausasteiden nimeamisesta.

Kun solun komponentit, robotin
kayttamat tyokalut ja tarttujat seka ro-
botin kasittelemat kappaleet on malli-
tettu, voidaan ryhtya luomaan solun
alustavaa layoutia. Robotin opetusta
varten luodaan tydsoluun tarvittaviin
paikkoihin ns. opetusgrafilkkaa. Ope-
tuksella IRPASS -jarjestelmassa tarkoi-
tetaan robotin liikerataan liittyvan infor-
maation lahettamista CAD-tietokan-
nasta robottiprosessorille. IRPASS -jér-
jestelmalla voidaan opettaa yksittaisia
toimintapisteitd, kappaleiden sijainteja
seka rataohjattuja litkkeita.

Kéavttdja voi kontrolloida robotin si-
mulointiliikkeita kolmella tavalla: kasi-
ohjaimella, robottikielen kontrolliko-
mennoilla (esimerkiksi DO MOVE P1)
tai ajamalla robotille opetetun ohjel-
man. Kaikissa tapauksissa nahdaan ro-
botin liikkkeet kuvaruudulla samanlaisi-
na, kuin ne olisivat todellisella robotilla
vastaavassa tilanteessa. Myos liikkei-
den virhetilanteissa saadaan todelli-
suutta vastaava virheilmoitus.

> >
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Kengéanpohjan mallin jyrsiminen

Sovellusesimerkking tarkastellaan
muovi- tai kumimassasta valettavan
kenganpohjan mallin jyrsimista kipsiin
(kuva 4). Kipsimallia kéytetdan edel-
leen varsinaiseen valumuotin valmis-
tukseen. Tasséd sovelluksessa robotti
korvaa 5-akselisen NC-tydstokoneen,
jonka hinta on n. 0,5—1 milj. mk.
Kipsimallin toleranssin on oltava 0,5
mm. Se on saavutettavissa useimmilla
sahkomekaanisilla roboteilla, kun tyos-
tévoimat pidetdan pienina kayttamalla
viimeistelyvaiheessa riittdvan pienta (n.
0,3 mm/s) nopeutta.
Esimerkkisovelluksessa CAD -jarjes-
telman k&ytén etuna on se, ettd kun
toisen jalan kengén malli ja tyéstoradat
on luotu, saadaan toisen jalan kengin
informaatio vaivattomasti luomalla ge-
ometrinen peilikuva CAD-tekniikalla.
Suurin ongelma néayttaisi kuitenkin ole-
van kenganpohjan tarkan 3D-mallin
luonti. Asiakas, jonka pyynnosta ko.
sovellusta on tutkittu, on kuitenkin ai-
keissa kehittad parametriohjelmia ken-
gan mallittamiseen ja eri kokojen sarjo-
miseen. Samoja ohjelmia voi hyédyn-
tda myos robotin ohjelmointiin tarvitta-
van erikoisgeometrian luonnissa.
Sovelluksessa robotin tydstéradat si-
saltavat useita satoja pisteitd yhta ken-
ganpohjaa kohden. CAD:iin perustuva
off-line -ohjelmointi, jossa opetus ta-
pahtuu semiautomaattisesti, on kaytan-
nossa ainoa mielekas tapa opettaa ro-
bottia taman tyyppisiin tehtaviin.

Jdysteen poisto robotilla

Kuvassa 5 on kyse NC-koneen johtei-
den jaysteen poistosta robotin avulla.
PUMA 560 -robotilla toteutettu jays-
teenpoistosolu on osa FMS -jarjestel-
maa, jossa raskas hydraulikayttdinen
UNIMATE -robotti liilkkuu 30 m pitkilla
raiteilla ja palvelee kolmea CNC-konet-
ta, hiomakonetta ja jaysteenpoistoso-
lua. Jarjestelmd on ollut koeajovai-
heessa taman syksyn. Tama FMS -jar-
jestelma pystyy toimimaan miehitta-
mattémana noin kahdeksan tuntia. Al-
kuvaiheessa jarjestelmalld valmistetaan
noin 115 erilaista parametrisoitua tyos-
tokoneen johdetta.

Sovellus sopii hyvin off-line -ohjel-
mointiin, koska robotti on varustettu
adaptiivisella ohjauksella. T&llsin pie-
net CAD-tietokannan ja todellisen
maailmanvaliset epatarkkuudet eivat
tarvitse kalibrointia. Uuden johteen off-
line -ohjelmointi IRPASSilla kestaa
noin tunnin. Mikali tyéstékoneiden val-
mistaja kayttaisi CAD -jarjestelmaa ro-
botin ohjelmointiin, tuotantoa ei tarvit-
sisi lahes koskaan keskeyttida robotin
uudelleenchjelmoinnin takia. ]

Kuva 4. Kengén pohjan mallin jyrsintd kipsiin CAD -paiit-
teella

Kuv 5.

Jaysteenpoisto todellisella robotilla

i
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Heikki Hiekko
Nokia Informaatiojarjestelmét

MikroMikko 2 laajentuu
lahiverkoksi

MikroMikko 2 -lahiverkko mahdollistaa kalliiden laittei-
den, kuten massamuistien ja kirjoittimien, yhteisen kay-
tén eri tybasemilta. Verkko tarjoaa myds yhteisen kom-
munikointivhteyden keskustietokoneeseen. MikroMikko 2
-lahiverkko tuo siten huomattavia kustannussdastsja.
Verkon eri tybasemissa voi kadyttdd samanaikaisesti eri

MS-DOS -sovelluksia tai emuloida IBM 3270 -péaétetta.

MikroMikko 2 -lahiverkko koostuu tyé-
asemista, jotka on liitetty yhteen No-
kian NETNET -paikallisverkolla. L&hi-
verkon tydasemina voi olla seka Mikro-
Mikko 2:sia ettéa PaateMikkoja. Ainakin
yksi tydasemista on oltava MikroMikko

2.

Tyoasemissa eri sovelluksia

Kaikissa MikroMikko 2 -lahiverkon tyo-
asemissa on kayttojarjestelmana Micro-
softin MS-DOS. Se mahdollistaa eri
MS-DOS -sovellusten samanaikaisen
kayton eri tydasemissa. Esimerkiksi yh-
dessé tybasemassa voi kayttaa Multip-
lan -taulukko-ohjelmistoa samanaikai-
sesti, kun jossakin toisessa verkon tyo-

asemassa kaytetaan EDIXia. Lisaksi
sovellusten kayttamat tiedostot voivat
sijaita missa tahansa verkon MikroMik-
ko 2:ssa.

Jokaiseen verkon tydasemaan on
liitettavissa yksi kirjoitin, ja verkon kir-
joittimet ovat kaikkien tyéasemien kay-
tossa.

> >
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Lahiverkon tybasemat toimivat paitsi
MS-DOS -koneina myés IBM 3270
-paéatteina. Haluttu toiminta on vapaas-
ti valittavissa tydasemilta. MikroMikko
2 -lahiverkko mahdollistaa jopa MS-
DOS -kéyton ja IBM 3270 -paate-emu-
loinnin yhtaikaisesti samassa tydase-
massa.

IBM 3270 -p&éte-emulointi edellyt-
taa, etta yksi verkon MPS 4 -ohjausyk-
sikoista (MikroMikko 2:n ohjausyksi-
koistd) on kytketty linjayhteydella IBM
-keskuskoneeseen. Keskuskoneen kan-
nalta MPS 4 néyttaa IBM 3274 -ohjau-
syksikolta. Linjayhteys IBM -keskusko-
neeseen kayttaa BSC tai SNA/SDLC
-linjakuria.

Verkon kéayttojarjestelméa

Verkon peruskayttojarjestelmana on
MS-DOS. Verkkorakenteen vuoksi on
MS-DOSin ylapuolelle rakennettu erilli-
nen verkkokayttojarjestelma, joka tu-
kee moniprosessointia, keskeytyskasit-
telyd ja prosessien valista kommuni-
kointia.

MS-DOS -sovelluksia voi verkon
tybasemissa kayttaa lahes sellaisenaan.
Tybasemien MS-DOSissa on pieneh-
koja eroja yksittaisen MikroMikko 2:n
MS-DOSiin.

Kayttojarjestelmakutsuista eivat toi-
mi levyn "Absolute Read” ja ”Absolute
Write” -kutsut. Verkon MS-DOSissa ei
voi mydskaan kasitella ulkoisia laiteoh-
jelmia (External Device Drivereita) tie-
dostojen tapaan.

Normaalissa MS-DOSissa levytie-
dosto avataan ’Read/Write-Read”
-moodiin. Verkon MS-DOSissa voi
avata tiedoston myds “Write-Read-
Public” -moodiin, joka mahdollistaa
usean sovelluksen yhtaikaisen kirjoitta-
misen samaan tiedostoon.

Levytiedostoon ei voi kirjoittaa tie-
doston sulkemisen jalkeen. Normaali
MS-DOS sallii sen FCB-tyyppisissa kut-

suissa.

Kommunikointi lahiverkossa

Sovellukset voivat kommunikoida kes-
kenaan riippumatta siita, missa verkon
tybasemissa sovellukset sijaitsevat.
Kommunikointi mahdollistaa toisen
sovelluksen muistialueelle Kkirjoittami-
sen ja sieltd lukemisen. Tydasema voi
lahettaa toiselle tybasemalle myés vies-
tin siitd, ettd ko. tydasemalle on "pos-
tia” lahetténeelld tybasemalla. Ja vies-
tiin on liitettavisséd vaatimus, ettd vas-
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MikroMikko 2 -lahiverkko

I/0 -lisékortti IOE186.

siina ole lainkaan massamuistia.

MikroMikko 2:n voi laajentaa MikroMikko 2 -lahiverkoksi liittamalla se
paikallisverkkoon NETNETiin yhdessd muiden MikroMikko 2:sien ja/tai
PaateMikkojen kanssa. Massamuisteina MikroMikoissa kaytetaan levyke-
tai Winchester-levyasemia. Verkon yhteisend massamuistiasemana toi-
mivassa MikroMikko 2:ssa taytyy olla keskusmuistia 768 kilotavua.

Jos lahiverkkoa kaytetdan kommunikointiin keskuskoneen kanssa,
tarvitaan yhteen verkon MPS 4 -ohjausyksikkéén linjayhteyksia varten

Verkossa voi MikroMikko 2:sien lisaksi olla tydasemina myés Paéte-
Mikkoja. PaateMikko on MikroMikko 2:n pikkuveli siind mielessa, ettei

PaateMikossa on samanlainen yhden kortin tietokone, SBC186B,
kuin MikroMikko 2:ssa, mutta ilman laajennuskorttimahdollisuuksia.
Ainoa laajennuskortti on naytdénohjain, joka on samanlainen kuin
MikroMikko 2:ssa. Virtaldhde, prosessorikortti sekd naytdnohjainkortti
on pakattu samaan kuoreen, joka on mitoiltaan ja ulkomuodoltaan kuin
MikroMikko 2:n nayttéyksikks. PaateMikossa on 512 kilotavua keskus-
muistia. PaateMikon liitdnnoista on linjakanava varattu NETNET -paikal-
lisverkolle ja toinen asynkroninen liitanta kirjoittimelle.

taanottoasema kuittaa saamansa vies-
tin.

Tiedonsiirto
siirtokutsun yhteydessa vastaanottoase-
man verkko-osoite sekd vastaanotta-
van sovelluksen nimi.

osoitetaan antamalla

Massamuistit yhteisia

Jokainen verkon kéayttdja nakee ver-
kon massamuistit ikdan kuin ne olisivat
hanen omiaan. Useat kayttajat voivat
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kasitella samaa tiedostoa yhtaikaisesti.
Se edellyttda tiedostojen ja tietueiden
lukitsemista sovellusohjelmista.

Kayttojarjestelmaan on lisatty kutsut
avatun tiedoston ja tietueen lukitsemi-
seksi. Sovellus voi estda lukituksella
kirjoitus ja luku-kirjoitus -operaatiot
muista sovelluksista. Lukitus vapaute-
taan erillisella vapautuskutsulla tai au-
tomaattisesti 30 sekunnin kuluttua lu-
kitsemisesta. Lukituskutsussa voi luki-
tuksen rajoittaa tietyksi ajaksi, jonka
umpeuduttua lukitus vapautuu. Tie-
doston voi lukita ESC -sekvensseilla
myds sovellusohjelmista, jotka eivat voi
kutsua sovelluksen ulkoisia aliohjelmia.
Nain voidaan menetelld esimerkiksi K-
mies -ohjelmistossa.

MPSINDEX
tiedonhallintaohjelmisto

Koska lahiverkkoihin soveltuvia tiedon-
hallintaohjelmistoja ei viela ole saatavil-
la yleisesti, Nokia on kehittanyt Mikro-
Mikko 2 -lahiverkkoon oman MPSIN-
DEX -ohjelmiston.

MPSINDEXia kéaytetaan ohjelmointi-
kielistda ja se sisaltad monikayttajaym-
paristossa tarvittavat suojaus- ja syn-

kronointitoiminnot. Suurin osa MPSIN-
DEX -ohjelmistosta sijaitsee MPS 4
-ohjausyksikossa. Sovellusohjelmistoon
litettdvéa moduli on pieni, yleensa noin
3 kilotavua.

MPSINDEXia kayttavat ohjelmistot
toimivat sellaisenaan yksittdisessa Mik-
roMikko 2:ssa, silla MPSINDEX on
toteutettu myos MikroMikko 2:n MS-
DOSiin.

MPSINDEXisséa datatiedostoon voi
littda jopa kahdeksan hakemistoa. Ha-
kemiston koko voi olla enintaan 32767
tietuetta ja hakemistoavaimen pituus
enintdan 120 merkkia. MPSINDEXin
hakemisto perustuu B -puurakentee-
seen ja hakemistot paivitetadn tosiai-
kaisesti.

Datatiedoston tietueet ovat kiinte-
amittaisia ja tietueen pituus voi vaihdel-
la yhdesta 62535:een merkkiin. Tie-
dostolla voi samanaikaisesti olla enin-
taan 16 kayttdjaa. Ja samaan aikaan
voi olla avoinna korkeintaan 16 tiedos-
toa.

MPSINDEXia voi kayttaa MS-Basi-
cista, MS-Pascalista, MS-Cobolista se-
ka MS-C:sta.

Ikkunointi

Verkon tydaseman kaytté yhtaikaisesti
MS-DOS -koneena ja IBM 3270 -paat-
teenad edellyttda ikkunointia. Kayttija
voi jakaa kuvaruudun vaakasuunnassa
molemmille sovelluksille. Seka MS-
DOS etta IBM 3270 -emulaattori voi-
vat kayttaa myds koko kuvaruutua.
Siirtyminen  sovelluksesta toiseen
kay painamalla AIDS-nappainta, jonka
jalkeen kayttaja voi pehmonappaimilla
muuttaa sovellusten kayttdmia kuva-
ruutukokoja ja siirtya sovelluksesta toi-
seen. Siirtyminen ei hairitse sovellusten
kayttéa. Esimerkiksi kaynnistettyaan
Wordixilla tekstin tulostamisen kayttaja
voi siirtya [BM 3270 -paate-emulointiin
tekstin tulostamisen keskeytymétta.

Toimitukset alkamassa

Koejarjestelmat ovat olleet kaytdssa ke-
sasta alkaen. Kotimaiset ohjelmistotalot
ovat saaneet ohjelmistosovitusta varten
laitteistoja lokakuussa. Ja toimitukset
alkavat vuoden 1985 alusta. Ensim-
mainen toimitusversio on rajattu kasit-
tdmaan enintdan kuusi tydasemaa,
joista vain yhden massamuistit voivat
olla yhteisia.

Seuraava versio sallii useita yhteisia
massamuistiasemia, ikkunoinnin seka
MS-DOS -kayton ja IBM 3270 -paate-
emuloinnin yhtaikaisesti samassa ty®-
asemassa. Kaikki muut verkon piirteet
ovat jo ensimmaisessa versiossa. Kehit-
tyneempi versio on saatavissa myo-
hemmin ensi kevaana. ]
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Mikrojen
kayttojarjestelmamarkkinoilla
kova kilpailu:

CP/M vai MS-DOS

MS-DOS vai CP/M - siindké pulma? Ei vélttamatta.
Ainakaan sovellusten kéayttajille. Nykyaan kayttdjan ei
tarvitse tietdd kayttéjarjestelmésta juuri mitddn. Sen voi
piilottaa valintamenujen ja sovellusohjelmien taakse.
Kéyttojarjestelmd méaaraéa kuitenkin viime kddesséd kay-
tettdvisséd olevan ohjelmistotarjonnan. Toisaalta kadyttéjar-
jestelméa on riippuvainen laitevalinnasta.

Mikrotietokoneiden  kaksi  tarkeinta
kayttojarjestelmaa ovat talla hetkelld
Digital Research’in kehittama CP/M ja
Microsoft'in MS-DOS.

MS-DOS vai CP/M ?

Voitaneen olettaa, ettd CP/M ja 8 bitin
mikrotietokoneet pysyvat markkinoilla
viela vuosien ajan. Erdan tiedon mu-
kaan markkinoilla olevia CP/M -ohjel-
mia on kehitetty yli 15 000 kpl. CP/M
-koneiden kaytté jatkuu edullisen hin-

nan vuoksi esimerkiksi opetuslaitoksis-
sa ja kannettavien mikrojen tuotealu-
eella. Sen sijaan ammattikaytossa MS-
DOSin ja 16 bitin mikrotietokoneiden
osuus kasvaa.

Sekda CP/M etta MS-DOS ovat yhta
tehtdvaa kerrallaan suorittavia kaytto-
jarjestelmia. CP/M on pienikokoinen
ja toiminnoiltaan rajoitettu. Kayttajays-
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tavallisyyden kannalta MS-DOS saa
paremman arvosanan suorituskykya,
ajoaikaista kayton opastavuutta seka
toimintojen lukumaéaraa arvioitaessa.

Suomessa yleisin CP/M -versio lie-
nee 2.2. Digital Research on kehittanyt
toki CP/M:aan uusia piirteita, mutta
ne ovat jaaneet MS-DOSin rajahdys-
maisen yleistymisen varjoon. MS-DOS
-version 2.0 mukanaan tuomista piir-
teista mainittakoon tiedostohierarkia,
dynaamisempi laiteohjelmien liittami-
nen seka eraat I/O-parannukset. 1kaan
kuin merkkina tulevasta kehityssuun-
nasta tuetaan myods tausta-ajoa.

Hybridiratkaisuilla ei menestysta

Kaikkea sita ohjelmistoa, joka on kehi-
tetty 8 bitin mikroihin, ei haluta olla
kayttamatta 16 bitin mikroissa. Eraana
ratkaisuna on kehitetty mikroja, joissa
on seka CP/M -mahdollisuus 8 bitin
etta MS-DOS -mahdollisuus 16 bitin
suorittimella.

Lahtokohta on hyva, mutta kaytan-
nossa esimerkiksi levykeformatointitie-
dot, erilaiset ohjauskomennot ja tiedos-
torakenteet seka erot toiminnoissa han-
kaloittavat kayttoa. Tallaiset hybridirat-
kaisut eivat ole menestyneet kaupalli-
sesti.

Kéaytannossa 8-bittisille koneille teh-
tyja ohjelmia on usein muokattava uu-
teen muotoon, jotta niilla saataisiin 16-
bittisten koneiden ominaisuudet hys-
dynnetyiksi. Mikrotietokoneessa riittaa
yksi kayttojarjestelma, kunhan se on
riittdvén yleinen. '

CP/M 8-bittisille

CP/M  sai alkunsa 1970-luvulla
USA :ssa mikrotietokoneharrastelijoista,
jotka kehittelivat laitteistoja ja niihin
konekielisia ohjelmia. Vahitellen CP/M
nousi tarkeimmaksi kayttojarjestelmak-
si, koska se voitiin sijoittaa helposti eri
valmistajien laitteisiin ja sen kaytté oli
helppoa. Tosin esimerkiksi virhetilan-
teet olivat hankalia selvittad. Liséksi
mikroharrastajat saivat helpon ohjel-
mointikielen, kun Microsoftin Basic
voitiin ottaa kayttéon CP/M -koneisiin.

CP/M nousi vahitellen de facto-
standardiksi. Sen yleistymista vauhditti
ohjelmointimahdollisuuksien  laajene-
minen. Yha useampi ohjelmistotalo
tuotti kaantajia, tekstinkasittelyohjelmia
ja taulukko-ohjelmia, joita voitiin kayt-
tad CP/M -koneissa.

Useimmat laitevalmistajat valitsivat
CP/M:n 8 bitin mikrotietokoneensa
kayttojarjestelméksi, joka usein markki-
noitiin koneen mukana. Oli myds me-
nestyvia  mikrotietokoneita,  joiden
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Mikrotietokoneiden kaytts-
jarjestelmien yleistyminen
(Byte, n:o 11, 1983)

kayttojarjestelma oli alunperin valmis-
tajan oma, mutta johon kehitettiin lisa-
kortilla CP/M -tuki.

MS-DOS 16 bitin mikrojen
myota

Mikrotietokoneiden maaran rajahdys-
maisen kasvun myota kayttokohteita
tuli lisda ja vaatimukset kasvoivat. Tar-
vittiin enemman keskusmuistia ja suori-
tuskykya. Syntyivat 16 bitin mikrotieto-
koneet. Niiden kayttojarjestelmaksi
useimmat laitevalmistajat valitsivat CP/
M:n sijasta MS-DOSin, josta kehittyi
16-bittisten mikrojen de facto -standar-
di. Sovellusohjelmia ja ohjelmointitys-
kaluja ryhdyttiin  valittomasti  kehitta-
maan MS-DOSille.

Haastajiakin 16ytyy

Microsoftin  kehittamalla MS-DOSilla
on nyt n. 90 % markkinaosuus 16-bit-
tisten mikrojen  kayttojarjestelmista.
Muita kayttojarjestelmia 16 bitin mik-
roille ovat CP/M-86, UCSD p-jarjestel-
ma, OASIS, UNIX ja Pick.
Markkinaosuuttaan lisaavia on mm.

CP/M-86, johon on kehitetty MS-DOS

-vhteensopivuus ja johon ilmeisesti on
tulossa ns. integroituja sovellusohijel-
mistoja. My6s Unix, joka on kérsinyt
eri versioiden valisista eroavaisuuksista
ja sovellusohjelmien puutteesta, lisan-
nee vahitellen markkinaosuuttaan. Se
on potentiaalinen pohja useaa tehtavaa
kerrallaan suorittavaksi kayttdjarjestel-
maksi.

Digital Research’in markkinaosuus
CP/M:lla 8-bittisissa on nyt n. 75 % .
Sita uhkaavat jatkossa 16-bittisten mik-
rojen hintojen aleneminen seka Micro-
softin MSX -kayttojarjestelma. MSX:n
ennustetaan yleistyvan kannettavien
mikrojen ja kotimikrojen markkinoilla.

Kayttojarjestelma
nakymattomaksi

Riippuu eri asioista, missad maarin kayt-
tojarjestelma nakyy kayttajalle. Se on
keskeinen ohjelmoijalle ja suunnitteli-
jalle. Sovellusten kayttijille saatetaan
kéayttojarjestelma piilottaa valintamenu-
jen, sovellusohjelmien tai ns. integroi-
tujen ohjelmistojen taakse.

Lisddntyva kayttajaystavallisyys —
miten se eri tilanteissa tulkitaankin —
sallii yha useamman henkilén hyodyn-
téad mikroja ilman kayttéjarjestelméatun-
temusta. O

2 [ —



[J Haluan esitteita seuraavista
Nokian ohjelmistoista

00€ DINISTdH €0000

08L°1d
Qyaj-lreyjjog

ey HUOID|a[ erjoN

6052 2dnT 0T IMH
sAjoye[sneIses

b O Pyydan. efta minuun otefaan

| nimi

tehtava

yritys

| osoite

yhteytta.
Olen kiinnostunut
unsyewysod
vesyew
expyIuoI2[g
CINON
JOUKKOJULKAISU

Ohjeita

Tietokonelehtien sivuilla "uskossa” olevat mikroilijat kerto-
vat, kuinka he eivat uskalla edes ajatella elamaa ilman
mikrotietokonetta ja sen suomia siunauksia. Nama pelastu-
neet odottavat suden lailla uusia koneita ja sovelluksia,
hotkaistakseen ne henkiseksi omaisuudekseen. Heidan
kouluttamisensa on lahinnd manuaalien jakamista.

Suuri enemmistd suhtautuu tietokoneisiin kuitenkin
epailevasti ja pelokkaasti. Esimerkiksi suomalaisen perus-
johtajan kdannyttaminen on hikistd hommaa, joka vaatii
yli-inhimillistd viisautta ja kdarmeen oveluutta.

Mikrosaarnaaja tarkein ohje on: ala missaan olosuhteis-
sa myénna (ei edes kidutuksissa), ettd mikron ja silla
pyoritettavien tydvalineohjelmien kaytén voi oppia jopa
muutamassa paivassa.

Nyt tietysti ihmettelet, miksi et saa kertoa totuutta
mikrojen kayton helppoudesta ja mahdollisuuksista. Mutta
ystavani, jos rationaaliset syyt ratkaisisivat mikron oston,
joka ainoan johtajan poydalla olisi mikro tiuhassa kaytdssa.
On ensiarvoisen tarkeaa oivaltaa, etta logiikkaa kaytetaan
mikroasioissa vain tunnepohjalta tehtyjen paatosten perus-
telemiseen.

Millainen puhe sitten tehoaa?

Sinun on lahestyttava uhria (kdannytettavaa) sanomalla:
"Kylla tama koulutustyd on sitten vaikeaa, kun niin harvat
ihmiset pystyvat ymmaértamaan tata atk-ajattelua. Mikéas
tassa olisi ollessa, jos oppilaana olisi juuri sinun kaltaisiasi
ihmisia, joilla on oikeanlainen perusndkemuys ja ajatteluta-
pa naissa asioissa. Olen monta kertaa ajatellut, ettéd olisit
hyva esimerkki muillekin.” Vaikuttaa ehk& imartelulta.
Mutta tallaisella puheella on muukin tavoite kuin saada
arvostelukykyisen ihmisen maine toisen ihmisen silmissa.

Jokainen 60- ja 70-luvuilla tydelaméssd mukana ollut
ihminen uskoo, etta tietokoneiden kayttd vaatii poikkeuk-
sellista neroutta. Tata vakaumusta ei murra edes se, etta
heidén lapsensa ja lapsenlapsensa hallitsevat kotitietokonei-
den kaytén mennen tullen.

mikro-
saarnaajalle

Kun mikroilija innoissaan vannoo ja vakuuttaa mikron
kaytén helppoutta, kdannytettava kylla kuuntelee kohteli-
aasti, mutta ei sisimmassaan usko sanaakaan koko selityk-
sesta. Kasitys tietokoneihmisten omituisuudesta tosin vah-
vistuu.

On siis helppoa saada uhri uskomaan, ettd hén on
nero. Vaikeampaa on vakuuttaa, ettd kuka tahansa juntti
oppii mikron kaytén verrattain vaivattomasti.

Mikron kayton vaikeuden korostamisesta on sekin hyo-
ty, ettda kayttoharjoittelun aikana tapahtuva pakollinen
sohlays pannaan atk:n vaikeuden tiliin ja onnistumiset
lasketaan kayttdjan nerouden ilmentymiksi. Tallainen ase-
telma luo oppimisen kannalta mydnteisen ilmapiirin ja on
balsamia kenen tahansa sielulle.

Aikabudjetti on kaannytystydssa suunniteltava siten, etta
3/4 ajasta ja hermoista kuluu uhrin houkuttelemiseksi
mikron &areen ja 1/4 ajasta varsinaiseen harjoitteluun.

Onnistumisen voidaan katsoa tapahtuneen silloin, kun
uhri on asettanut ketunraudat mikroonsa varmistaakseen,
ettei kukaan muu sattuisi lainaamaan hanen mikroaan.

Jos ohjeet eivat tehoa, syyna voivat olla uhrin salatut
motiivit.

Silmaillessani tata juttua taaksepain huomaan, etta hil-
pedksi aiotusta jutusta tulikin savyltadn alavireinen. Se ei
ole ihme, silla sielukas koirani taistelee elamastaan pien-
elainsairaalan tehohoidossa. Naméa huolen tayttamat paivat
ovat kirkastaneet vanhan totuuden: Koira on ihmisen
paras ystavd — mikro tulee vasta hyvana kakkosena.
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Haluatko Softarin
myos jatkossa

Olet saanut nyt Softari-ohjelmistolehden toisen numeron.

Mikali olet kiinnostunut saamaan lehden jatkossakin, pyydamme
Sinua palauttamaan lehden takakannessa olevan palvelukortin.
Sinulle tulleen lehden palvelukortilla tai muulla kortilla voi

myds tydtoverisi tilata lehden itselleen.

Jatkossa postitamme Softari-lehden ainoastaan kortin palaut-
taneille.

Terveisin
Softarin toimitus



